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Die Sammlung 

„Bus llatur unö <5etfte$toeIt 4< 

ücrbanft iljr (Entfielen 6cm IDunfdje, an ber (Erfüllung einer bebeut» 
fatnen f03ialen Hufgabe mit3uu>irfen. Sie folt an tyrem (Ceti ber 
unferer Kultur aus ber Sd)eibung in Haften 6roben6en ©efafyr be- 
gegnen Reifen, f oll 6em Gelehrten es ermöglichen, fid) an weitere Kretfe 
3U toenöen, unb bent materiell arbeiteten XITenfd)en Gelegenheit 
bieten, mit oen geiftigen (Errungenfdjaften in Sü^lung 3U bleiben. Der 
Gefahr, ber Ijalbbtlbung 3U Menen, begegnet fie, tnbem fie nidjt in 
6er Dorfüljrung einer Sülle von £el}rftoff un6 £el)rfäfcen o6er ettoa 
gar uneroiefenen fyjpotljefen iljre Huf gäbe fudjt, fonöem barin, 
Sem £efer Derftänbnis bafür 3U vermitteln, toie 6ie mobeme IDiffen- 
fdjaft es erreicht Ijat, über toiäjtigc Sragen oon aügemeinftem 3nter« 
effe £id)t 3U Derbreiten, unb ifjn 6a6urd) 3U einem felbftSnbigen ttr« 
teil über btn Grab ber 3ut>erlaffigfeit jener Hntroorten 3U befähigen. 

(Es ift geurife 6urd)aus unmöglich unb unnötig, 6aft alle tDelt 
fid} mit gefa)id)tlid)en, naturroifferifd)aftltd)en unb pljilofopljifdjett 
Stu6ien befaffe. (Es fommt nur barauf an, bafo feber an einem 
Punfte 6ie Sreityeit un6 Selbftänbigfeit 6es geiftigen Ztbens ge- 
winnt. 3n biefem Sinne bieten bie ein3elnen, in fid) abgefd)loffenen 
Schriften eine (Einführung in 6ie ein3elnen Gebiete in »oller Hn- 
fd|aultd|Iett un6 leben6iger 5nfd)e. 

3n 6en Dienft 6iefer mit 6er Sammlung perfolgten Huf gaben 
traben fid) 6enn aud) in banfenswertefter tDeife von Hnfang an 
bie beften Kamen geftellt. Hnbererfeits Ijat 6em 6er (Erfolg ent» 
fprod)en, fo 6ag oiele 6er Bän6d)en bereits in neuen Huflagen oor- 
liegen. Damit fie ftets auf 6ief)öl)e 6er Sorfdjung gebracht werben 
fdnnen, finb bie Bän6d)en nidjt tote 6ie anöerer Sammlungen 
ftereotqpiert, fon6ern wer6en — was freilid) 6ie Hufu>en6ungen 
feljr wefentlid) er^df^t — bei je6er Huflage 6ur<baus neu bearbeitet 
unb Döllig neu gefegt. 

So finb 6enn bie fdjmucfen, gehaltvollen Bänbe burdjaus 
geeignet, bie 5*eu6e am Bud)e 3U weefen unb barem 311 gewöbnen, 
einen ileinen Betrag, ben man für (Erfüllung förperfidjer Beoürf» 
niffe nid)t an3ufefjen pflegt, aud) für bie Befriebigung geiftiger 
an3un>en6en. Durd) 6en billigen preis ermöglichen fie es tatfäd)lid) 
jebem, aud) bem wenig Begüterten, fid) eine f leine Bibliotfjef 3U fdjaffen, 
bie bas für ifytIDertooilfte „Husllatur unb Geifteswelt" vereinigt. 

Die meift reid) illuftrierten Ban6d)en finb 
in fid) abgefdjloffen unb ein3eln fäufltd). 

ausführlicher tlluftrtertev Katalog unentgeltlich. 
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3ur 2lbfaf{ung ber fotgenben ßebenäbilber einiger großer 

Sßf)t)fifer bin idj burdj eine freunblidje Sünregung öon &erm 

Q$ $tof. S- Sttdjcirj öerantaßt toorben, an ben urfprüngfid) bie 2luf- 

q fotberung herangetreten toar, btefeö 93änbd)en ju fdjreiben. 

S* 3lm fämerften ift mir bie richtige 2tu3toal)t geworben. £ertoor- 

^ ragenbe $l)t)fifer Ijat e§ ju allen Seiten gegeben. 2tber meldte 

finb bie bebeutenbften? ipätte nidjt SlrdjimebeS Stufnaljme finben 

^ muffen? unb Dtto toon ©ueriefe, ber ©rftnber ber fiuftpumpe 

, unb ber ©leftöfiermafdjine, SSrdjljoff , bem lütt bie Sntbedung ber 

~ ©peftrafanaltjfe toerbanfen, Wla^totü, ber Interpret garabatyä, 

£einrid) $erjj, ber (Sntbecfer ber eleftromagnetifdjen SBellen? 

3>er Stammen biefer Sammlung gebot Sefdjränfung, unb e3 fdjien 

mir richtiger, biefe in ber ga^I ber ^Biographien ju fudjen, afö 

in ber 2tu3beljnung ber einzelnen £eben3biß>er, um menigftenS 

p» bie SSebeutung ber menigen auägefudjten um fo beutlidjer machen 

£ ju lönnen. freuen nrir uns, baß bie Qafyl bebeutenber SJtänner 

fo groß ift, baß bie SüuSmaljt fd^toet nrirb. 
£ Semerlen möchte idj nod), baß idj in leiner SBeife auf 

4. Driginalftubien Sbtfprudj madje. S)ie benujjte Literatur ift am 
7 ©djluß angegeben. ®en iperren ßeo £oenig§berger, SJoSfdja, 
* ©uentljer banle idj audj an biefer Stelle für bie gütige ßrfaubnte, 
;■ ans iljren ßebenäbilbern öon ^elrntjotl, §utjgen§, ©aülei $itate 
5 entnehmen ju bürfen. 

Sf 3m 3ntereffe ber Mgemein&erftänbtidjfeit ift öon Jeber 2ln- 

r toenbung öon äRatyematif 2lbftanb genommen. 

2>em ©erlag gebührt befter S)an! für bie ©ereittnilUgfeit, 
meinem SBunfdje entfpredjenb, ba£ S9änbd)en burdj bie Silber ber 
Sßljtjfifer ju fdjmüclen, benen bie fotgenben feilen gemibmet finb. 

Harburg i. £., im 9tpril 1910. 
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I. (Balileo (Balilet. 

„Übet einen \tf)t alten ©egenjlanb 
bringen nur eine ganj neue 8Biffenfdf)aft." 

SDKt btefen ftoljen felbftbemufjten SBorten beginnt ©alilei einen 
Stbfdfjnitt feineä $aitpttoerfe3: „Unterfudjungen unb matljematifdje 
2)emonfttationen über gtoei neue 2Btffen£jtoeige, bie 2Red)anif unb 
bie ffcllgefefce betreffend" 

@& ift leine Übergebung, bie fid£) in biefen SBorten auäftmdjt. 
3n ber %at ift biefeS SBerl ©alilete bie ©runblage ber mobemen 
äRedjamf getoorben. 3)ie ©efefce be§ freien galtet unb be£ SBurf e3 
toerben nodf) Ijeute mit geringen #nberungen in ben mobemen 
fieljrbüdjern ber $f)i)fif unb im Unterridjt meift in ber toon ©alilei 
angegebenen gorm befyanbelt. ©alilei ift ber SSater ber mobemen 
SKedjanif. Unb boef) — fo grofj bie SSerbienfte ©alilefö um bie 
2lufftellung ber 83efeegung3gefefce finb, feine Sebeutung reidjt toiel 
meiter. Stödjt nur eine „neue aBiffenfdjaft" I)at er gelehrt, tuir muffen 
in üjm ben SSegrünber ber mobemen 5Haturn;tffenfd)aften ber* 
e^ren. ßr tjat ber 9foturforfdE)ung bie SBege gejeigt unb geöffnet, 
auf benen fie nxmbeln mufc, toenn fie mit ©rfolg tortoärtefcijreiten 

3)ie Sfoturforfdjung bor ©alilei toar in einen Häglidjen Siefftanb 
geraten, \a faft in eine öolliommene Stagnation; fie mar erftieft 
tont bem im ganjen SKittelalter Ijerrfdjenben Autoritätsglauben, 
ber ieben fjortfdtjritt unmöglidj machte. 2tÖ Staturtoiffenfcijaft 
ttmrbe im toefentlidjen ba§ ©tubium unb bie Auslegung ber tont 
naturtüiffenft^aftlid^en 3)ingen fyanbelnben ©djriften ber Alten be* 
jeidjnet, namentlich ber jufammenfaffenben SBerfe beS AriftoteleS. 
©aS bort SRiebergelegte ju lommentieren, ju lehren, möglid£)ft tootl* 
jtänbig im Unterricht an bie nadjfolgenben ©enerationen metter* 
jugeben, barm erblicfte man bie Aufgaben ber Stoturforfdjer. SBaS 
AriftoteleS lehrte, mürbe als feftftefyenbe SBaljrfyeit Eingenommen, 
an ber ju jtoeifeln niemanb badete. 2Kan trieb, um e£ ettoaS frafe 
auSjubrüden, AriftoteleSforfcijung, nicfjt 9toturforfd£)ung. SBotlte 
man ftd& über bie ©efefce beS freien galleS orientieren, fo badjte 

«Wu« 884: fj. «. S^ulae, bie gto|en ^^flfct. X 



2 I. ©alileo (Sattlet. 

man nid)t bäran, bie Statur felbft ju befragen, ein ganejperiment 
ju madjen, fonbetn man falj nadj, toaS SlriftoteleS bartiber lehrte 
unb gab fid) bamit jufrieben. 2)a& auf biefe SBeife lein gottf^xitt 
möglidj toar, ift uns ijeutjutage fetöftoetftänbttd). 

2)aS SSerfatyren beS SKittelalterS toar ganj getoifc nid£)t im ©inne 
bon SlriftoteteS. 3)ie ©tiefen Ijaben in ü)rer gorfdjungStoeife 
bex mobemen 9toturlüiffenfct)aft biet näljer geftanben als bem 
SRittelatter. Sine bexaxtige Reffet, toie fie fid) bie ©djolafti! felbft 
auferlegte, inbem fie bie Autorität eines einzigen tibex alles ftellte, 
\dtttn fie als unerträglich nadj furger Qtti gefprengt unb fid) freie 
SBafyn jux SBeiterforfdjung gefdjaffen. 3)ie Seiftungen bex ©riedjen 
gexabe auf bem ©ebiete bex P)i}fil, man benle nux an ben SReifter 
3lrdf)imebeS, fpredjen eine bexebte ©pradje. 

3fr, hnSIRittelaltex ging man fo toeit, bafe man felbft offeniunbige 
Irrtümer in ben ©djriften bei SlrißoteleS nux toibexftxebenb unb 
ungexn anexlannte ober gax nod) mit allen möglichen ©pifcfinbig- 
leiten unb biateftifd^en ffunftftüden ju bexteibigen fudjte. 

2)aS »exbienft ©atileiS liegt barin, bafe ex mit fii^nem 3Rut unb 
©etbftoertrauen biefen jebex fxeien SRegung ljmberlidE)en ftaxxen 
StutoritätSglauben, in beffen 83ann bie Sfatuxttriffenfdjaft exftaxxt 
toar, übex ben Raufen toarf, baS ©Epertment unb bie eigene Urteils* 
fxaft hriebex in iljre SRedjte einfette unb fo bie 93al)n für gebeö)lid)e 
SBeiterforfdjung nrieber frei madjte. 

9lm 18. gebxuax 1564, bem SobeStag 9Rid)el SIngeloS, hmtbe 
©alüeo ©alüei in $ifa als ältefteS Sftnb beS florentinifd&en Slbligen 
Sincenjo ©alüei geboren, bex ftd) burdf) ein SBerl übex 3Rufi!* 
gefd)id£)te berbienftlidj gemadjt l)at. ßeibex fehlten bem SSatex bie 
9Rittel, feinem ©ot)n, beffen Begabung bau) exlannt ttmrbe, ein 
freies ©tubium ju ermöglichen. 9luf Slnorbnung beS SSaterS bejog 
bex iunge ©alüeo, bex fid) gegen baS ü)tn junädjft jugebadjte ©e* 
fdjid, £udjl)cmbler ju werben, energifd) ftxaubte, 1581 bie Uni* 
berfität pfa, um SKebijin ju ftubiexen. ©r toanbte iebodj balb biefer 
S3iffenfd)aft, bie bex SBater als »xotftubtum für ü)n erteilt ^atte, 
ben 3tüden, um fid) ganj ber äRatljemati! ju toibmen, bie ü)n leiben* 
fdjafütd) begeifterte. 

ßs gelang fdjlief$lid}, toenn aud) erft nadj einigen Äantpfen, 
bon bem SJater bie guftimmung baju ju erlangen, bafc fein ©dljn 
fidt) befinitiü bem ©tubium ber Sföafijemati! jutoenbete. 

3fn iene pfaner ©tubienjeit, in baS ga^r 1583, wirb bie 6e* 
lannte grjäl)iung berfefet, bafe ber junge ©alüeo toäljrenb beS ©otteg* 
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bienfteS an einer im 3)om ju $ifa aufgehängten Sfatpel burdfj 3$er* 
gletdjung mit ber 9tnjal)l feiner SßulSfdjläge ben 3ffodjroniSmuS 
bcr Sßenbelfdjttringungen gefunben fytben folt, b. 1). bie £atfadje, 
bafj bte ©<f)ttringungSbauer eines SßenbelS naljeju unabhängig bon 
ber ©dfjfemgungStDeite ift. 2)ie ganje ßrjäljlung ift toal)rf<|etnlid£) 
frei erfunben; ©alilei ertoäljnt fetter nirgenbs ettoaS babon. 
S)er Äuriofttät toegen fei übrigens notf) mitgeteilt, bafe bte Simpel, 
bte nödf) l)eute als jenes bebeutungSbolle 3nftrument im 2)om ju 
?ßifa gejeigt wirb, nadj ben 3)omred>nungen erft 4 Qaljre fpäter 
angefertigt ift. 

S)er junge ©alilei muf$ überall einen großen ©inbrudf Ijerbor* 
gerufen Ijaben. 3™ %ofyit 1589 erhielt er, 25jäl?rtg, bie mafije- 
matifc^e Sßrofeffur in $ifa. 2)aS ®ef»alt toar atlerbmgS äu&erft 
gering — eS betrug ettoa % Sftarl pro Sag — aber eS war bocb 
eine ©teile nadj feinem SBunfdje. 6r lonnte fid) nun ganj feiner 
geliebten SBiffenftfjaft ttribmen. Slutf) berföfytte bte (äfoeidjung 
biefeS Qieleä feinen SSater mit bem ©tubtentoedjfe! beS ©oljneS. 

3n Sßifa t)errftf)te bamals boüftänbig bie artftotetifdje ©dfjule. 
©S lonnte nid&t ausbleiben, bafj ber junge feurige ©eleljrte, ber 
feinem 2>enfen leine ©graulen fefcen toollte unb lonnte, balb in 
allerlei ffionflifte geriet. SSefonberen Slnfiofc erregte er bei ben SJer* 
tretern ber alten Schule baburdj, bafe er öffentlich burdj gaH* 
berfudje tum bem fdfjiefen Surm ju $ifa jeigte, bafe im ©egenfafc 
ju ber 83el)au{>tung beS StrifioteleS, leidste Äärper fielen lang* 
famer als fernere, alle Äörper, ftfjtoere tote leiste, bie gleite galt» 
gefd£}hrinbigfeit befifcen. 

©rregte er fdjon l)ierburd& bei feinen ÄoHegen gtofeeS Ärgernis, 
fo madjte er feine ©teUung in Sßifa gang unmdgtitf) baburdj, bafe er 
als ©adjberftänbiger über eine Saggermafdjtne, bie ein SRitglieb ber 
groffterjogltd^en gamilie für ben £afen bon ßtoorno erfunben Ijatte, 
ber leic|t berfanbete, freimütig fem Urteil baljm abgab, bafe bie 
SWafcijine gänjlid) unbrauchbar fei. UntetbeS ftarb, um baS Un- 
glüd boll ju machen, fein Sater, fo bafe ©alilei nun audj nodfj bie 
Sßflidjt ju erfüllen Ijatte, für feine Angehörigen ju forgen. 3^ M*fa 
Sftot trat ein alter greunb ber gamilie, äßarcijefe bei JDfamte, für 
©aKlei ein, unb bemirfte, bafj äjm bie Stepubli! SSenebig bie $ro* 
feffur ber 2ßaä)emattf in $abua übertrug. 18 Sa^re l^atte ©alilei 
biefe ©teUung inne. ©£ finb nad^ feiner eigenen SluSfage bie glüdt- 
Keiften 3al)re feines ßebenS gemefen. ©ie finb audj toiffenfd^aftlid^ 
bie ergiebigften; es waren ja bie ^re ber SJolßraft feines ßebenS. 
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©eine ßetyrtätigfeit fanb ungeheuren änflang. SSon allen ©egenben 
ftrömte fljm bie toi&begierige 3ugenb ju. ©d)on feine Antritte* 
borlefung foH einen großen ©mbrudf gemadjt tyaben. SBenn ttrir 
richtig unterrichtet finb, muffte ex feine SSorlefungen in einem tttoa. 
1000 Sßerfonen faffenben ©aal galten, ©tanb bod) betn jungen 
©eleljrten, wie mir au3 allen feinen ©dfjriften eiferen, neben ben 
umfaffenben toiffenfdjaftlidjen Äenntniffen eine feine anmutige 
2)ialeftif ju ©ebote. @in befonbexex ätnjie^ung^unft toar ber 
greimut, mit bem ©alüei bie neuen jum grofjen Seile Ja tom 
fl)m felbft gemachten gntbedfungen öortrug, bie teiß gegen bie 
Sefyxe be§ SlrtftoteleS, teiß gegen bte öon bex Sttrdfje afö unantaftbax 
aufgehellten ©äfce fpradjen, namentlich ba3 fopemilanifd^eliD* 
jentrifdje SBeltftyftem, ju bem fid£) ©alüei immer eifriger befannte. 

©iexju fam nod) bex ftetö toac^fenbe SRuljm, bex ©alüei buxdj 
feine aftronomifdjen ßntbedfungen juteü ttmxbe. 3m Qaljre 1604 
Ijatte bex SDKbbelbuxgex Dptifer 3Jot)ann Süppztfytt) ba§ fyollän* 
bifdEje gernroljr exfunben. Stuf bie Shmbe fyiexbon gelang e§ ©alüei 
nadj einigem probieren, ein foldjeä sufammenjuftelten, unb ex be* 
nufcte e§ fofort jux Unterfudjung bex ©efiime, toobei ex in fuxjex 
3eit bie bebeutfamften ©ntbeefungen madfjte, bexen faft Jebe gegen 
bie ariftoteliftfje unb bie fixdjlidje Sefyre tont ber Unbetoeglidjleit 
unb 3entralftellung bex ßrbe, bagegen burdfjauä für bie tom ©alüei 
ftf)on längexe Qtit audj öffentlich in Vorträgen vertretene faperni* 
lanifdjen SBeltanftfjauung foratf), toonadf) bie ©mute als #entxum 
bex SSelt anjufefjen fei, toäljrenb fid£) bie 6xbe in bop-pelter 33e* 
toegung befinbe, in SRotation um üjre eigene 8ld)fe unb einex Sütyreä- 
betoegung um bie ©onne. 3)ie ptolemäiftfje änfdjauung, nadj toeldjer 
bie ©rbe unbeweglich im 2Rittetpunft be3 SBeltatÖ fteljt, lommt 
\a allerbingS bem gemeinen alltäglichen ßünbruef burdjauS entgegen; 
unb e8 ift nid&t ju öertmmbern, baf$ biefe Slnfidjt nux fefyr langfam 
untex ftänbigen 3toeifeln, Ja untex erbitterten ffämpfen bex ioperni- 
lanifd^en Seljre öon ber ^Bewegung ber @rbe um bie ©onne toidj. 
2Ba3 fdEjeint bem gemeinen SRenfdjentoerftanb natürlicher, aß bie 
Slnnatyme abfoluten ©tiltftanbeä ber ©rbe ! Solan fielet \a, baf$ ©onne 
unb ©teme ftdf) um bie 6rbe belegen. 3)er JRedjnung nadj müfjte 
bie ©efdjhrinbigfeit ber ©rbbetoegung eine ganj ungeheure fem. 
£rofcbem ift tont einer folgen SJetoegung nid^t bog geringfte ju 
foüren. 

Slußerbem ftanb biefe Slnfid^t im birelten ©egenfafc ju ber Seljte 
be3 SlriftoteleS, an ber nid)t gerüttelt »erben butfte. <5dfit$iä), 
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unb ba§ toat bex fdfjtoettoiegenbfte Sßunft, bie topetnifanifdje 8ln* 
fidjt ttribetftmtdj bcn fiepten bct ftitdje. 3)amit toat übetfyaupt 
iebe (gtöttetung abgefdjnitten. 2Bet anbetä lehrte, machte \ty bct 
Äefcetei gegen göttliche Dffenbatung ftfjulbig. 

& toat aad) nid£)t ju leugnen, ba§ oHe 33etüegung3etfd£)einungen 
bet ©eftitne nadj bet ptofemäiftfjen Slnfdjauung etllätbat toaten. 
2ttet toie fotnplijiett toaten bie Hilfsmittel, mit benen bie§ gelang ! 

2)ie (StHätung bet emfadjen SSetoegung bet gijftetne machte 
aUetbingS lerne ©djtoietigleit. SDbet fdjon, um bie SBetoegung bet 
Sonne toetfiänblidE) ju madjen, mußte man nadf) ©ippatdfj eine be* 
fonbete Slnnaljme matten, baß nämlidi) bie Stbe nid)t im SRittet 
jmnft bet ©onnenfeetöbaljn, jbnbetn esjentriftf) ftetyt. Sßut fo toat 
bie fdjeinbat ungleiche ©efdjtombigfeit bet (Sonne ju öetfdjiebenen 
3&t)te§jeiten etfiätKd). 9iodj gtäßete ©djttrierigleiten bot jebodj 
bie ßtflatung bet Bewegung beS 2Ronbe3 unb befonbetS biejenige 
bet Planeten. Sieben bet ©tfd^einung bet untegelmäßigen @e* 
fdjtoinbigfeit, bie triebet butdfj Stnnaljme einet eEjentrifdfjen SStetö* 
batyn geläft toutbe, toat tyiet nodj bie metftoütbige Jatfatfje ju et* 
fläten, baß bet SDlonb auf futjen ©ttedfen feinet SBatyn bau) lang- 
famet, balb fdjneßex toanbette, bie ?ßlaneten fogat iljte toon Dft 
naef) SBeft getötete Satyngefdjtoinbigfeit athn<Ü)li<f) toettmgetn, 
fdfjließüdj ftiUfteljn unb bann mit toadjfenbet ©efdjtombigleit eine 
tüdttäufige tont SBeft nadfj Oft gerichtete 33al)n einfdjlagen, toa§ 
fidj bann -periobifef» ttrieberijolt. 3)ie SSeteinbatung biefet lom* 
f»lt}ierten SSetoegung mit bet fiepte, baß bie 6tbe fiiHfteljt unb bie 
©eftitne mit SSteföbafynen öon lonftantet ©eftfjtüinbtgf eit befdjteiben, 
jelang SßtolemäuS butd) ©mfüfytung bet ©pijt)!eltel)te. 3)anad£) 
böte bet SDtonb unb bie Planeten nidfyt auf einet einfachen Ätete» 
>at)n um bie (Stbe fid£) betoegen, fonbetn fie bemegen firf) utfptttng* 
lid^ auf einem anbeten Deinen Steife, bem (Sptycfiü, beffen 2Rittet 
jnmlt nun etft ben gtoßen ejjenttifd^en SStete um bie feftftefyenbe 
(Stbe befd&teibt. 

2Rit £üfe biefet 6jrijt>felfi)eorie gelang e3 fdjließlicij, alle 85c* 
toegungSetjtijeimmgen bet ©eftitne bollftänbig ju etfläten unb mit 
bet Slnnaljme in ßinflang ju bringen, baß bie ©tbe eine im SBelt* 
taum abfolut feftfte^enbe Shtgel fei, um bie fyetum bie ©eftitne ü>te 
ftteö* bej. tljte ©pij^Ieftetoegungen mit JetoeiB lonftantet ©e* 
fd^toinbigleit au^fü^rten. 2)ie^ toat bie j?tolemäifd)e btö auf Äo^emthi^ 
im ganjen ^ättittelaltet Ijettfd&enbe, butd^ atriftoteleö beftäfttgte, 
öon bet Äitd^e geheiligte ßeljte be§ t)toIemäifd^en 838eltf#emö. 



6 I. Galileo ©atitei. 

2Ran muß burdfjauä jugeben, baß ehte gehwrftige Äraft beä ©eifteS 
baju getjört, fid) bon biefer allgemeinen Jßeljte frei ju madjen, 
bic 6rbe entgegen ber bireften Slnfdjauung in ©etoegung um bie 
(Sonne anjunetjmen unb fie fomit in eine SRet^e mit ben übrigen 
Planeten ju fieflen. Um fo metjr muß man bie Sftljntyeit berjenigen 
gtiedjifdjen 2)enfer ttrie $ljilolao3 unb ätiftatä) bon @amo£ be* 
ttmnbern, bie e§ foagten unb ftit btefutabel erHärten, bie l^cliojen* 
trifdje Jpijpotfyefe aufsufiellen. 

2)a3 ganje äJttttelalter tjinburdj l)errfd^te bie ptolemätfdje Sefyre, 
bis fd&ließlid) SSIolauS ÄopernifuS (1473—1543) ben großen (Sdfjritt 
tat, mit ü}t ju bredjen unb baS tjeliojentrifdje SBeltfoftem auf- 
jufteUen. 2Bir toiffen, baß ©alilei fdjon in jungen Sagten burdjauS 
bex iojjernifanifdjen Seilte juneigte. 

3m Sa^te 1597 fdjreibt ©alilei an Segler: „3$ toerbe $>r SSetl 
mit um fo größerem Sntereffe lefen, aß id) feit einer Steige bon 
Sauren bie fopernilanifdje Se^re angenommen, unb id) tjabt aug 
üjr bie Urfadjen einer ganjen Steige bon natürlichen SBirfungen 
gejogen, bie nadj ber getoofynlidjen $t)poü)t\t ganj unerflärKd) 
toaren. 3$ tjabe eine große 8lnjal)l bon ©etoeifen unb ©etoete* 
ftitjrungen aufgeteilt, bie idj nodj nidjt ju beröffentlidjen toage. 
3$ fürchte ba3 (Sdjidffal be§ Äoperniluä. SBenn er bei einigen 
wenigen fid) unfierblidjen Stutjm erworben, fo ift er bodj für eine 
Sfttjat)! bon Seuten, fo groß ift bie 2Renge ber ®ummlityfe, bodj 
nur ein ©egenftanb ber SSeradjtung unb be§ (Spottet. " 

©3 gelang Kepler leibet nicf)t, ©alilei jur SSerdffentlidjung feinet 
Setoeife ju bewegen. 

2)ie ©ntbedfungen, bie ©alilei nadj Girfinbung be3 gemroljreä 
(Sd)lag auf <Sd)lag am (Sternhimmel madjte, waren nun aber ftit 
iljn unb {eben Günfid)tigen ebenfobiele neue fdjlagenbe SBeweife 
für bie ioperntianifdje Sel|re. 3n betreff ber ©injetfjeiten fei auf 
bie ßufammenfteflung ber wiffenfdjaftlidjen SSerbienfte im fol* 
genben Stbfdjnitt berwiefen. ^erüorge^oben fei nur aß ganj be* 
fonbetö bon ©alilei für bie neue Setyre benufcteä ^Beweismittel 
bie ©ntbedfung ber 4 Su^itermonbe. Sonnte bodj ba3 $upitti> 
foftem aß Heines ©onnenfoftem angefeljen »erben. 

3)ie $tille ber ©ntbedfungen am §immel mehrte unauftjMidj 
©alilete 9M>m. ©8 f anb fid) fdfjließlid) fein fcärfaal in $abua, 
ber bie gülte ber Sernbegierigen faffen fonnte. Srojjbem feijnte 
fidj ©alilei nadj einer anberen (Stellung, bie mit weniger Seljt- 
tätigieit betlnü-pft toar unb iljm eine nod^ freiere Slu^nüfeung feinet 
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3eit ju miffenftJjafüicfier Arbeit bot. Sine foldje ©teile mürbe tfym 
in efyrenbollfter SBeife bon feinem engeren SSaterlanbe angeboten. 
3Ran trug ö)m bie ©teile aß etfter äRatljematiler ber Untoerfität 
$ifa an, mit einet Stellung üon 1000 Scubi nnb bem £itel „©rfier 
^ilofo^ b«£ ©roftyersogä". ©alilei hat biefe ©teile am 12. Suli 
1610 an; 18 igaljre fyatte er feine 2)ienfte ber Untoerfität $abua 
gemibmet, bie mol)l mufite, tocß fie an tym berlor, unb ben SSerluft 
beä großen ©elefjrten ferner empfanb. 

2)ie neue Stellung ©alilete mar in jeber SBejieljung eine ©jren- 
ftellung. 6r brauste nicf)t einmal feinen SSöfynfifc in $ifa ju nefjmetu 
SSotlefungen ju galten mar er „berechtigt", nid)t „betpflidjtet". 
Unb bodj maren feine greunbe beforgt um fein meitereä Sd)icffal. 
Sdjon lange tyatte bie ^nquifition mit madt)fenber ©orge unb mit 
Unbehagen bie ©ntbedungen ©alilefö verfolgt, bie mit ben ßeljren 
ber Stvoä)t abfolut unvereinbar maren. Sie erblidte in iljm einen 
gefäljrtidjeu ©eguer. ©olange er fidj jebodt) in $abua auf bem 
85oben ber freien 3?ejntblil SSeneßig befanb, bie bie Sefuiten ber* 
trieben tyatte unb bie freie gorfcfjung tatkräftig f<t)üfcen ionnte, 
brauste er bie Äird&e nifyt ju fügten. 2)iefe %tt\f)tit Ionnte i^m 
ber Florentiner $of nidjt gemäl)rteiften, ber felbft in tjoljem ©rabe 
von ber ftircfye abhängig mar. £rofcbem trat ©alilei guten 2Kute3 
bie neue ehrenvolle Stellung in Sßifa an. 2Hle3 f<J)ien fidj aufä 
befte anjulaffen. S)er ©rofföerjog Kofimo IL mar felbft aufs eif* 
rigfte für iljn beforgt; er geftattete il)m, ben Jperbft unb SBinter 
auf einem feiner Schlaffer jujubringen. 3)a3 £elefIop führte üjn 
in biefer Qtxt ju jmei neuen überaus micfjtigen (SntbedCungen, 
ber ©idjelgeftalt ber 33enu3 unb ben Sonnenfleclen, beren meitere 
SBetradjtuug iljn jur Sluffinbung ber SRotation ber Sonne um iljre 
Sldjfe leitete. SMadj ber ©itte feiner Qtii Veröffentlichte er biefe 
gunbe in fjorm bon 9lnagrammen, um fid) bie Priorität ju fidlem 
unb bodj junäd^ft bie (SntbedCungen in Stutye für fidt) meiter verfolgen 
ju Knnen. 

So ftanb ©alilei auf ber Jpäfje feinet SKuljmeS. ©rofceä Ijatte 
er erreidjt. Überall mürbe er Verehrt unb bemunbert. 2Räd£)tig 
Ratten feine Sntbedhmgen eingegriffen in bie SSorftellungen bom 
Univerfum. Slber fdjon regten fidt) bie f$rinbe, bie er ebtn fjierburcfy 
fidf) im füllen gefdjaffen Ijatte. 2)a3 3fnquifition3tribunal, jene 
Bereinigung, beren Qiü t% mar, jebe $bmeid)ung bon ben ßeljren 
ber Äird^e aufjufpüren, ju verfolgen unb ju unterbrüdEen, ^atte 
fd^on geraume 3^ 'üß 9{ugenmerl auf ©alilei gerietet, menn 
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bicfcr fid) aud) nodj nirgenbS biteft gegen bie ptolemäifdje ßefyre 
ausgebrochen Ijatte, fonbern feine ©ntbedungen für fidE) fetter reben 
liefe. 

jxofcbem mußte e3 ©alilei aß unerträglichen gtoang empfinben, 
feine 31nfid£)t nid)t ganj ungetyinbert auSfpredfyen ju bürfen. ©o 
magte er benn iefct, im Vertrauen auf feine geartete Stellung 
unb auf bie mächtige Unterfiüjjung burdf) feinen fürftlidjen ©änner 
einen großen ©djritt, inbem er felbft nacf) SRom ging, in ber 8ut>erfid)t, 
baß e3 iljm gelingen foürbe, bie firdf)tid)e Dberbeljärbe feinen 6nt* 
bedungen unb feinen toiffenfd^aftlidien ©eftrebungen gtinftig ju 
ftimmen. 6r liegte ttJoTt^l audj bie ftotje Öffnung, baburd£> nidjt 
nur für fid), fonbem für bie ganje aftronomifd>e 38iffenfd)aft, ja 
für bie gange Kultur freie 33al)n ju ungel)inberter, burdj feine Shitort- 
tat gehemmter Sotfdßtng iu fdjaffen. (Sin glänjenber (Smpfang 
fcmrbe fljm in 9iom juteil. 6ine ©anftion ber lopernilanifdjen Set)re 
fettend ber oberfien Äirdf)enbel}örbe, bie iljm tootjl t>orgefd)tt>ebt 
tjatte, erlangte er aber nidjt. Waä) feiner Sftüdffetjr fragte er bireft 
bei bem Äarbinal Konti an, tt>eld)e3 benn nun ba3 beftimmte Urteil 
ber Sttrdje über bie ptolemäifcfye unb bie fopernifanifdie Se^re fei. 
SHe 3lnttoort fiel berart gennmben unb unbeftimmt aus, baß aus 
iljr alles IjerauSgelefen toerben fonnte, ließ aber bodj burd^Widen, 
baß für bie ftirdje bie toörtlidie Auslegung ber ©djrift maßgebend 
fein muffe, ©alilei fjatte alfo burdf) feinen SBefud) in 3tom nid£>tS 
gewonnen. .2)urd> eigene Untwrfidjtigfeit unb &t$igleit jog er fid) 
trielmeljr bie heftige ©egnerfdjaft ber IJefuiten ja, inbem er mit 
bem Sefuitenpater ©feiner in betreff ber ßntbedung ber ©onnen* 
fleden fid^ in einen, tüte eS fd^eint, tum feiner Seite ntd)t immer 
ganj eintoanbfrei geführten (Streit einließ, toaS iljm natürlid) bie 
überaus gefährliche 3feinbfd>aft beS ganjen SefuitenlollegiumS 
eintrug. 

3fmmer jafytreidjer tmtrben nun bie teils lauten, teils geheimen 
Singriffe gegen ©alilei toegen SSerlejjung ber ^eiligen ©djrift. 8HS 
er erfuhr, baß felbft am toSfanifdjen Jpof bie Intrigen gegen il)n 
anfingen, präjifierte er in einem an einen greunb gerichteten, 
in SBa^eit für bie öffenütdjfeit beftimmten, feljr t>orfid)tig ab* 
gefaßten SSrief feine Slnfidjt. S)er toid£)tigfte ©a| biefeS SSriefeS 
lautet: „2)a bie SSibel, ttrietooljl Dorn ^eiligen ©eifte eingegeben, 
au§ ben angeführten ©rünben an trielen ©teilen Auslegungen, 
bie fidj öom SBorÜaut entfernen, juläßt, unb ba mir nidjt mit ©id^et> 
Ijeit behaupten fönnen, baß alle SluSleger t>on ©ott moiriert feien, 
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fo glaube idj, man tofirbe Hug tyanbeln, foenn man niemattb gemattete, 
SBibelftetlen baju ju berioenben unb gehriffermafeen ju nötigen, 
bie 3Sal)tfjeit irgenbfoeldjer naturiotffenf<$aftlid}en ÄonHufionen ju 
ftü|en, bon benen fpäter bie ^Beobachtung unb jnringenbe ©rfinbe 
uns baS ©egenteil legten fönnten- Unb toer hrirb bem menfdjlidjen 
©eifte ©djranfen jteljen wollen?" liefet SBrief Ijatte jebodj letneS- 
toegS bie gefofinfdjte SSirlung. %m ©efüljl bet Überlegenheit 
reijte. ©alilei feine ©egner burdj fttf tttfdje SWdjtadjtung, foaS ifym 
fdjtoer fdjaben fotlte. ©inet berfelben, 9Wcolo Sorieri, reichte 
1614 beim QfnqutfttionSflertd^tg^of eine förmliche 2)enunjiation 
gegen üjn ein, bie allerbingS ergebnislos berlief. 3)ie 3fnquifition 
toar nun aber unermüblid) gefdjäftig unb ging energifdj gegen bie 
iopernilanifdje ßeljre bor. gm 3af)re 1616 legte fie ben ©adj* 
berfiänbigen folgenbe jtoei 23)efen jur ©egutadjtung bor: 

1. 2)ie ©onne ift ber SRittetpunft ber SBelt unb barum unbetoeg- 
lid) ; 2. bie ©rbe ift nidjt ber SRittetpunit ber SSett unb nidjt unbefoeg- 
üä), fonbern fie befoegt fidt) täglid} um fid) felbft. 

2)er Sntfdjeib ber ffiommiffion mar: 

„SBefjaupten, bie ©onne ftelje unbeweglich im ä^tatm bzt 
SBelt, ift abfurb, pljilofopljtfd) falfdj unb förmlich fefcerifdE), weil 
auSbrüdlid) ber §eiftgen ©djrift juwiber; behaupten, bie (Srbe fic^c 
nidjt im Qtnttmn ber SBelt, fei nidfjt unbewegltd), fonbern fyabt 
fogar eine tägliche ^Rotationsbewegung, ift abfutb, {tyflofoptyifö 
falfdj unb jum minbeften ein irriger ©laube." 

2)arauft|in erging ein 2)efret beS 3nbej:auSfdt)uffeS, wonadt) bie 
©Triften beS KoperniluS ju fuSpenbieren feien, bis fie berbeffert 
wären . . . unb ferner alle SBüdjer, bie biefetbe ßefjre bortrtigen, ju 
Verbieten feien. 

©atileiS ©Triften waren jwar nidjt auSbrfidlid) genannt; man 
begnügte fid) bamit, il)m bie juläffigen ©renken beutltd) gejeigt 
ju l)aben. 3Kan wählte baju bie gorm, bafi ber Karbinal SSeHarmin 
il)m, nadjbem er fid) auf SBefetjl beSörofetjerjogS wieber nadt) gtorenj 
jurücfbegeben fjatte, barüber ein ©djriftftüd gufanbte, in weldjem 
er beftätigte, baft ©alilei bon ber ©rflärung ber Kongregation beS 
Snbej: Kenntnis genommen l)abe. 

2)anad) wäre alfo eine offizielle SSerwarnung überhaupt unter* 
blieben. 2)amit ift nidjt im ßtnHang, baß in bem berljängniSbotlen 
fpäter im 3af}re 1632 gegen ©alilei angeftrengten 3nquifiiionS* 
j)tojeg ein ©ohiment aus bem Saljre 1616 folgenben Si^atttf 
eine ganj toefenÜid>e Stolle fpielt : 
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„3n ber getotöintidjen SRcfibenj be§ §errn Äaibinafö SBeÜarmm 
tjat ber Äarbinal, nacfjbem genannter ©alilei borgelaben unb bor 
©e. 6minenj erfdjienen fear, botgenannten ©alüei ermahnt toegen 
SrrtumS obengenannter SReinung, unb baß er fie aufgeben mäge." 

Über bie ©tfjtljeit be3 $)ofument§, ba£ 1632 fo bricfytig geworben 
ifi, fyat jM) ein langer Streit entsonnen, ©ine ftdjere (SntfcJjeibung 
ift nidfjt mäglidj getoefen. 

3unä<f)ft fant nun für ©alilei eine geit berl)ältni£mäßtger 9tu1je; 
er fefcte feine ©tubien unb gorfdjungen aiemlicf) in ber bisherigen 
SBeife fort unb baute bie fo^emifanifdje ßefjre unangefochten 
au§; ja, baä @eftf)icf festen il)m fogar befonberS günftig gefinnt 
ju fein. 3m 3af)re 1623 ttnirbe ber tfjm bon früher fjer fefjr ge* 
toogene ffiarbinal SKaff eo SSarbermi, ber i^n fogar in einem ©ebidjt 
befungen tjattt, jum $apfte ertociljlt. 83ei einer für} barauf in SRom 
ftattfinbenben ^Begegnung ber beiben Sölänner in 8tom berfidfjerte 
tyn ber Präger ber £iara, Urban Vit, auäbrttcflidf) fernem 3Bof)l* 
toollenS. 

©alilei fdjlug nun audj barauftjin, man muß tooi)l fagen, jum 
minbeften unborfidjtigertoeife, bie SBertoarnung bon 1616 bällig 
in ben SBinb, trojjbem er bief e bamats oijne SBiberf prudj Eingenommen 
unb fidj bamit ftillfd)toeigenb jur SBeadjtung ber ©efd^lüffe ber 
Snbejfongregation unterworfen Ijatte. §anbelte er fcfyon bamit, 
ba% er fortfuhr, bie fopemi!anif<t)e SBeltanfcfyauung toeiter ju lehren, 
gegen fein gegebenes SBerfprecfyen, fo herleitete i^n teiß fein 
©efül)l ber ©idjerfyeit, teils tooljl feine ftampfnatur, ju einem 
fef)r gefäljrlidfyen ©cfyritt, ber benn autf) fein Ungtüd befiegelte. 
©r führte nämlidj feinen fdjon lange gehegten $lan aus, ein feine 
gefamten IoSmifdt)en ©tubien jufammenfaffenbeS SBerl ju fdjreiben, 
in bem borneljmlidf) aud) feine 9tnfidjten über bie beiben SGBeltf ijfteme 
auSeinanbergefefct toerben follten. Sßatürlid) mußte er babei in 
erfter Sinie barauf bebaut fein, ber ©d£)rift eine gorm ju geben, 
bie für feine ©egner leinen SlngriffSpunlt unb leine ^anbljabe 
ju einem ßinfdjreiten ber Äirdfye gegen äjn bieten fonnte. 2tl£ fol<J)e 
toäljlte er bie 2)ialogform. 3)er £itel ber ©cfyrift, bie ungeheures 
Sluffe^en machte, fear: „2)ialog über bie beiben tyerborragenben 
SSettftyfieme." ©r läßt barin jmei Vertreter ber lopemifanifdjen 
ße^re, ©albiati unb ©agrebo, bie SRamen jtoeier feiner greunbe 
unb einen Vertreter beS ptolemäifdjen SBeltftftemS, ©implicio, 
über bie beiben ©ijfteme bisputteren. ©S berftefjt fid), baß ©intplicio 
fietS bon ben beiben anbem in bie ©nge getrieben unb mit feiner 
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9lnfid)t ad absurdum geführt ttrirb. 2)o3 ganje 28 eT * iß mit bet 
feinfien 3fronie gefdtjrieben unb eine fd^atfe ©atire gegen bte Staftote- 
liier, ©alilei toar fid) ber ©efäfyrlidjfeit fetner ©djrift motjl beimißt 
unb toanbte alle $orficr)t§maßregetn an, um fict) juerft bie 2)rud- 
erlaubnfö foroo^I oon ber firdf)lid)en tote ben tt>eltlid)en 33el)örben 
ju oerfdjaffen, toa3 fl)tn aud) gelang. 2)ennod) t)ätte er fict) fagen 
muffen, baß er mit SSeröffentlidjung biefer ©djrift afle SBrüden 
hinter ftd) berbrannt fjatte. S)ie fdjrecffidjen folgen blieben benn 
aud) nirijt au§. S)er Sßapft, ber fid) in ber Sßerfon be3 ©intplicio 
betont glaubte, orbnete fofort eine Unterfudjung ber ©dfjrift an. 
2tHerbing3 ifi e3 nid)t nxtljrfdjeinlid), baß ©alilei hrirllid) mit ©im* 
plicio einen einfältigen 9Kenfd)en bejeidjnen tooüte. Sßat)eliegenber 
ift e§ toötjl, anjunet)men,baß er babei an ben 2taftoteIe3fommentator 
©imjrftcio gebaut t^at. 9ludj fann man nidjt fagen, baß fid) Jener 
©mtplicio in ber ©djrift ttrirflicJ) einfältig benimmt; er bertritt 
eben bie Sefjren ber Staftoteliler. SBie bem aud) fei, ber Sßapfi füllte 
fid) entoeber felbft beleibigt, ober er folgte ben (Singebungen ber 
auf ©alilei \a feit Jener Slffäre mit ©djeiner erjürnten gefuiten. 
©enug, bie bou Urban eingefejjte Äommiffion berbot bie ©d>rift, 
unb ©alilei ttmrbe burdi) ben ^nquifitor öon glorenj nad) 9lom 
borgelaben, trojj lebhaften $rotefte3 feiten^ be3 ©ro^erjog§ öon 
£o§Iana. 2)er 69Jä^rige ©reis mußte mitten im SBinter bie be* 
fdjtoerlidje Steife nad) 3tom antreten. SRad) mehrmaligen SSerfjören 
ttmrbe tt)m am 22. ^uni 1633 im ^auptfaal beS ^rebigerflofterä 
Santa Maria sopra Minerva in ber Sßlenarfi&ung be§ ^eiligen 
DfftjiumS ba§ Urteil beriefen, baä er fte^enb andren mußte, ©eine 
©djrift nmrbe berboten, er felbft berurteilt ju „förmlichem Werfer 
bei biefem ^eiligen Dffiiium für eine nad) unferem ©rmeffen ju 
beftimmenbe S^tbauer . . . un§ borbet)altenb, bie genannten ©trafen 
unb Süßen ju ermäßigen, umjuänbern, ganj ober teiltoeife auf* 
jutyeben." 

Änieenb mußte bann ©alilei bie SlbfdjtoöwngSformel beriefen. 

Srte Segenbe legt ü^m ljiemad) nod) bie ftoljen SSorte in ben 
SRunb: „Eppur si muove" („Unb fie betoegt fid) bod)"). ©alilei 
l)at fie nad)toei3lid£) ntd)t gefprodfyen. Überhaupt jeigte er fid) im 
SSerfouf be3 ganjen 5ßrojeffe3 aß fcmtpfeömübe, nad) 9tul)e unb 
trieben fid) fefjnenb, unb in tiefer 3)emut bereit, alles ju tun, 
toa3 man öon fl)m forberte. ®r befenne fid) leineSfoegä ju bem 
fopernifanifdjen SBeltföftem; Ja er erbot fid) fogar, feiner ©djrift 
nod) jtoei 2)tologe beijufügen, in bem er alle für biefeS fpred)enben 
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biefer fidj aud) nod) nirgenba bireft gegen bie ptolemäifd)e Seljre 
au^eforodjen Ijatte, fonbem feine ©ntbedungen für fidj felber teben 
liefe. 

£ro|bem mußte e3 ©alilei aß unerträglidjen gtoang empfinben, 
feine 8lnfidE)t ntd^t ganj ungeljmbert auSforecfyen ju bürfen. ©o 
wagte er benn jejjt, hn SSertrauen auf feine geartete Stellung 
unb auf bie mächtige Unterfiüjjung burdf) feinen fürftlidjen ©önner 
einen großen ©d)ritt, inbem er felbft nadt) JRom ging, in ber guberftdtjt, 
baß e§ ifjm gelingen würbe, bie txxäßtyt Dberbeljärbe feinen ®nt* 
bedungen unb feinen wiffenfdjafüidjen ©eftrebungen günftig ju 
ftimmen. ©r liegte tootjl aud) bie ftolje Hoffnung, baburdE) nidjt 
nur für fid), fonbem für bie ganje ajlronomtfdje SBiffenfdjaft, Ja 
für bie ganje Kultur freie SBafyt ju ungeljinberter, burd) feine Autori- 
tät gehemmter gorfdjung ju fcfyaffen. Sin glänjenber (Smpfang 
würbe ä)m in 9lom juteil. Sine ©anftion ber fopernifanifcfyen Seljre 
feitenS ber oberfien Äirdfjenbeljörbe, bie iljm woljl borgefdjwebt 
Ijatte, erlangte er aber nidjt. 9tod) feiner SftücRe^r fragte er bireft 
bei bem ffiarbinal (Sonti an, weldjeS benn nun ba£ beftimmte Urteil 
ber Äirdje über bie ptolemäifdje unb bie fopemifanifdje ßeljre fei. 
2)ie Antwort fiel berart gewunben unb unbeftimmt au3, baß aus 
iijr aße3 IjerauSgelefen werben fonnte, ließ aber bocfy burdtjbliden, 
baß für bie Äirdje bie wärüidje Auflegung ber ©djrift maßgebend 
fein nttiffe. ©alilei Ijatte alfo burdf) feinen SBefudj in 9tom nidjtö 
gewonnen. .2)urdj eigene Unborfidjtigfeit unb $t$igfeit jog er fid) 
trielmeljr bie heftige ©egnerfdjaft ber S^fuiten ju, inbem er mit 
bem Sefuitenpater ©feiner in betreff ber ßntbedung ber (Sonnen* 
fleden fid) in einen, wie e3 fcfjeint, bon feiner ©eite nidjt immer 
ganj einwanbfrei geführten ©treit einließ, Wa3 iljm natürlid) bie 
überaus gefährliche geinbfcJjaft be3 ganjen gefuitenfotlegiumS 
eintrug. 

3mmer jaljlreidEjer würben nun bie teiß lauten, teiß geheimen 
Angriffe gegen ©alilei wegen SSerlejjung ber ^eiligen ©djrift. Aß 
er erfuhr, baß felbft am to§fanifd)en Jpof bie Intrigen gegen iljn 
anfingen, ^räjifierte er in einem an einen fjreunb gerateten, 
in Sßaljtljeit für bie öffenüidjfeit beftimmten, feljr t>orfid)tig ab* 
gefaßten »rief feine Anficht. 3)er widjtigfte ©a| tiefet SBriefeS 
lautet: „$)a bie SSibel, wiewohl bom ^eiligen ©eifie eingegeben, 
au3 ben angeführten ©rünben an bieten ©teilen Auslegungen, 
bie fid) bom SSorÜaut entfernen, juläßt, unb ba wir nidjt mit ©idfjer- 
Ijeit behaupten fönnen, baß alle Augleger bon ©ott moiriert feien, 
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fo glaube irf), man mürbe flug fymbeln, foenn man niemanb gemattete, 
SBibelfteUen baju ju berioenben unb gehriffermaßen ju nötigen, 
bie äBafjtfjeit irgenbtoeldjer naturhriffenf<$aftfid)en ÄonHufionen ju 
ftü|en, bon benen fpäter bie Beobachtung unb jnringenbe ©rünbe 
uns ba§ ©egenteil legten fönnten. Unb foer nrirb bem menfdjlidjen 
©eifte ©djranlen jie^en tooHen?" 2)iefer ©tief tyatte iebocfy leinet 
toegS bie getoünfdjte SSirftmg. 3m ©efüljl bet Überlegenheit 
rcigtc. ©alttei feine ©egner burdf) ft>ättif<J)e SWdfytadjtung, toaS üjm 
fdjtoer fd^aben foltte. (Siner berfetben, SWcofo Sorieri, reifte 
1614 beim 3nqutfition^eridEJt§t)of e ™ e fönnfidje 2)enunjtation 
gegen tyn ein, bie aHerbingS ergebnislos berttef. $)ie 3fnquifition 
toar nun aber unermüblidj gefdjäftig unb ging energifd) gegen bie 
iopernifanifdje fiepte bor. gm 3at)re 1616 legte fie ben ©ad)* 
berftänbigen folgenbe jtoei 23)efen jur SBegutadjtung bor: 

1. 3)ie ©onne ift ber -Bftttetpunft ber SBelt unb barum unbefoeg* 
lid) ; 2. bie ©rbe ift nidjt ber SKittefyunit ber SSelt unb nidjt unbetoeg* 
üdt), fonbern fie betoegt fid) tägltdt) um fid} felbft. 

2)er Sntfdjeib ber Äommiffion fear: 

„Behaupten, bie ©onne fteTE^e unbetoeglid) im S^ftum & e * 
SBBelt, ift abfurb, ptjilofopljifd) fatfdj unb färmlidj lefcerifdj, toeü 
auSbrüdttid) ber fettigen ©djrif t jumiber; behaupten, bie 6rbe ftel^e 
nidjt im Qtnttvim ber SBcIt, fei nidjt unbetoegttd), fonbern ijabe 
fogar eine taglidje 9totation§befoegung, ift abfurb, ^üofopliifd) 
falfdj unb jum minbeften ein irriger ©taube." 

2)arauft|in erging ein $)efret be3 ^bej:au3fd)uffe§, toonad) bie 
©djriften beS ÄopernifuS ju fuäpenbieren feien, bi§ fie berbeffert 
toären . . . unb ferner alle 33üd)er, bie biefetbe Seljre bortrügen, ju 
verbieten feien. 

©alüefö ©djriften toaren jhxtr nidt)t auSbrüdßd) genannt; man 
begnügte fid) bamit, äjm bie juläffigen ©renjen beutlid) gegeigt 
ju Ijaben. 3Kan toäljlte baju bie gorm, bafe ber Äarbinal SSeHarmin 
i^m, nadjbem er fidf) auf SSefc^l beSSrofföersogä nrieber nad) gforenj 
jurüdbegeben Ijatte, barüber ein ©djriftftüd jufanbte, in tt>eldt)em 
er betätigte, baß ©alilei bon ber (Märung ber Kongregation be3 
Sfnbej: ftenntnfö genommen fyabe. 

3)anadj märe alfo eine offisiefle SSertoamung überhaupt unter* 
blieben. Stomit ift ntd)t im SinHang, baß in bem betfjängniSboHen 
foäter im 3al)re 1632 gegen ©atilei angeftrengten ^nquifitionS* 
ptojefc ein 2)ohiment au^ bem Saljre 1616 folgenben 3nl|aÜe§ 
eine gang foefenüidje Stolle fpieXt : 
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„3n bet getoöf)nlid)en Stefibenj beS &ettn ÄatbmalS SJeÖarmtn 
^ot ber Äatbinal, nadt)bem genanntet ©alüei botgelaben unb bot 
©e. (Sminenj etfdjienen toat, botgenannten ©alüei etmaljnt toegen 
jgtttumS obengenannte! SMnung, unb baß et fie aufgeben möge." 

Übet bie ©tfjtljeit beS $)ofumentS, baS 1632 fo ttricfytig getootben 
ift, fyrt ficf) ein langet ©tteit entsonnen, ©ine fidjete 6ntfd£)eibung 
ift nidfjt möglidj getoefen. 

gunäc^ft tarn nun füt ©alüei eine Qtxt betljältniSmäßiget 9htf)e; 
et fefete feine ©tubien unb $ötfd)ungen jiemlidj in bet bisherigen 
SBeife fort unb baute bie lopetnifanifcfye Seljte unangefochten 
auS; ja, baS @efd£)icl ftfjien ü)tn fogat befonbetS günftig gefinnt 
ju fein. 3m 3al)te 1623 nnitbe bet il)m bon früher fyet fel)t ge* 
toogene tobinal 2ßaff eo SBatbetini, bet ü)n fogat in einem ©ebidfjt 
befungen Ijatte, jum ^topfte ettoäljlt. S5ei einet feit} batauf in 3tom 
ftattfinbenben ^Begegnung bet beiben äRännet in 8tom betfidjette 
üjn bet Stäget bet £iata, Utban Vit, auSbtttcflidf) feines SBotyl* 
toollenS. 

©alüei fdjlug nun aud) batauftjin, man muß tootjl fagen, jum 
minbeften unbotfidjtigettoeife, bie SBettoatmmg bon 1616 böllig 
in ben SBinb, tto|bem et bief e bamals ofjne SBibetfptucf) Eingenommen 
unb fid) bamit fiülftijtoetgenb jut 33eatf)tung bet Sefdjlüffe bet 
3nbejfongtegation untettootfen tjatte. Jpanbette et fdjon bamit, 
baß et fottfutjt, bie lopetnilanifcfje 2Beltanf<t)auung toeitet ju legten, 
gegen fein gegebenes 33etfpted)en, fo betleitete üjn teils fein 
©eftil)! bet ©idEjettjeit, teils tooljl feine Äampfnatut, ju einem 
fef)t gefät)tlid)en ©cfyritt, bet benn audt) fein Unglüd befiegelte. 
6t führte nämlidf) feinen f<J)on lange gehegten $lan aus, ein feine 
gefamten loSmifdjen ©tubien jufammenfaffenbeS SBetl ju fdjteiben, 
in bem bomeljmlicl) audj feine Stnfidfjten übet bie beiben SSdtfijfteme 
auSeinanbetgefefct metben follten. Sßatütlid) mußte et babei in 
etftet Sinie batauf bebaut fein, bet ©djrift eine gotm ju geben, 
bie füt feine ©egnet leinen 2htgriffS{nmft unb feine &anbl)abe 
ju einem Günfcfjteiten bet Äitd^e gegen ü)n bieten lonnte. 911S foldfye 
toiüjltt et bie 2)ialogfotm. 3)et StiteX bet ©djrift, bie ungetyeuteS 
Sluffe^en machte, toat: „Srtalog übet bie beiben Ijetbottagenben 
SBettftfteme." ®t läßt batin jtoei SJetttetet bet fopetnifanif djen 
ßet)te, ©albiati unb ©agtebo, bie Stauten jtoeiet feinet gteunbe 
unb einen SSetttetet beS ptolemäifdjen SBettfoftemS, ©intplicio, 
übet bie beiben ©tjfteme biSputieten. (5S betftefjt fid), baß ©implicio 
ftetS bon ben beiben anbetn in bie ßnge getrieben unb mit feinet 
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2lnftdt)t ad absurdum geführt ttriib. 2)a3 ganje SBetf iß m ^ bet 
femften gronie gefdfyrieben unb eine fdjarfe ©atire gegen bie 2lriftote* 
liier, ©alilei toar fid) ber ®efäljrlid)Ieit feinet ©djrift tooljl befoußt 
unb foanbte olle 8Sorfid)t£maßregeln an, um fid) juerfi bie 2)rud* 
ertoubnte fofooljl bon ber firdjlidjen hrie ben toettlidjen Starben 
ju berfdjaff en, toaS il)m audt) gelang. 2)ennod} TE)ät±e er fid) fagen 
muffen, baß er mit $eröffentlid)ung biefer ©djrift alle SBrüden 
hinter fid) berbrannt Tratte. 2)ie fdjredlidjen golgen blieben benn 
audj nidjt au3. 2)er Sßapft, ber fid) in ber $erfon be3 ©implicto 
berf)öl)nt glaubte, orbnete fofort eine Unterfud)ung ber ©df)rift an. 
2tHerbing§ ift e§ nidjt toaljtfdjeinlid), baß ©alilei ftrirflidt) mit ©im* 
plicio einen einfältigen 9Kenfd)en bejeidjnen tooHte. SRatjeliegenber 
ift e3 tootjl, an juneljmen, baß er babei an ben StaftoteleSiommentator 
©impücio gebadjt l)at. Sludt) lann man nidjt fagen, baß fid) jener 
©imjrficio in ber ©df)rift ttrirHidj einfaltig benimmt; er bertritt 
eben bie Seiiren ber Slriftotelifer. SSie bem audj fei, ber Sßapfi füllte 
fid) enttoeber felbft beleibigt, ober er folgte ben Eingebungen ber 
auf ©alilei ja feit jener Slffäre mit ©djeiner erzürnten Sefuiten. 
©enug, bie bon Urban eingefefcte Äommiffion berbot bie ©d>rift, 
unb ©alilei ttmrbe burdij ben Ignquifitor bon grtorenj nadj 3lom 
borgelaben, trofc lebhaften Sßrotefteä feitenä be§ ©roßtjerjogä bon 
Solana. $)er 69jäl)rige @rei§ mußte mitten im SBinter bie be- 
fdjtoerUdje Steife nadt) 3tom antreten. SRadj mehrmaligen 33eri)ören 
hmrbe ü»m am 22. Suni 1633 im fcauptfaal be3 *ßrebigerflofier3 
Santa Maria sopra Minerva in ber ^lenarfijjung be§ ^eiligen 
Dfftjiumä baä Urteil beriefen, ba3 er fte^enb andren mußte, ©eine 
©dEjrift tourbe berboten, er felbft berurteilt ju „förmlidfyem ®er!er 
bei biefem ^eiligen Dffisium für eine nadj unferem ©rmeffen ju 
beftimmenbe Seitbauer . . . un§ borbeljaltenb, bie genannten ©trafen 
unb S3ußen ju ermäßigen, umjuänbern, ganj ober teitoeife auf* 
juljeben." 

Änieenb mußte bann ©alilei bie 2lbfd)tt>örung3formel beriefen. 

Srte Segenbe legt itjm Ijiernadt) nod) bie ftoljen SSorte in ben 
2Runb: „Eppur si muove" („Unb fie betoegt fid) bod)")- ©alilei 
t)at fie nadjtoetelid) nidjt gefprodjen. ttberijaupt jeigte er fid) im 
Verlauf be3 ganjen 5ßrojeffe3 aß lantpfeSmübe, nadj 9tul)e unb 
^rieben fid) feljnenb, unb in tiefer 3)emut bereit, alles ju tun, 
toaä man bon il)m forberte. @r belenne ftd) Ieine§toegg ju bem 
io-pernilanifdjen SBeltf Aftern; ja er erbot fid) fogar, feiner ©d)rift 
nod^ jtoei SMoge beijufügen, in bem er alle für MefeS fipred^enben 



12 I. ©oftleo GtaWet. 

©rünbe eingefjenb ju toiberlegen berfprad). 28er 'mädjte bem 
gebredjlidfjen ©reo biefeS SBerljalten berbenlen! 2)a3 ©cfyicffal 
©iorbano SBrunoä ftanb ifym aß furdjtbare aßatynung bor 
äugen ! 

Db ©alilei im SSerlauf be3 5ßrojeffe3 bie göltet Ijat erbulben 
muffen, ift bisher unentfcfjieben. 2Bat)rftf)eintict) ift fie il)m nur 
angebrofjt toorben. $)er Werfet ift fljm aüerbingS erfpart toorben. 
Sßadj SBeenbigung be§ $rojeffe3 ttntrbe fi)tn erlaubt, feinen Slufent* 
l)alt in feiner SSifla in Slrcetri bei glorenj ju nehmen, fco er in ge* 
foffener 3fhtt)e feine legten SebenSialjre jubradjte. 

Slber nodj mar bog isiaft feiner ßeiben nidjt boll. ©eine £odjter 
SSirginta, bie järtlid} an üjm f)ing unb iljn in ben fdjfoeren äftonaten 
eines $rojeffe3 liebeboll mit Sroft unb Weiterem Qa\px\iä) ge* 
iüfct ijatte, ftarb furje Qext natf) bem SBieberfeljen. Damit toar 
eine Sebengfreube ba^in. 6r Hämmerte fid) nun an feine geliebte 
2Biffenfd)aft. 3n biefen legten ^ren feines Sebenä befd)enfte 
er bie SBett mit feinem fünften reifften unb bebeutungSbollften 
SBerf, ben eingangs genannten „Unterfud)ungen . . ." 

2)a3 graufame ©djicffal toollte nictjt, baß er biefeS SBerl nodE) 
mit eigenen Slugen fetyen follte. 2H3 bie erften Drucfbogen lamen, 
toar er an beiben Slugen erblinbet. SWcfyt otyne tiefe 6rfd|ütterung 
lann man ben SBrief (bom 2. gebruar 1638) lefen, in bem er biefeS 
Unglüd feinem greunbe Diobati mitteilt: „3n SJeanttoortung SureS 
mir feljr angenehmen ©djreibenS bom 20. SKobember teile idj ©ucf) 
bejüglid) ©urer SRadjfrage um meine ©efunbijeit mit, baß jtoar 
mein Körper einen ettuaS befferen Sfräftejuftanb, aß in ber legten 
geit ttriebererlangt fjat, aber atf>! bereiter Jperr, ©altlei, (Suer 
ergebener greunb unb Diener, ift feit einem SRonate böHig unb 
unheilbar blinb; fo jtoar, baß biefer Jpimmel, biefe 6rbe, biefeS SBelt» 
all, meldte idj mit meinen merftoürbigen ^Beobachtungen unb Haren 
Darlegungen Ijunbert* ja taufenbfad) über bie bon ben ©eleljrten 
aller früheren 3ai)rf}unberte allgemein angenommenen ©renjen 
erweitert Ijabe, nun für mid) auf einen fo engen 9?aum jufammen* 
gefdiruntpft finb, baß berfelbe nicfyt über Jenen f)inau3reid£)t, ben 
mein Äötper einnimmt." 

©ein ©eift blieb bis an baS ©nbe Har unb regfam, fo jammer* 
boH ber ßeib verfiel, ©eine treuen ©djüler SStoiani unb £orri* 
ceüi umgaben üjn in ben legten äftonaten beftänbig. gn tytem 33ei* 
fein berfdjieb ber große SRann, beffen ©eift bie ganje SBelt um* 
Rannte, am 8. Januar 1642 im 78. Jgaljre feinet üebtnä. 
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Stod) bem %oten geigte bie Äircfye iljren &af$. @ie berbot, t^m 
ein ©rabmal ju fe|en fottrie ä)in eine ßeidjenrebe ju galten. 

(Später fyat bex florentinifdt)e ©taat in toürbeboHer SEBcife ba£ 
©ebädjtniS feines großen ©oljneS geehrt. 2)ie fterblid^en Überrefte 
©alüeiS tourben in bem prächtigen 3RaufoIeum ber ftirdje „gum 
^eiligen Sfreuj" feierlich beftattet. 3m SKufeum ber 5ß^fü unb 
9laturgefdE)i<t)te, foeldjeS feine Driginalinftrumente unter @IaS ent* 
!)ält, ttmrbe fein ©tanbbüb aufgeteilt. 

@S ift eine Sronie beS ©djicffalS, bafc aus ber ungeheuren bon 
©alüei in feinem langen arbeite unb erfolgreichen Heben in 
©umma gefdjaffenen unb uns Ijinterlaffenen ©eifieSarbeit ber* 
jenige £eü, um beffenttoißen er fo triel leiben mu&te, bon uns 
tyeute gar nidjt mefjr aß feine £aupüeifiung betrautet toirb, fo f)o<ty 
man natürlid) autfj feine ßeifiungen auf aftronomifdjem ©ebtet 
fdjäfcen mufe. 

$)et ©ipfel feines ©cfyaffenS, baS SBertbollfte feiner ganjen 
2ßtig!eit fet)en ttrir fyeute barin, bafi ©alüei bie tljeoretifdje 
$l)t)fi! in tyrer heutigen ©eftalt gefdjaffen l)at burdf) feine nodt) 
Ijeute borbübticfje Unterfudjung beS freien gaHS unb beS SBurfeS. 
2)abei ifi eS, toie fdjon Verborgenen, bor allem bie bon üjm hierbei 
befolgte SRet^obe ber ?rorf<t)ung, bie er in bettmfttem ©egenfafc 
ju ber in feiner 3 e ü tyerrfdjenben bereits d^arafteriftifc^en Slrt, 
SRaturforfd^ung an £anb unb am ©ängelbanb ber. 2lriftoteIif(f)en 
SBerfe ju treiben, fid) felbfi auSbübete unb fie gleicf) ju einer folgen 
SSoUenbung ertyob, bafc biefe Unterfudjungen bis auf unfere Qeü 
als SDtuftertoerle t^eoretifd^^^filalifd^er gorfd)ung bafietyen. Um 
biefer ©djrtften toillen toäre er niemals in fo fdjtoeren Äonflift 
mit ber Snquifition geraten. S5ei biefen Unterredungen fjatte er 
allerbmgS bie heftige @egnerf<J)aft ber orfljobojen SlriftoteleSfcfjule, 
mit beren 2lrbeitSmett)obe er fidj in SBiberfprud) fe|te. 

SHe Slnfidjten ber Slriftoteltfer über ben freien fjafl toaren ettoa 
folgenbe: 63 hrirb junäcfyft ein Unterfdjieb jnrifcfjen fdjtoeren unb 
leidsten Körpern gemacht, geber Äötper fuä)t feinen üjm juiom* 
menben £)rt. 2)ie ferneren unten, bie leidsten oben; bie ferneren 
ftörper finb bemnadfj ber Srbfdjtoere unterworfen, bie leidsten nidjt. 
6S ttrirb gelehrt, bafe fcfjtoere ffidtper fdjneller fallen, aß leidt)tere. 
„2)aS ©elftere unb ©rbige betoegt fid) abmärts, baS geuer, baS 
ßuf tige aufwärts, jebeS eben nacJj bem ?ßla|, ben ifym bie SSorfe^ung, 
bie SBeltorbnung jugetoiefen l|at. 3)ie ßuft ift baS treibenbe ^rinji)) 
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bei bet SBetoegung. 3m luftleeten 9iaum ift bie SBetoegung unmög* 
lid), ba ber gefdjleubette föhpex, toenn ba3 gottftoftenbe aufhört, 
benfelben ju berühren, enttoebet butd) ©egenbtud, nrie einige fagen, 
betoegt toitb, ober belegen, toeil bie fottgeftofcene Suft triebet 
in einer SBetoegung fottfiöftt, toeldje fdjnetlet ift aß bie 9iaum* 
betoegung be§ fottgeftofjenen Äötpetä, in toeldjet et an feinen 
üjm „IjäuSlidfjen" Dtt ljinbetoegt ttritb." 3ßan fiefjt, e$ toetben 
auf ©tunb einiget ganj toeniget aHtäglidjet 6tfal)tungen fofott 
©pefulattonen angefiält übet ba§ „SBatum" unb bie legten Utfadjen. 
2)iteft unrichtige @ä|e, brie bie betfdjiebene g^gefcfyhrinbigfeit 
.betfdjieben fdt)foetet ftötpet, toetben oljne $tüjung benufct. ^ijfilunb 
2Reta$$fif geljen butdjeinanbet, itjte ©tenjen finb böllig bettoifdjt. 

2Kit biefet 9ltt bet 9totutfotfd£>ung Ijat ©alilei bpUftänbig ge- 
btodjen. 6t jeigt, toie biel ftucijtbatet e§ iji, nidjt gleidf) nadj ben 
lefcten Utfadjen ju ftagen, nidjt natfj bem „SBatum" bet 6tfdjei* 
nungen ju ftagen, fonbetn natf) bem „3Bie". 2)ie @ef e|e bet Statut* 
botgänge finb junädOft ju etfotfdfyen, bie Sltt il)te§ ablaufet, ba3 
ift bie etfte unb botnefymfte Aufgabe bet 3fotuttoiffenfci)aft. Storin 
liegen audj üjte ©tenjen, übet bie fie nidjt Ijmauägeljen batf, toenn 
fie nidjt ben SBoben betlieten toill. 

2)ie teinlidje ©Reibung bou $f)*}fil unb SHeta^ijfi!, ba$ ift ba$ 
gtofce SSetbienjt ©alilete. 

3)ie ©efe|e bet 6injeletfdt)einungen unb ä)te ©ejieljungen ju* 
einanbet ju etfotfdjen, ift bie Aufgabe bet SRatutfotfdjung, nid|t abet 
bie 3luffucfyuug iijtet meta#)ljfifd)en Ittfadjen. 

Wt biefent gotfctyungäprinjip tritt et an bie Untetfud&ung bet 
©etoegungggefefce tjetan, unb e§ liefert iljm fofott bie gto&attigften 
6tfolge. 6t untetfudfyt butdf) 6£petimeut bom £utm ju 5ßifa bie 
gaUgefd£)tombigIeit betfdjieben fdjtoetet ftötpet. $um 6tftaunen 
bet alten ©d^ule toeifi et naefy, ba| äße ftötpet gleidfj fdfynetl fallen, 
bafc alle gleichzeitig bou bet Sutmftrifee fallenben ffiötpet audj 
gleidj zeitig unten anfommen. ®afe bie ©efd^tüinbigleit beim fteien 
gaU ftetä mäd^ft, toat natütlid& fd^on allgemein bot ©alilei befannt. 
©alilei bleibt nun abet nirfjt bei biefet qualitatiben ötfenntniS, 
bie ben 9ltiftoteliIetn genügte, fielen, fonbetn et fud^te nun butdf) 
ba§ 6j^etiment ba§ ©efe|, bie mafljematifcij ^iet l^ettfd^enbe 83e* 
jieljung ju etgtünben. S)aju gel^t et in bet tjeute für foldje Unte^ 
fud^ungen boäilblidjen SSeife bot, bafe et fid^ junäd^ft fragt, toie 
bie Sejie^ung too^l fein lönnte, bann au§ ben betfdjiebenen mög* 
liefen Slnna^men bie Äonfequenjen jie^t, unb nun butd^ ben SSet* 
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fudfj ermittelt, meldte biefet Äonfequengen mit bet Stfaljtung über? 
einftimmt, foeld)e feinet annahmen alfo bie richtige toat. Sänge 
^at et fid) bemüht, bi§ et ftijließlid) baä toeüßt ©efe| fanb. ©o 
^tilfte et junädjft, ob bielleidjt bie @efd)ttrinbigfeit ptopottional 
bem butd^Iaufenen SBege fei, foa§ ja butd)au3 möglief) toäte. 6t 
fanb fdtjließlicij, baft biefe annähme gu 2Bibetfrtüd)en mit bet 6t* 
fafjtung fitytt. Stotauf geljt et gu einet anbeten möglidjen Annahme 
übet, baft nämlidj bie ©efdjnrinbigfeit ptopottional bet Qdt #/ 
obet anbetö au3gebtüdt> bafi in gleiten ßeiten bie ©efdjtoinbigleit 
immet gleite ^ufoädjfe erfahrt. 2lu3 biefet 2lnnat)me folgt eine 
beftimmte SSegieljung gtoifdjen gfaKscit unb %dSüoeq t bafj fief) nfint^ 
lid) bie ffaltoege öerijatten hrie bie JQuabtate bet gleiten. ®iefe 
33egieljung ptfift nun ©alüei ej^ethnenteU. Qu biefem gfoed öet* 
önbett et fid) bie 83etoegung be3 fteien §aHe§ babutdf), bafe et an 
iljtet ©teile ben triel langfameten unb bdtum beffet beobacijtbaten 
gaU übet bie fdt)ief e Sbene untetfudt)t, inbem et bie S3emetlung madjt, 
bafi bie (Snbgefdfjttmtbigleit naefy 3DutdE)Iaufen betfelben gatltiefe, 
b. Ij. bet ßänge be§ ßoteS t>om SlnfangSpunlt be3 galten nad) bet 
butdj ben ©nbjnmft gefjenben £otigontalebene, biefelbe ift, un* 
abhängig t>on bet Sßeigung bet fdjiefen ©bene. $)ie 2ltt, hrie ©alüei 
biefen ©afc plaufibel madjt, ift fo djataftetifiifcij, bafe fie t)iet hriebet* 
gegeben toetben mflge. St geljt aus tom bet ßtfaljtung, baft ein 
$enbel ebenfo fjod) jteigt nrie e3 gefallen ift. ©et Ijtetbet öon bem 
?ßenbel befdjtiebenen Ätetebogen läßt fidf) auffaffen aß eine gtofje 
{Reflje auf einanbetfolgenbet fdt)iefet ©benen bon foedjfelnbet Neigung. 
9bm geigt ®alilei, baf$ baä Sßenbel gu betfelben £ffl)e fieigt, tum 
bet e3 foggelaffen ift, audt) toenn man e3 ghringt, feine SBaljn gu 
betänbetn. ERan betoirft bieg in emfacfyftet SBeife, inbem man 
in bem SJtoment, in bem ba3 <ßenbel butd) bie ®leid)getoidjt8lage 
fdjtotngt, butdj einen Sßflod bie JBetoegung be3 gabenä an einet 
beftimmten ©teile Ijemmt, baß nun nut ba§ untettjalb biefet ^ßflod e§ 
befmblidje fjabenftüd weitet fd£)ttringen lann, unb nun natütlidj 
ba3 5ßenbel auf einem gang anbeten Ätetebogen tüte guetft toeitet 
fdjhringt. 5)et SSetfudj etgibt, ba& bog $enbel ftetö toiebet bfö 
ju betfelben §ifl)e (©ottgontalebene) anfteigt, gang unabhängig 
baöon, an toeitet ©teile bet $fIo<f eingeftedt toat (toenn nut 
bie fdjtoingenbe gabenlfinge minbeftenS gleidj bet falben gaKtiefe 
getollt toitb). 

%& biefem fta^ietenben »etfud^ fd&Iiefit et bie »Hd^tigleit 
feinet SBeljaiiptung. 2)enn bie SReigung bet betfdfyiebenen ^ietbei 
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fuljefftoe burcfylauf enenSbenen ift Ja l)ier beiiebemSSerfudj eineanbere. 
^bicenci^te^^eftctöbicfelbeiftJ^aeBte^baBbic^^ef^mtnbta- 
leit in berfelben §ötye unabhängig bon bct Steigung bet ßbene ift. 

Sluf biefe SBetfe rechtfertigt er alfo bie ©enufcung ber fd^iefen 
Sbene. Stonadj freitet er nun jur Prüfung ber aus feiner 8lnnai}me, 
bafe bie ®efdjhrinbigfeit ber fjattaeit proportional ift, folgenben Äon* 
fequenj, bajj bie gallräume fid) behalten toie bie öuabrate ber 
fJaUjeiten. ©innreid) ift nun tyter foieber bie Slrt ber S^ttmeffung; 
Ütyren gab eS Ja bamalS xwä) nidjt. @r benujjt nämlicf) als Seit* 
maß bie aus ber engen Öffnung eines ®ef äfteS auSfliefcenbe SBaffer* 
menge. ®ie genannte SSejietjung jhrifdjen gallräumen unb $aU* 
jeiten finbet fid) babei botßommen beftätigt. 

©o finb nun bie ©runbgefefte beS freien fJoHeS aufgefunben; 
au§ iljnen folgen bann, nrie (Salilet jeigt, eine grofce Qcfyl öon 
anberen intereffanten ßigenfcfjaften beS freien fJfctlleS, bie ljeute nod) 
jum minbeften aß Übungsaufgaben einen großen SBert l^aben. 

®alilei tyat alfo nadjgetoiefen, baft baS ß^arafteriftifcfye ber %aü* 
bemegung bie fonftante jeitlidje guna^me ber ®efdf)hrinbigleit ift. 
$amit ift unenblid) metyr geletfiet, aß toenn er über bie Urfadje 
beS gallenS im allgemeinen fpefuliert tjäüe. (SüuaS berartigeS 
fjat er audj ganj bermieben. 2)ie Sunatjme ber ®efcfytt>inbigfeit 
in ber Seiteinljeit Ijeifjt nadj ®aläei 33efd)leunigung. 2)aS ß^arafte* 
riftifd^e ber fjaübemegung ift alfo eine fonftante 93efd)leunigung. SDfom 
nennt ba^er mitSRedjt biefe mistige Äonftante, bie SBefdjleuuigung 
eine! freifallenben ÄörperS pro geit ©ins bie ©alileifdje Äonftante. 
®alüei fanb nun femer, bafc bie ®röße biefer 93efdt)leunigung um 
fo Heiner ift, je meljr fid) bie Sßeigung ber fdjiefen ©bene ber §ori* 
jontalen nähert. 3m ®renjfaH, bei gan$ Ijorijontaler Ebene toirb 
bie SBefdjleunigung SKuH, bie ®efdjtoinbtgleit eiljält leine gutoädtjfe, 
b. Ij. fie bleibt ungeänbert. 9luf fjorijontaler 33al)n behält alfo ein 
fförper eine il)m einmal erteilte ®efdf)tpinbig!eit in alle ©migleit 
bei. ®alilei fjat fo ben ©ajj bettriefen, ben man fpäter als ®efefc 
ber Ürägljeit bejeidjnet fyat. ßinen befonberen SBert tyat ©alilei 
nidjt barauf gelegt, er tjat ü)n laum bor anberen minber ttridjtigen 
ftonfequenjen Ijerborgefyoben. ©tiHfd)tt>eigenb benufct er aber ben 
@afc häufig, fo baß man ®alilei too^l mit 9tedjt als dntbeefer biefeS 
gunbamentalfa|eS bejeid^nen lann, totnn er i^n audj fojufagen 
nur nebenbei auffteüt unb erft anbere nad) fljrn üjn als befonbereS 
5ßrinjtp auffteKen, namentlich erft Sßetoton feine öoHe SBebeutung 
für bie ganje SKedjani! Hjerborgeljoben f)at. 
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©ofetn man nun bon bem ©ebanlen ausgebt, bafc bet freie 
goß babutd) l)etbotgebta<f)t ift, bafc bie ®tbe ftänbig bie Äötpet 
if)tem SKittetpunlt ju nähern fudjt, aß wenn ht üjm ein SKenfdE) 
mit äRuäfelfcaft fitf) befmbe, bet bie Äötpet mit biefet fttaft an* 
jiefyt, fptidjt man babon, baß bie Stbe eine lonftante Sinäieljungg* 
fraft ausübt; e3 ift alfo nadj bem ©alileifdfyen SBefunb aß 9Ka| bet 
Jfraft bie ©töfje bet Söefdjleunigung ju fefeen. Sluf biefe SBeife ift 
©aKlei bet SJegtünbet be§ heutigen Ätaftbegriffeä. 9Kan batf ja 
jtidjt etwa jejjt fo fdjliefjen: ®ie (Stbanjie^ung ift eine lonftante 
ftraft, folglidj bringt fie eine Bewegung mit fonftantet SBefdjleu* 
nigung tyetbot. ®a§ wütbe minbeften§ eine gcmjlid) betleljtte 
9lu§btucföweife fein. 1 ) ®ie Stbe witft in bet Stiftung nad) intern 
SDWttelpunlt anjieljenb. SBewegt fidj ein ftötpet auf Ijotijontalet 
SBaljn, fo untetliegt et alfo bet ßmwitfung bet ®tbe übetljaupt 
nidjt, e3 finbet leine SBefdjleunigung ftatt, bie ©efdjwinbigleit bleibt 
lonftant: wiebet ba3 ©efefe bet £tägljeit. 

©pridEjt ©alilei ba3 ©efefe audE) ntd)t aß Sßrinjip au§ -— e§ folgt 
ja, wie wit fetjen, ganj felbftbetftänblid) au§ bem SSotljetgeljenben — 
fo wenbet et e3 bodj weiteten an, wenn et baju übetgeljt, bie 
2Butfbat)n ju befthnmen. ©t jeigt, bafc fie ftete eine $atabel ift. 
Stoju ift abet nod) ein neues Sßtmsip etfotbetlid), nämlid), wie mit 
Ijeute fagen, ba§ ^Jxmjip be§ SßataHelogtammä bet ©efdjwinbig* 
leiten, bafc ein ftötpet, bet gleichzeitig jwei ©efdjwinbigleiten 
untetwötfen ift, feine tatfädjlidje Bewegung in bet diagonale 
be8 aus ben beiben (SinjelgefdEjwinbigleiten gebilbeten ^atallelo* 
gtammg auäfüljtt, bafc alfo, wie man aud) fagen lanh, beibe @e* 
fäjttrinbigfeiten ganj unabhängig boneinanbet auf ben SSötpet 
witfen; biefet gelangt batyin, wol)in et audE) gelommen wate, wenn 
man Üjn etft nut bet einen unb batauf nut bet anbeten ©efdjwinbigfeit 
untetwötfen l)ätte. ©3 ift bieg ein ©afc, bet nicfyt bon botn^etein f elbft* 
betftänblidj ift, fonbetn nut bet (Stfaljtung entnommen wetben lann. 

SSot ©alilei tjatte man bie wunbetlidjften SSotftellungen übet 
bie Sffiutfbafyt. 2 ) Sfod) einem Slutot (©antbadj 1661) foüte j. $8. 
ein ©efdfjofc bte gut <£rfd)öpfung feinet ©efdjwinbigleit getablinig 
weitetfliegen unb bann bettilal IjetabfaHen. 

®ie fämtlidjen bisset genannten UutetjudEjungen bon ©alilei 
finb bon i^m }ufammengefteHt in feinen fd^on genannten „Untet* 

1) ©ie^e t)i<etübet bte ü<i>tüol!eu 5lu3einanbetfe^ungen in 9Kad| f 
med)amt t 6. Auflage, Seidig 1908. S. 140 ff. 

2) ©gl. batübet $. 8. SJtod!}, 1. o. ©. 154. 

«9ht« 324: g. sr. ©d&ulse, bie fltoften $WWet. 2 



18 I. ®attteo miilti. 

tebungcn unb matl)ematifd£)e 3)emonfttattonen", baS et als 70jälj* 
tiget ©tetS nadE) bem unglüdflidjen ©nbe beS 3fttquifitionS}3toaeffeS 
in bet SSetbannung fdfjrteb. 2)aS 33ud) ift wiebet wie bet 3)ialog 
über bie beiben SBeltftyfteme in %oxm eines 2)ialogeS jWtfdjen 
©albiati, ©agtebo unb bem Slriftotelilet ©intplicio gefdjtieben. 
2)aS ganje ©efptäcf), baS bie betfdEjiebenften fragen bet SKedEjanil 
beljanbelt, ift auf 6 Sage betteilt. S5ei weitem bet fdEjönfte unb infyalfc* 
teidjfte Slbfdjnitt ift bet ben btitten unb bietten Sag enüjaltenbe 
Seil, in bem eben bie neue fiepte bom fteien %aU unb SSutf 
gegeben witb. 

@S liegt eine tmmbetbate abgeflatte Shdje übet biefet ©djrift. 
8ln jebet 8&&t metlt man, ba| ein SReiftet fie gefdfjtieben Ijat, 
bet baS ©anje bollftänbig beljettfdEjt; gelaffen unb fielet witb baS 
ftolje ©ebäube bon ©tunb aus in Batet $)iSj>ofition aufgebaut, 
gebet neue ©d^ritt, jebet neue ©afe witb fotgfältig botbeteitet. 
$a, ©atilei fudjt getabeju nadE) ettoa nodE) unöat bleibenben fünften, 
unb befptidfjt auSfüljtlidE) butdj ben 2Kunb beS ©albiati, untet bem 
et fid) natütttdj fetbft betfteljt, bie %tot\]t\, bie ettoa ausgestochen 
wetben fönnten, unb bie et bem ©agtebo bej. bem Sltiftotelilet 
©intplicio in ben äJhmb legt. SBefoubetS fei j. 83. f)ingewiefen auf 
feine auSfüf)ttidf)e ©töttetung einiget -patabojet ©djlüffe, bie man 
aus feinen ©äfcen jieljen fönnte. SBenn j. 33. bie gfaflgefdfjwmbig* 
leit bet galljeit proportional ift, fo wate fie alfo am Slnfang biteft 
Sßutl, b. 1). bet Äfltpet lönnte anfdfjeinenb übetfyaupt nidE)t in S3e* 
wegung getaten. Dbet audE) bet (Sinwanb: wenn bie SButfbafjn 
eine Sßatabel ift, beten SMjfe butdj ben ßtbmittetpunlt gefjt, fo wütbe 
fidE) bet Äätpet ja fdfyliefjlidE) immet mef)t böm (Shcbmittetpunfte 
entfernen, was bodf) abfutb ift, u. bgl. m. 

3u allem ift bet ©ttl bon einet geinljeit unb Slnmut, bie bem 
SJudE) neben fttengftet ^iffenfdjaftiidEjfett einen nidjt geringen 
litetatifdfyen SBett berieft. 3ßan fann eS als eines bet beften in 
gutem ©inne -populätwiffenfc^afüidien 33üdE)et bejeidfynen. ©elbft 
wenn baS 33udE) nut beteits SBefannteS enthielte, wate eS eine aufcet* 
otbenüidEje ßeiftung: ©pe$ieK bon bem btitten unb bietten Sage 
fagt ßagtange: „eS geböte eht au&etotbentttdjeS ©enie baju, fie 
ju betfaffen, man wetbe biefelben nie genug bewunbetn Wnnen." 1 ) 

3Wd)t in gleitet SBeife gtunblegenb finb bet etfte unb jweite fo wie 
bet fünfte unb fed£)fte Sag bet „Untettebungen" ; fie Ijaben auf ben 



1) »gl DftwalbS fllafftfet Et. 24 S. 123. 
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©ang bet SBif f enf dEjaf t f o gut tüte feinen ßinf lufc gehabt. ©ie enthalten 
audj maudjetlet 3tttümet; ftctö betrat fidj ober bet gtofce ©eift, 
bet fie getrieben Ijat, felbft ba, too et geittt Ijat. ^ebenfalls ent* 
galten fie eine SRenge bet feinfinnigften SBemetfungen. ©ie Ijanbelu 
toefentlidj bon bet geftigfeit unb bom ©tofc. @S wetben u. a. j. 83. 
au§ geometrifdjen ©äfcen gfolgetungen übet bie gefttgfeit bon 
©allen unb weitet bie 2Bibetftanb3itaft bet Anoden bon Snbi* 
bibuen fetjt ungleidjet ©töße gejogen. (£8 ergibt fidE), baß bie fteftig* 
leit bon Anoden lange nid)t in bemfelben SSett)ältni3 toädjft wie ba3 
©efamtgetoidjt bet Dtgaufömen. 

Stuf bent ©ebiete bet SJtedjanif ift, ttrie ttrit feljen, ©alilei bet 
S3egtünbet bet tationetlen fttynamil, bet SBetpegunggtetjte. 9W<f)t 
geringe SSetbienfte abet l)at et fidj in bet ©tatil, bet Sef}te 
bom ©leid&gettridjt ettootben, inbem et ba3 Jpauptgefejj bet ©tatil, 
ba3 fog. $tmst|3 bet bittueHen 3Setfd)iebungen, ba3 bon ©tebin 
beteitö entbedft toat, ht feinet gtofjen Sebeutung etlannt unb 
angetoenbet Ijat; fo in bem galle e ^ et &# auf einet f djiefen 
©bene, auf ba3 ©djtorimmen bon Äötpetn auf einet glüffigfeit, 
auf ba3 ©leidjgetmdjt bet glüffiglett in lommunijietenben 9töf}ten. 
. 63 ift ba3 $tiu}ip, baß ein medfjauifcijeä ©Aftern im ©leidjgettridjt 
ift, ttjenn bei einet öeinen mit ben medfjauifdjen SBebingungen 
be3 ©tyftemä betttäglidjen SJetfd^iebung bie ©umme allet an unb 
bon bem ©Aftern geleifteten Sltbeiten 9M ijl, b. 1). bie bon ben ttrit* 
fenben Sfcäften geleiftete Sltbeit genau gleid) ift bet gegen bie ttrtt* 
fenben Sfcäfte geleifteten Sltbeit. 

Stodj mandje anbete ttridjtige Slntegung unb gfötbetung betbanlt 
bie $l)t)fif ©alilei. 6t tjat juetft einen Slppatat jut SJieffung bet 
£empetatut, ein SJjetmofiop, lonfttuiett; e3 toat eine 9ltt ßuffc* 
ßjetmometet. St betfafcte f etnet eine 2lM)anblung übet ben SBolog* 
nefet ßeudjtfteüt. 3 n f^ net testen ßebenäjeit toat et mit bet 3bee, 
ba3 $enbel jut Stegulietung bet SRäbetuljteu ju benufcen, befdfjäf tigt 
unb Ijat fogat ein SJlobeÜ einet $enbelut)t auffüllten laffen. 3)ie 
Äenntnte bon bet ^Bewegung be3 Sßenbefö Ijatte et ia felbft aufs 
intenfibfte gefätbett, inbem et ben 3fodE)tontemu3 bet $enbelfdjttrin* 
gungen entbecfte, unb fetnet jeigte, baft bie ©djtoringungSbauet 
be£ $enbeß proportional bet &uabtatttnttjet bet ^enbetlänge ift. 

©ine äunätf)ft Jrijtyfilalifdje ßtfinbung toat ja audj bie be§ getn- 
tol)t§, ba^ i^n, fo ^timitib natutgemäfc bie etften bon i^m arigefet* 
tigten ©jemplate fein mußten, ju feinen bebeutenben föttbedtungen 
am ©tetnljimmej fotoie übet^auj)t ju intenfibet SBefdjäftigung 
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mit ber Slftronomie führte. 6S ift bereite mitgeteilt, bajj er fidE) eht 
gernroljr auf bie blofee Äunbe bon beffen ©rfinbung felbft ausbaute 
unb lonftruierte. 3m wef entfielen befielt bie bon ifym angewanbte 
Ijeute nad) üjm ©alileifdjeS gernrofjr benannte gorm aus einer 
bem Dbjelt jugewanbten ®önbe£linfe. 33ebor biefe ein reelles 
©üb beS betrachteten ©egenftanbeS entwirft, werben bie ©trafen 
burd) eine fämlablinfe jerftreut, unb es entfielt ein bergräfeerteS 
birtueHeS aufrechtes 93ilb. 2)ie Slnorbnung ift biefelbe, wie fie im 
Opernglas berwanbt wirb. 

©dEjon naä) einem fyfyt lonnte ©alilei in ber ©djrift sidereus 
nuncius über eine gütte bon ©ntbedungen berieten. ®r Ijatte tnU 
beeft, bafe bie Dberflädje beS SRonbeS wie bie ber 6rbe Serge unb 
2fller aufwies, er [teilte bie äRild^ftrage als aus ungeheuer bieten 
©ternen befteljeub bar u. a. m. 

9fot widjtigften war woljl feine Kntbedung ber bier 3upitermonbe, 
fowotjl an unb für fidE) als, wie fdjon ausgeführt, im £inblid auf 
baS lopernilanifdje SBeltftftem, für welkes bie ©ntbedung ehteS 
folgen ©onnenfljftemS im fleinen eine gewaltige ©tüfce war. 

©alilei war einer ber erften, ber ben ©aturnring gefeljen Ijat 
ßr lonnte aUerbingS nur SSerbidungen beS £auptylaneten an 
$wei gegenüberliegenben ©teilen beobadjten, bie er als jwei ben 
planet begleitenbe ©terne beutete. 9ln ber SSenuS unb am SJierfut 
bemerlte er bie wedjfelnben $l)afen, bie wieber einen SBeweiS 
für bie fopernilanifdje ßefyre barfteüten, ober wenigftenS burd) 
fie eine feljr einfädle SrHärung fanben. 

©cpe&lidj fei nodj feine ßntbedung ber ©onnenfleden genannt, 
in ber er allerbingS fdjon SSorläufer Ijat. ©alilei Ijat jebodf) baS 
SJerbienft, gezeigt ju t|aben, bafj fie auf ber ©onne fidj bon SBeft 
nadj Dft bewegen, unb barauS fofort ben ©djlujjj gejogen ju fyaben, 
bafc bie ©onne pdf) um iljre 2ld)fe brefye. 

Unfer SebenSbilb ©alileiS wäre nidjt boüftänbig, Wenn wir nidjt 
audj feine Steigung ju ben fdfjönen SBiffenfdjaften, Siteratur unb 
Jhmft jeber Slrt erwähnten. 3m Seidjnen unb ßautefdjlagen 
foH er bebeutenbe gäljigleit gehabt Ijaben. • SludE) ©ebidjte, bie er 
berf c$t fjat, finb auf uns getommen. 

©ewaltig an ©eifteSfraft, an ©elbftbertrauen unb ÄampfeS* 
mut, fo fteljt er an ber Schwelle ber neuen Seit; mtfjerlidj ift et 
im Äampf unterlegen, aber feine ©ebanlen finb fiegreidj geblieben; 
bie moberne SKaturforfdjung berbanft ü)tn bie Befreiung bon un* 
würbiger geffel. 
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II. 3faac Hetoton. 

33ic ©nttoidttung bet mobernen 2Redjani! ift eine beifJrieHoS fdjueße 
getoefen. 1638 etfdjienen bie „Untettebungen", in benen ©alttei 
butd) feine UntetfudEjungen übet ben freien %aU unb bie Sßutf* 
bafyn bie gfunbamente bet SBetoegungSleljte unb be3 ÄtaftbegtiffeS 
im heutigen ©mn legte. Äaunt ein 8Kenfdf)enaltet fpätet, im 3$jte 
1686, fteKte SRetoton in ben „SRattyematifdjen ®tunblel)ten bet 
Jtotuttoiffenftfjaften'' bie ©efefce bet SKedfjauif in ben aßgemeinften 
gfotmen auf, in benen fie nod) fyeute bie anetlannte ©tunblage biefet 
38tffenfd()aft bilben, unb jeigte ifyte ©ültigleit an ben SBetoegungen 
bet ^bnmetöWtpet. 3 n &w ftitjen Seit eines falben ^a^unbetts 
butdjttef bie SJiedjani! ifyte ganje (Snthncöung bis $u i^tet 9SoH* 
enbung. ©eit Sßetoton ift ein ptmjipiell neues Sßttnjip bet aKedjanif 
nidjt meljt gefunben, benn lütt bon bem tieffinnigen, bot futjem 
aufgeteilten ff SReIatibitätS^tinji|)" abfegen. SBoty ift natütüäj 
im ßaufe bet $eit bie bon ä)m gegebene ©tunblage bet -Kedjanil 
toeitet ausgebaut, unb namentlich nadj bet maü>ematifdjen ©eite 
^m butdjgeatbeitet tootben, toobei bie SKetotönfcijen Sßtinjipien in 
©äjje bon gtäfctet ©teganj gebtadjt finb. Stbet etiocß Jmnjt|riell 
ganj SReueS bieten biefe ©ä|e nidjt me^t. ©ie finb alle in ben 
Üttetotonfdfjen Slnfäjjen beteitä enthalten, üttetoton ift auf bem ©e* 
biete bet SJledjanil beteitä bet SJoHenbet bet bon ©alilei auSgefyenben 
Stotgtönbung biefet SBiffenfdjaft. 3^m allein betbanft man biefe 
nnmbetbat fdjnelle ©nthricöung. 

Stuftet bem utalten IRätfel bet Sßlanetenbetoegung f)at Peloton 
bet Sftenfdjljeit audf) ba§ ebenfo bis auf feine $eit ballig unbejtoungene 
*ßtoblem beä SBefenS bet gfatben getöft. SeibeS alltägliche, feit 
ben ölteften ßtitett toaljtgenommene, \\ä) {eben 9RenfdE)en aufs 
intenfibfte bon felbft aufbtängenbe ßtfdjeimmgen. Slbet ifyte 6t* 
Hätung toottte nidjt gelingen. Sein SBunbet, baß üttetoton beinahe 
göttlidje 3Setel)tung geno| unb fpätet auf feine SBotte, als bie be3 
SJieiftetS, ebenfo gefdjtooten tmttbe, toie im Sßittelaltet auf bie fiepte 
beä SltiftoteteS. 

3m ©tetbejaljte ©alilete, am 5. Stejembet 1642, ttmtbe $\aac 
Stefrton in SSooßüjotpe, einem 2)otf in bet ©taffd&gft Lincoln 
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geboren, ©ein SSater, ber ein Heiner ßanbgut befafc, ftatb bot 
feiner ©eburt. SKetoton foll ein überaus garte§, fdjtoädjlidjeS ®mb 
getoefen fein. 9tod£) bent 6lementarunterridf)t in ber 3)orffdjule 
2&ool§tl)otpe erhielt er feine weitere 2lu3bilbung in ber ©tabtfcfyule 
be§ SKadjbarftäbtdjenS ©ranfljam, bie er aber nur ein 3<rf)r befugen 
fonnte, ba er 1656 ttrieber nad) SBooßäjotpe jurücffeljren nutzte, 
um feiner SRutter, bie in biefent $c$}x üjren jtüeiten SJlonn berlor, 
bei ber SBerwaltung be§ bäterlidjen (Srbguteä an bie §anb ju geljen. 
(£3 fdfjeint, aß ob fid) balb IjerauäfteHte, i>a% ber junge 3faac ju allem 
eljer aß jum ßanbmann fid) geeignet ertoie§. ©3 würbe befdEjloffen, 
baft er lieber bie ©tabtfdjule in ©rantyam befugen foüte, um 
bann in baZ £rinitt)*(£ollege in Kambribge eintreten ju lännen, 
wo er aud) bereits im galjre 1661 aufgenommen würbe. (Sr machte 
bort bie borgefdjriebenen Saljre burdE). 1667 würbe er jum Minor 
fellow, 1668 junt Mayor fellow beä Jrinit^oDege gewählt. 1669 
erhielt er am Sxinity* College bie Sucaften * ^Jtof effoxft)tp, mit ber 
bie SBerpflidjtung berbunben war, wödjenüidj je eine SJorlefung 
über irgenbeine maäjematifclje 2)ifjiplin ju galten. 2lm £rinitty* 
Kollege blieb Sßewton in biefer (Stellung mit einem fetjr geringen 
Sinfommen faft 30 Safere lang, bi§ im %cü)Xt 1696 mit feiner Sr* 
nennung jum Äöniglidjen SKünjmeifter mit einem ©daläge eine 
gänjtidje Serdnberung feiner ßebenäfteHung erfolgte. 

& wirb übereinftimmenb berietet, bo% üßewton niemals in 
irgenbweldjen engeren SSerfeljr, fei e§ perfönlidjer, fei e§ wiffen* 
fdjaftlidEjer Slrt, mit ©dfjulfreunben unb Kollegen gelommen ift. 
(Sr ift ftetS einfam geblieben, auf fidj felbft angewiefen. 2)er 
©runb tjierfür lag {ebenfalls fowolft in feinem berfdjloffenen, 
fidj fcfjwer anfdEjlieftenbem GCfjarafter fowie befonberS in feiner 
gewaltigen geiftigen Überlegenheit über aUe feine SJtttfdfjüler unb 
aud) ßeljrer. 

@& ift uns audE) nidjt belannt, bafj er fidj an irgenbeinen ®om* 
militonen angefdjloffen ober fonft eine engere greunbfdjaft ge* 
fdjloffen Ijätte. Sin inniges SBerljältniS, ja todtjl beinahe eine greunb* 
fdjjaft l>at jebodj jwifdjen tijm unb feinem ßef)rer ber 3RaÖ)ematif 
am Kambribge*<£otlege, Dr. SBarrow, beftanben. 2)iefer gab 1669 
SSorlefungen über Dptif IjerauS, unb Newton Ijat i^n hierbei fet^x 
wefentlid) in ber 2)urdjfid)t unb Äorreftur unterftü|t, aud) einige 
Sufäfce geliefert. 6S ift tvdtjl anjunel)men, bafj bieS pir SKewton ber 
äu&ere Slnlafj gewefen ift, fid) befonberS mit Dptif }U befd)äftigen. 
2Bir wiffen, baß er fid) im ftaljre 1666 ©laäpriSmen faufte, unb er 



3ugettbi<x1JTe. Söau adjroraatifäer ftenttofjre. 23 

erBärt felbft, bafc er in biefent 3afyre feine o^tifd^cn ©tubien be* 
gönnen Ijabe. SHlerbingS fännen biefe bte sunt SrfdEjeinen be3 
33arrott>fd)en ÄeJjrbudfjeS nod) nid)t feljr toeit gebieten fein, ba boxt 
nodj boUftänbig bie alten, bor ber 9iett>tonfdf)en Qeit gültigen Sin* 
fidjten über ba3 SBefen bet gfarben ofyne bie getmgfte Slnbeutung 
bet SJietotönfdjen SSerfudfje toiebergegeben toerben. 

©eine etfte Sßublifation übet feine gtunblegenben SBerfudje, bie 
Qfarbenlefjre betreffenb, ftamtnt bom gebtuat 1672. 

üttetoton tmttbe }u i^nen geführt bei bem SBemüIjen nod) SBer* 
befferung be8 getnto!|te§. 3Kan fttebte bamafö allgemein nad) 
aSetbeuÜid^ung bet ©übet im Smfenfernroljr. S)ie Urfadje bet Un* 
fd^ätfe fal) man toefentßdj in bet fogenannten fptjärifcijen Slberration, 
b. f). bet iatfadje, bafj bie ©über, toeld&e ©trafen bon berfdfjiebenem 
Öffnung&mnlel geben, nieijt an genau betfelben ©teile liegen, 
bie Stanbftraljlen fiel) an anbetet ©teile beteinigen, aß bie $entral* 
ftrafylen. 

Sftetoton etlannte, bafe bie ©efeitiguug biefet fpljätifdjen 2Tb* 
erration bodj nod) nidjt fdfjarfe ©über liefern toürbe, ba bann nod) 
bie djromatifdje Slbettation befteljen bleibt, bie it)ten ©runb batin 
l)at, ba% ©trauten berfdEjiebener gfatbe, bie bon bemfelben leudjtenben 
fünfte ausgeben, nidjt benfelben ©übpunlt ergeben, fonbetn baß 
jebe gfatbe einen anbetn ©übpunft Ijat, toaS ju ben f atbigen ©äumen 
Slnlai gibt, mit benen bie ©übet bet ©egenftänbe im ßinfenf ernroljr 
immet in ftörenber SBeife betfelben finb. 

Sßetoton bemühte fid) langete $eit um bie ©efeitigung bet dEjro* 
matifdfjen Slbettation. Sei biefet ©elegenljeit ift et {ebenfalls auf 4 
feine epodfjemadEjenben ©erfudEje jut garbenleljre geführt, bie im* 
folgenben ausführlicher befprodjen toetben follen. 

gn ben botliegenben fpejiellen auf bie ©erbefferung beS getn* 
rofyreS gerichteten ©erfudjen fam aÜerbingS üttetoton nidjt jutn 
$iel. ßr gelangte ju bet 3lnfid)t, baß eine Sluf^ebung bet <f)ro* 
matifdjen Slbettation, bie Äonftruftion adjromatifdfyer gernrotyre, 
unmöglich fei, unb jtoar, toeü et bet falfdjen 2#einung toat, garben* 
jerflreuung unt! ©redfjung feien einanbet ftets proportional. 

ßt Ijat hierin geirrt; eS ift fcT^x toöljl möglidE), adEjromatifdfje gern* 
roljre ju fonfttuieten, loie Kniet gejeigt l)at. ®£ ift Ijödjft lefyrreidj, 
ba| bet ©djlufj, ben ßulet $u bet Slnncdjme führte, bet Sau adjro* 
matifdjer fternroljre muffe au^fü^tbat fein, ebenfalls irrig toar. ®uler 
meinte, ba3 Sluge fei ein foldjer a^romatifdjer ST^-parat, fomit muffe 
bie Äonftruftion adEiromatifd^er o^tifd^er 3nftrumente möglid) fein. 
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<5d)on üttetoton nmßte, baß ba3 Singe butdjauS nid^t adjtpmatifdj 
ift, man . iarot fi<f) butd) einfache SBetfudje leicht baöon übet* 
jeugen. 1 ) 

(St toanbte fid^ baljet bon ben ßinfenfetntofjten ganj ab unb 
ging an bie fiönfttuftton eines ©.(riegelfetntot)te3, ba§ et 1663 
fettigfteHte, unb ba§ juetft feinen Flamen überaß beiannt machte 
unb feinem ©rfinber fofott großen Sftuljm einbtadjte. (53 ttmrbe 
bem Äönig in ßonbon botgefüf)tt; bie SRoijal ©ociett) in ßonbon, 
jene pttoate 1662 gegrünbete Bereinigung ber Ijetböttageubften 
©eleljtten (SnglanbS, betöffentlidfjte bie Krfinbung in iljrer $eit* 
fd)tift, ben Philosophical Transactions, bamit Sfetoton bie 5ßtiotität 
getoaljtt bliebe, unb mahlte ben bamalä etft 30icüjtigen Jungen -Kanu 
in bie Steige tytet -Dtttgliebet. 

©einen ®anf für biefe große Slugjei^nung tonnte Sletoton nic^t 
toütbiget abftatten, aß inbem er ber ©efeßfdfjaft futj natf) feiner 
SBaljl jum 2Jiitglieb feine berühmte 2lbt)anblung: „(Sine neue 23jeotie 
über ßidjt unb färben" überfanbte. 

SSon biefer 9lbf}anbluug batiert eine neue ßpodje ber Dptif. 
Sßemton mar fid) be3 großen SBetteS feiner Untetfudjung boll be* 
ttmßt. 6t fdjteibt in einem ©riefe bom 18. 3anuar 1672 an ben 
* ©eftetät ber Stotjal ©ocietty, ipeinrid) Dlbenbutg: 2 ) „3$- mädjte, 
baß ©ie mid) in 3fötem nädjften ©riefe benachrichtigen, toie lange 
nodj bie ©efellfdfjaft iljte toödjentüdjen SSerfammlungen fottfefct, 
toeil id) beabfidjtige, ber königlichen ©efeflfdjaft einen 33erid£)i 
über eine pljtyfifalifclje ©ntbedung jut Prüfung borjulegen, bie 
mid) erfi auf bie Verfertigung be§ £eleffo.p3 geleitet tjat. 3$ Stoeifle 
# nidjt, baß biefer ©erid^t fid) biel angenehmer ertoeifen nritb, als 
bie SäKitteiiung jeneä 3nftrumentä; benn meinem Urteil nad£) be* 
trifft eä bie feltfamfte, toenn nid)t bie toidfytigfte (Sntbecfung, toeldje 
bisset über bie SBirfungen ber üßatut gemacht toorben ift." 

SKetoton tyat in ber 2xtt butdj bie in jener Slbljanblung betriebenen 
SSetfudfje ganj SlußetotbenÜidjeS geleiftet, inbem er ba§ SSefen ber 
fjatbe aufllärte unb baburd) mit einem ©djlag bie jum Seil ted)t 
abfonberlicfjen SJorfteHungen befeitigte, bie man bis bftljin bon ben 
gatbenetfdfjeimmgen tyatte. 

1) ©telje ^ier§u, fotoie übet ein toeiteteS ©etfpiel, bei bem au$ 
unnötigen Sßtämiffen ein ti$tfget ©djluß gebogen ttutb, #. b. Jpelm* 
Ijolfc, SSotlefungen, $anb VI, IjetauSg. üon 8f. SHc^ata, ©. 222. 

2) IRofenbetget, gjaac S'ietoton unb feine p^füalifd^en ^titp' 
jtipien, ©.59. 
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3m toefentttdjen galt bamatö noä) bie Sltiftoteüfdje Sel)te,..bie 
aHetbing§ an SSerftänblid^Iett ju toünfdjen übrig täfck S>et ©inn 
beffen, toaä Striftotelc^ gemeint f)at, ift ettoa folgenber: 3 n JW>w 
©ubftanj ift ein getoiffer, nidjt ncüjer befinierter ©toff aß „burdj* 
fidjtiger" borfymbeu, ber e§ beiüitft, ba| fie fidjtbar ttrirb, tgenn 
fie bon ben bon leudjtenben Äätpern, ettoa ber ©onne auSfteljenben 
SidfjtftraJjlen getroffen ttrirb. 

, 3e nadj ber Sßenge, in ber biefe§ „3)urd)fict)tige" in einem Körper 
enthalten ift, foll nun ba3 auffallenbe 3lgen3 ßidjt bon betriebener 
gfarbe ergeben. 9ln unb für fidf) finb alfo alle köxpex mit 2)un!el* 
Ijeit behaftet. SBerben fie bon bem ßidf)tagen3 affijiert, toaä nur 
gefdjeljen fann, fotoeit fie ,,3)urdjfid)tige3'' befifcen, fo bermengt 
fiel) iljre urfprünglidje Stonfefljeit mit bem „$urdjfidf)tigen" ju 
einer getpiffeh $arbe; unb beren 9lrt foH nun abhängen bon bem 
2Jlengenbeti)äItni§, in bem bie Suniefljeit mit „$urd£)fidjtigem" 
gemifdjt ift. ©S lommt alfo barauf an, mit toeldEjer $id£)te ba3 „2)urdj* 
fidjtige" im Äärper bertreten ift. ®ie färben ergeben fidj aus ber 
3Kif<f)ung bon ßidfjt unb ginfternte. 2)ie irbifdje SDtoterie entftettt 
gettriffermafeen ba3 urfprünglidje ßitfjt, inbem fie e3 mit ber 3)unfel* 
fyeit ber Äötper bermengt, fo. bafj e§ nur nodEj afö fjarbe, nidjt metjr 
in urfprüngttdjem ©lanj ljerau3lommt. 3e mc$t ftunletyeit bem 
£id)t beigemengt ift, befto meljr rücft bie garbe beä Süfytö bon bem 
glänjenben leudjtenben 8tot burdj ©rün nadf) bem SBlau unb büfteren 
SSioiett. 

Äurj bor SfcetotonS Sluftreten t)aben fid) allerbingä fdfyon einige 
gorfdjer um eine Iforere Sluffaffung unb ßrflärung ber färben«« 
erfdjeinungen bemüljt. Slber toenn audj mandfje babei ber aSSa^x* 
Ijeit fdfjon näfyer lommen, fo toerben fie bodf) aHe burdj bie furje, 
aber infyaltreidje SlWjanblung 9fcetoton3 boKftänbig in ben ©djatten 
gefteüt. 

9lm glücHidjften unb erfolgreichen t)at fici) $oofe um bie. St» 
forfdfjung ber garben bor üttetoton bemüht. 

2)ie (SinjeHjeiten, bie bud) Ijeute itidjt metyr bon 33elang finb, 
foHen übergangen toerben. 33efonber§ tjerborgeljoben mu§ aber 
toerben, ba| ipoole eine ber heutigen überrafdjenb nalje fommenbe 
®rflärung ber fogenannten garben bünner SSlättdjen liefert, wie 
fie bei ©eif eublafen, aß Slnlauffarbe be^ ©ta^fö, über^au^t immer 
bei aufeerorbentlid^ bünnen burd^fid^tigen ©dfjicljten borfommen. 
®anj toie nad^ ber mobernen 9BeKentt|eorie be§ ßid^teS toerbett 
.biefe färben aß entfte^enb eröärt burdf) ba§ 3 u f ant ^^^rlen bon 
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jtoei ©trauten, bon benen ber eine an bet erften SBegtenjunggflätfie 
tefteftiett, ber anbete in bo§ ©lättefyen eingebtungen ift, an bet 
jtoeiten @tenjflätf)e tefteftiett unb bann erft triebet, in ba3 etfte 
SDtebium jutücffetjtenb, fidf) mit bem etften ©ttal)l beteinigt. Stflet* 
bmg§ ift bie. weitete ßtlfötung, feie nun bie gatbe babei im einjelnen 
entfiele, gänalidj bon bet heutigen abtoeieijenb. 

2)ie SSetfudje, butd) bie SKetoton in feinet Slbljanblung embeutig 
unb jtbingenb ba§ SSefen bet gatbe aufbeclt, finb genau biefelben, 
bie fjeute nodj aß ©tunbbetfudje in jebet ©E^etimentalbotlefung 
übet Dptil gejeigt toetben. 

$a3 Sluff^jen, ba3 biefe SSetfudfje fofott übetall ettegten, lag jum 
Seil tooljl batin, bafj bie SKetotonfdje ©rflätung föjufagen ba3 bitefte 
©egenteil bet bisherigen 9fciftotelifd)en gtHätung^att bilbete. 9fodj 
biefet fottte ba3 ßid^t an unb f üt fid) ettoaS ©egebeneS, UtfotüngtidfjeS 
fem, in bem nodf) gat vtäß bon fjatben enthalten ift. 2Hefe tteten 
etft auf, toenn ba£ ßidjtagenä in einen Äötpet einbringt, üfeadf) ben 
SJetfudjen bon SKetoton finb bie gfatben primät in bem anfommenben 
toei&en ßidjt enthalten. ©ie toetben fidjtbat entfaltet beim 3)utd}* 
gang butd} ein 5ßttema. 2)ie ©efamfljeit allet gfatben ettoeeft in 
unfetem 2luge bie fömpfinbung SBeifj. 3)ie teeHen ©injelbeftanb*« 
teile, ba3 primät ©egebene, finb bie einseinen fjatben. SBeifc ift 
ettoaä ©efunbäteS, ettoaä, ba3 etft in unfetet ©mpfmbung entfielt, 
toenn Sid)tfttaf)len aBet gfatben ba3 Sluge tteffen. gut alle ßidjt* 
tfjeorien bot SWetoton ift getabe ba3 SBeijj ba§ jmmäte, beß etft butd} 
©mflufe bet Äötpet obet in unfetem 9luge ju gatbe ttritb. 

©o belannt bie in jenet 2lbt)anblung Üttototö angeführten 8Set> 
fudje aud) mo^l fem mägen, fo foHen fie bodj bet SSoßftönbigleit 
unb iljtet SBidjtigfeit falber fjiet befotodjen toetben. 

ß3 finb nut toenige, abet um fo betoeteftäftigete SBetfudfje, fämt- 
lid) mit ©laäptfömen angepeilt. 

Sttetoton befdjteibt entgegen feinet fpäteten betfdjloffenen 2lrt 
l)iet jtemlidj auSfüfytlid) bie betfdfjiebenen ©ebanlen, bie ifyn bei 
feinen SJetfudjen geleitet fyaben, awfy bie negatib betlaufenen 
(Sjpetimente. 

3m betbunlelten Qxmmtt lägt et butdj ein Heiner IteiSfötmigeS 
ßod) im genftetlaben einen ©onnenfttal)! einfallen. Eintet bie 
Öffnung fefct et ein Sßttema. Stuf bet gegenübetliegenben SBanb 
etfdjeint ba3 ©.pefttum, an bem iljm junäd^ft auffällt, toie gtoß 
feine SJteite gegenübet bet Öffnung ift. Söefonbetä faßt i^m bie 
längliche gotm beä ©pefttumä auf, Stod^ ben bamaB belannten 
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33red)ung3gefefcen, bie naturgemäß, ba man ja bon bcm SBefen 
ber garben nidjtö wußte, \\ä) nur allgemein auf einen (Weißen) 
ßidjtfttal)! bejogen, alfo nur einen einzigen ajredfjungSWinlel er* 
geben lonnten, Ijätte bte gigur auf ber SBanb ja wieber ein Äreß 
fein muffen, dagegen war bie Sänge fünfmal größer aß bie 
33reite. 

3unäd)ft überzeugt er fidf) nun, baß bie ©teile, an ber ber Sidjtftraljl 
burd) be& $rßma ging, alfo bie 2)ide be§ ©lafeä, bie nad) ben älteren 
Sljeorien wefentlid) war, bie ©rfdjeinung nidjt änberte. ©benfo 
war bie ©röße ber Öffnung unwefentlidj. 9fad) etwaige ttnregel* 
mäßigfetten im ©la§ fonnte ba3 SluSemanberjietyen ber garben nid)t 
berurfadf)t fytben, benn wenn fjinter ba§ erfte Sßrßma ein jtoeiteä, 
aber in bedeljrtem ©inn gefefct würbe, fo würbe ba3 bom erften 
*ßrßma in eine längliche gorm auSetnanbergejogene Sidjt bon 
ber jweiten wieber in bie ffreßform jurüdgebradjt. gerner badete 
er baran, baß bieHeidjt bie berfdjtebene Stiftung ber bon ber ©onne 
fommenben ©trauten bie Urfadfye ber garben fein fönnte. Newton 
jeigt, baß aud) bieä nidjt maßgebenb war. 3)er SBinlel be3 garben* 
fädjerä war biel größer, aß ber größte SBinfel, ben bie auffatlenben 
©onnenftrafjlen bilben. 

@ä fam ü)m nun ber ©ebanle, ob nidjt bie ©trafen nadj bem 
2)urd)gang butdEjf ba§ Sßrßma fidf) auf frummen Wcfynm bewegen 
unb je nad) ber ©röße ber Krümmung berfdjiebene Seile ber SBanb 
treffen lönnten. 2)ie SKeffung ergab aber, ba^ bie S)if f erenj jwifd^en 
ber Sänge be3 SJilbeS unb ber ©reite ber Öffnung fteß itjrer 6nt* 
fernung proportional war, womit audj biefe SRöglidjfeit jurüd* 
gewiefen war. 

2He ßntfdjeibung über bie 8totur ber garben erhält er nun burd) 
fein berühmtes „experimentum crucis". 

2)id)t hinter ba3 Sßrßma ber genfterlabenöffnung fefct er eine 
Safel mit einer Keinen Öffnung; ba3 SidEjt fiel bon ba auf eine 
tttoa 12 guß entfernte jweite Safel, bie ebenfalls eine Heine Öff- 
nung Ijatte; ba§ burd) biefe gefyenbe Sidjt fiel bann auf ein jweiteä 
Sßrßma unb bon ba fcpeßlidj auf bie SBanb, fo baß ba3 Sicfyt alfo 
jwei SredEjungen erfuhr. SBurbe nun ba3 erfte $rßma langfam 
um feine Sldjfe gebreljt, fo baß alfo nad) unb nadj berfdfjiebene 
Seile be§ SBilbeS burd) bie Öffnung ber jweiten Safel tyinburd)* 
gingen, fo geigte fid), baß ba3 Sid)t, weldjeS nad) ber SredEjung burd) 
ba3 erfte 5ßrßma an bem einen (Snbe lag, bon bem jweiten 5ßrßma 
biel ftärler gebrochen würbe, aß ba3 tjad) bem anbern 6nbe be$ 
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83übe§ Ijin liegeube. Sßetoton fcpejjjt batauä 1 ) : „Unb fo cntbedtte 
fidj bie toatjit SRatut bet SBetlängetung be3 83ilbe3 aß lerne anbete, 
aß baß ba3 ßid)t in fid) nid)t cüjnlid) obet homogen ift, fonbetn au3 
betfdfjiebenen ©trafen befteljt, bon benen bie einen mdjt, bie anbetn 
toeniget btedjbat finb, fo bajj oljne itgenbeine Setfcfytebenljeit 
il)te3 Sinfattoinfeß bei bemfelben SJlebium, bod) bie einen mtfyx 
gebrochen toetben aß bie anbetn, unb belegen je nadf) ben 
betfdjiebenen ©toben itytet S3tedf)badeit bie ©trauten butet) ba3 
Sßtßma nadj betfdjiebenen Seilen bet gegenübetliegenben SBanb 
geljen." 

getnet: „©etabefo tote bie ßidjtjitaljlen fid) untetf Reiben nadj 
©taben bet Stedjbatfeit, fo untetfdjeiben fie fidf) in bet geizig- 
feit, biefe obet jene befonbete gatbe ju jeigen. $ie gatben 
finb nid&t, toie e3 allgemein geglaubt nritb, äJlobififationen be3 
2üf)% bie e3 butd) bie SJtedjung unb Quxüiüto£tfvLxi% an ben 
natütlidjen Äötpetn etljält, fonbetn utfptünglidEje unb angebotene 
Sigenfdjaften, bie in betriebenen ©tmljlen betfdjieben finb. 
Qu bemfelben ©tobe bet SBtedjbatfeit getyött hörnet biefelbe 
gatbe unb umgele^tt. 

2He 2ltt bet gfatbe unb bet ©tab bet SBtedjbatf eit, toeldje itgenb* 
einet 3ltt bon ©ttaljlen eigentümlich finb, finb nitfji abjuänbetn, 
toebet butd) SBtedjung nod) butdj Reflexion an einem Stftpet 
nodj butd) itgenbeine anbete Utfadfje, fotoeit ict) ba3 entbedfen 
fonnte." 

üttetoton bettetet fetnet, bafc Jtoei gatben beteinigt eine anbete 
gfatbe butd) SDftfdfjung f)etbotbtingen lönnen, wie ©tun auä ©elb 
unb S31au ufm. 

®ann fäf}tt et fort: „2)ie etftaunlityfte unb ttmnbetbollfte $u* 
fammenfefcung abet toat bie bon SBeifc. @3 gibt leine ©otte bon 
©fragten, bie bieS aMein fyetbotbtingen lann, e§ ift immet jufammen* 
gefegt, unb ju feinet $etfteflung geböten aHe botettoätynten gfatben 
in tidjtigem SJet^ältnß. 3$ Ijabe oft mit Stftaunen gefeljen, toie 
aHe bie ptßmatifdjen gatben, toenn fie lonbetgent gemalt unb 
toiebet fo gemifdjt nmtben, ttrie fie im ßidjte bot bem Smtdfjgang 
butd) ba3 Sßtßma enthalten toaten, auf § neue ein gänjüdj teineS 
boHIommen toeifceS Sictjt fyetbotbtadjten. 2)a3 ift bie Utfadje, 
toatum SBeifc bie getoät)nlid£)e gatbe be§ SidjteS ift; benn Sidjt ift 
ein bettootteneS Slggtegat bon ©ttal|len aHet Sitten bon gatben, 
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fo tüte fie gemengt bon ben betfdjiebenen leiten ber ieudjtenben 
Äötpet auägetootfen toetben. ©in JoldjeS wirret Slggtegat etfdfjeint 
toeife, wenn bie Sngtebienjen int richtigen SJetljältnte ftefyen; toenn 
aber eines betfelben botttriegi, fo mufc ftdf) ba§ 2>\ä)t bet entfptecijenben 
gatbe juneigen." 

3fat ©djluffe bet Slbljaublung f-prid^t bann Newton bie Stnfidjt 
aus, baft ntan naef) biefen ©ntbeefungen guten ©tunb Ijabe, ba3 
XJidfjt afö eine ©ubfianj ju beseiteten. 2)iefe SReinung foll abet 
nut unter allem SBotbeljalt gegeben toetben. „SBleljt abfolut unb 
eingeljenbet ju beftimmen, toaä ba£ ßidjjt fei, auf toeldje SSeife e8 
gebrochen ttritb, unb auf toeldje 2ltt ober butdj toeldje SCEtion e§ in 
nnfetem ©eift bie (Sinbübung bet .gatbe Ijetbotbtingi, ba3 ift nidfjt 
b leidet, unb idf) ttriH fjiet nidjt fämjeftuten mit ©etoiffteiten }u* 
ammenmifcfyen." 

®ie ganje 2ß>l)anblung ift ein muftetgttltigeS Sotbilb für ba3 
bon ©altlei juetft betoufji aufgeteilte iubuftib-bebuitibe SSet* 
faxten, tote e3 fyeute bie allgemein geübte bewährte SReÜjobe bet 
Stotuttoiffenfdjaften getootben ift unb bei ßtöttetung bet ©ntbedEung 
bet gaflgefe$e butd) ©alilei auSfüfjtlid) befptodfjen ift. 

9lud) bie Sltt bet ®atftellung ijt unübetttefflidf). Wlan lönnte 
tooljl faum biefe SJetfudje anfdEjauttdfyet, filmet unb äugleid) Batet 
batfteßen. SBofjltuenb betüfytt aud) bie offenbate gteube, mit bet 
üßetoton feine Übetlegungen unb ßjpetimente berietet. 3n feinen 
fämÜtdEjen jäteten ©driften gibt et fidjj biel betfdfjtoffenet unb 
nüdjtetnet. 

Stoju ttugen tooljl tnefenüid) bie jaUjHofen Angriffe bei, bie 3?etoton 
au§ Slnlafj biefet feinet etften ©djtift übet fidE) etgeljen laffen unb 
abwerten mußte, unb bie et in folget Slnja^l unb ©dfjätfe nidfyt 
im getingften geahnt fyttte. 

(£3 ift im ganjen toenig etfteulid^ unb getmnnbtmgenb, bie ©mjet 
Reiten attet bet litetatifdjjen gfefyben ju betjplgen, in bie SKetoton 
Ijiet Hjinemgejogen ttmtbe, unb bie fief) toefenttid) um 5ßtiotitaten 
bet ©ebanlen in jenet ©djtift bteljen. SBefonbete gttoäljmmg bet* 
bienen jebod) bie Angriffe, bie bet beteitS ettoäljnte äfftet Stob. $oof e 
gegen iijn richtete, ein angefefyenet ©elefjttet, bet an bet SRoljal 
©ocietty Curator of Experiments toat, in toeldjet @Hgenfdf)aft et 
füt ba3 2Ratetial füt bie ©jungen unb für bie SBotbeteitung bon 
gj^etimenten }u fotgen l^atte. SHefet wat mit }toei anbetn 
aJWtgüebetn bet 8toijal Society bon i^t gut Stod^^tüfung unb 95e* 
gutad^tung bet SKetotonfdjen Setfudje bettäut wotben. 6t etfannte 
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jtuar itjre SBidjtigfeit unb SBebeutung öölltg an, behauptete jebod), 
baß fie feinen etnbeutigen SBemete enthielten, unb baß et an 
ber SftidEjtigfeit feiner garbenletyre fefttjalten muffe. 2)er ©treit 
ging nun mefjrfacfj l)in unb ljer. Qfntereffant tß e * baburd), baß 
SKetuton tjierm eine gemiffe Slnnäljerung an bie SBeHenfljeorie be3 
ßidfjteä, entgegen feiner 2lnnal)me, ba3 ßidjt fei eht ©toff, jeigt, 
ober tuenigften§ jugibt, baß er bie SBeÜennatur be3 ßid)te§ nitfjt 
für au3gefd)loffen fjält. ®r lehnte fie ^aitptfäd^ltd^ be&uegen ab, 
toeil bann bie ßrHärung ber gerablinigen gortyflanjung be3 
ßidtjteö unmöglidj fcfjien, ba man boefj beim ©<f>all, beffen SDBcUcn- 
natur allgemein anerlannt toar, im ©egenteil ein „um bie 6de 
gefyen" bemerfen fömte. 3fn ber £at liegt ljier eine ©djttrierigleit, 
bie boffiommen erft im borigen galjrijunbert gelöft ift, nadjbem 
StetotonS großer 3^genoffe §ut)gen3 ben 2Beg baju gebahnt tjat, 
mit bem Newton barüber eingetjenb forrefponbierte. 

£ro$bem Sfetoton in einer 3ett ber 3Kißftimmung über bie bieten 
©treitigfetten erllärt tjatte, über Dpti! nitfjtö mäjt }u beröffent* 
lidjen, ging bod) ®nbe be3 3<rijre3 1675 toieber eine größere optifd&e 
3lbl)anblung bon i^m bei ber Stotyal Society ein. ©r gibt barin 
eine eigentümliche SJerbinbung bon ©miffionä* unb ttnbulationä* 
tljeorie. ßr meint nämlidj, ba§ Sidjt beftefye in einer bon ben 
ßidjtqueHen auSgefanbten (Smanation, bie in bem in ben Äötpern 
entyaltenben Stt^et ©djttmtgungen erregt. 

SBefonberä ttridjtig ift biefe Slbtjanblung aber baburdf), & a ß * n $ x 
ba3 ebenfo emfadje h?ie geiftbolle, Jefct aß äRetljobe ber SRetoton- 
fdjen Sänge bezeichnete ©erfahren angegeben ttnrb, quantitatib 
bie ju ben einzelnen garben bünner SSIättc^en ge^örenbe 2>ide 
ber ®ö)\d)t ju finben. £oof e, ber fid} mit ben garben bünner JBlättdjen 
unb SBerfudjen }u i^rer ßrllärung einge^enb unb nidjt ofyte <&> 
folg fd&on borfjer befd)äftigt l)atte, tuar e3 tro$ bieler SRülje nidjt ge- 
tungen, biefe 3)tden ^u meffen, toeil fie fo außerorbentlidj Hein 
finb. Sletoton fteHte fid) ßuftfdjidjten bon geeigneter, außerorbentlidj 
Heiner, aber ganj genau meßbarer SHdEe tjer, inbem er eine 
#onbe#infe bon befannter Krümmung auf eine ebene ©laSplatte 
fegte. Stadj gan} einfachen gormein läßt fidj Ijier bie 3)ide ber 
ßuftfdjidjt jttrifdjen ßinfe unb platte in berfdjiebenen Entfernungen 
bon bem SBerüljrungäpunft beregnen. SBie ht feiner erften Slrbeit 
mit Sßrtemen, fo t)at f}ier Stooton mit benlbar einfad&en äJlitteln, 
bie jebem ju ©ebote fteljen, funbamentale Unterfudjungen an- 
gefteüt. 
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$oofe behauptete nun hriebet, in feinet gatbenleljte feien be* 
teitö eine Sftetfje ber bon SKewton angeheilten ©jfpetimente enfc» 
galten. 

Stetuton lonnte alletbingS leidet mit ber Entgegnung ant* 
tootten, baß jebenfalfö bie Jpauptfatfje, bie 9luffinbung bet 83e* 
jietjung jtüifd^cn bet SHdCe bet 33lättd)en unb üjtet gatbe, tarn 
&oofe eben nidjt angegeben fei, immetfyin muß hjo^l jugegeben 
toetben, ba% Sgoolt mit 9tedjt geftemft batübet fein mußte, baß 
SKetoton üjn fo Wenig in feinet Sltbeit gittert Ijatte. 9laä) betfdjie* 
benem &in* unb Jpetfcljteiben lamen beibe ©egnet ju beut 3$otfa|, 
bie ©tteittgleiten tuljen ju laffen, beten beibe mübe gewotben 
waten. $oofe betöffenüi<f)te feit jenet $eit nidjtö meljt. Unb audf) 
SRewton lieg feine optiftfjen Sltbeiten tuljen, um fie etft naefj bem 
£obe &oofe§ im galjte 1704 wiebet aufjuneljmen. 

©<f>on langete Seit Ijatte et fid^'mit Untetfutfjungen auf einem 
ganj anbeten ©ebiet, bet SKedjanif unb lo3mifdf)en Pjtyfif, intenfib 
befcfjäftigt, bie iljm unbetgänglidjen SRutjm einbringen foDte. ©ie 
fmb bieHeitfjt ba3 ©länjenbfte, wa§ auf biefem ©ebiete geleiftet 
wotben ift. 

2ttit folgern $ö$epunfte bet Sfotfcfyung, wie mit bieten füt bie 
2Kenfdf)f)eit befonbetö widfytigen ©teigniffen betlnüpft bie gefd)äftige 
gama leidet mt)ü)if<f)e @t jäljlungen, bie f effljaf ten unb fiefj nidjt au£* 
totten laffen, audti wenn iljte Unrtdjtigfeit tjunbettmal nadti- 
gewiefen ift. 

63 fann toofjl.auä) fcljwetlidf) eine gtäßete obet wenigften§ um* 
affenbete %at gebadjt wetben, afö ba3 ©efefc aufjufmben, nadti bem 
vfy bie ^Bewegung bet SBeltfötpet tegeln. 

©o ift e3 mit bet gtjäljlung bon bet ©ntbeefung be3 SBegriffeS 
wfeejWM ©ewitfjt" butdf) SltdjimebeS; bemfelben tttfotung ent- 
flammt ba3 ttojjige „Eppur si muove" be§ gteifen ©alilei, unb 
ebenbaljin geljött bie ©Qcüjlung, baß -Rewton eineä £age§ untet 
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elbaum in tiefem ©innen fijjenb, butdE) einen faDenben 
ben ©ebanlen gefügt fei, ob nidf)t bie 6tbfd£)Wete, 
bie btn 2tpfel Ijetabjielje, nod) weitet teidje. 2lud) wenn nietjt 
fonft gewichtige Ijiftoriftfj beglaubigte ©tünbe gegen bie 3Baljt* 
Ijeit biefet ßtjäljlung frtecfyen Wütben, fo ift e§ bot aüem 
unwaljtfdjeinlidf), baß ©ebanlen bon fo ungeljeutet Stagweite piöfy> 
lidf) bem Raupte be3 3)enfet$ entfptungen fein foltten. ©ie lärmen 
nut ba^ ßnbetgebnö lange im ftitlen botbeteitetet Übetlegungen 
fein, bie nttfjt nut ben f^fteßficfyen glticfiid^en ©ntbedfet, fonbetn 
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autfj fdfjon gleidjfttebenbe 3)enfet bot feinet $eit obet aud) gteid)* 
jeitig befdjäftigt Ijaben. $)a3 3ftätfel ber SBetoegung ber SBettfötpet 
toat ja ein utalteS, unb jebe 3eit toeift JBemüfjungen auf, e3 ju 
löfen. $nbtm &fc &fe Steten SBtftftellungen übergeben, muffen 
tott aß Vorläufer StemtonS bot altem Äeptet nennen. ©t betgleid)t 
ganj biteft bie SBemegung bet Sßtaneten um bie ©onne mit bem 
galten bet Äötpet auf bet ßtbe. 3a et fuetjt fogat f<3jon nadj bem 
©efefc bet 9lbna^me bet ©efjtuete mit bet ©ntfetnung. StÖetbingS 
finb bie ©tfjlüffe, bie i^n tyetauf fügten, nut feljt altgemeinet 
unfidjetet 2ltt, fo baß et audj ni<f>t auf ba3 richtige ©efefc 
totrant, inbem et behauptet, bie ©cfytoete neunte ab umgefeijtt 
ptopottional bet ßntfetnung. 

2)ie Slnfitfjt, bie ©djtoete ne^me umgefetjtt ttrie ba3 Duabtat 
bet ©ntfetnung ab, ift juetft tooljl 1645 Mm SBuilalbuS unb 1666 
bon SJotetti ausgestochen tootben, alletbingS otjne genaue matlje* 
matifcfje Söegtünbung. 

@ün gtoßeS, unbeftteitbateS SJetbienft in biefet gtage fyat fid} abet 
bot altem toenige 3at|te bot -Retoton beffen unä fdjon befanntet 
©egnet £oofe ettootben. 2ftan muß ifyt aß einen biteften Nottaufet 
SiemtonS bejeitfjnen, toenn autfj Sftetoton fid) in feinet SBeife auf 
§oofe3 3lbl)anblungen fitijjt. Jpoofe tjatte fdfjon 1661, um ju finben, 
nadf) toetcfjem ©efefc bie ©tfjtuete fidj mit bet ßntfetnung anbete, 
an bet ®tbe 2Bägung3betfudje in betfcfjiebenen §öl)en angeftettt, 
bei benen nun attetbingä feine ©ettridjtöänbetung fonftatiett mutbe, 
toeit bie ^ötjenbiffetenjen biet ju Hein toaten. 3n bemfetben %af)te 
nodf) ftettt et abet, um biefeS ©efefc ju finben, SBettacfytungen übet 
bie Sßtanetenbetoegungen an. 6t bringt fyiet bie uns fyeute feit 
Sßetoton geläufigen ftbetlegungen. ©in planet toütbe feine äugen«* 
btidlidje SBetoegung in ©töße unb Sfitfjtung unbetänbett beibehalten* 
toenn ntdjt itgenbeine fftaft iljn ftetö ljietan ljmbett unb feine 
SBetuegung fo beeinflußte, baß et bie tatfäd&tidje SBatjn um bie 
©onne butdfjtäuft. 3)iefe fttaft muß man fid) botftetten aß bon 
bet ©onne auägefjenb, immet ju üjt hingerietet, toit bie ($tbe 
einen ffiötpet immet narfj intern SKittetpunfte ju gießen befttebt ift. 

SBeldjeS nun abet bc& toidjtige ©efejj ift, narfj bem jene anaiefjenbe 
Ätaft ttritft, namentlich ttrie fie bon bet ©ntfetnung abtjängt, übet* 
taffe et benen, bie ©efdjicftidjfeit unb 2lu3bauet baju tjätten, unb 
audE) bie nötige geü, an bet e^ i^m infolge SBefdjäf tigung mit anbeten 
Srtngen mangele. S)iefe Stnbeutung, baß et nut au3 3Kangel an 
Seit bie SBetfotgung biefet 3been unb namenttid^ bie Slu^rerfif 
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nung beä nötigen 9htäiefjung£gefe$e3 nidj't felbft Übernehme,, 
ftreift, tote SRofenberger tteffenb bemerft, „anä Äomifclje, benn 
tooS baju Reifen tonnte, toat nidjt bie Qeit, fonbern ein matljema* 
tifdjeä ©ente aüererften 9?ange3". 

©anj befonberS überrafdfjenb aber tft e3, baß ht einem SBriefe 
£oofe3 an Sftetoton öom Saljre I6 79 ttodi fcor bem ©rftfjeinen ber 
5ßrmgipien SftetotonS fitfj bie ©teile finbet: 2)a bie ©raöitation 
mit ber Entfernung fcon ber Erbe (toie ba3 Duabrat ber Entfernung) 
abnähme, fo muffe bie tont einem fallenben Äörper betriebene Shtröe 
eine EHipfe fein, beren einer SBrennjnmft ba3 Zentrum ber Erbe fei. 

©0 nafje tft alfo §oofe bereite ber großen Sftetotonfdjen SntbedEung 
getoefen. Unb boä), e§ fehlte eben an bem 2Bidi)tigften, Sunbamen* 
tatften, an bem matljematifdjen SBetoeiS, baß bie 2lnjiet)ung um- 
gelehrt proportional bem Duabrat ber Entfernung fei, unb baß 
fidf) alle befannten Eigenf djaften ber Sßlanetenbetoegungen auf 
©runb biefeS @efe|je3 erßären laffen. 

3)iefen ©djritt unb ben trielleidjt noä) bebeutenberen ju bem 
SKadfjtoete ber gbentität tiefet 2lnjieljung3fraft mit ber irbifdfjen 
©djtoere ju tun toar eben SRetoton Vorbehalten. 

®ie äußerlichen, auf ba8 fopernilanifdje ©Aftern begrünbeten 
rein fmematiftfjen ©efefce ber Sßlanetenbetoegung Ijatte Segler 
bereite auf ©runb einer meifterfytften mutanten Seredfjnung be3 
toorliegenben 83eobad^tung§materiaK in ben betonten brei Regeln 
auf ammengefaßt: 

1. 3)ie platteten betoegen fitfj in EMpfen, in beren einem 33renn- 
jnmlt bie ©onne ftefjt. 

2. 3)ie gafjrftral)len öon bem Planeten jur ©onne übertreiben 
ht gleiten Seiten gleite fjläcfyenräume. 

3. 3)ie Duabrate ber Umlauf3}eiten jtoeier Planeten vergalten 
fidf) toie bie Äuben ber großen 2l<f>fen iljrer (SHipfen. 

E3 laut barauf an, bie ErHärung biefer ©efefce ju geben. 

Sietoton jeigte, baß fie alle fid} ergeben, toenn man annimmt, 
baß bie ©onne auf bie Planeten in gleidjer Sßeife anjietjenb toirlt 
toie iie Erbe auf irbifd&e Körper, unb baß biefe 2fajiei)ung3fraft 
fid() umgefeljrt öerljält toie bie Duabrate ber Entfernungen, gur 
(Märung be3 brttten ©efefceS ift außerbem nodfj anjuneljmen, 
baß bie Slnjieljungäfraft ber 9Raffe beS angejogenen Planeten 
proportional fein muß. Unter ©eranjie^ung be3 ©efejjeS ber ©letdf)- 
tyeit. tum SBirhmg unb ©egentoirlung ergeben fid} nadj) Jtetoton 
bie brei Äeplerf<$en ©efe|e ber Sßlanetenbetoegung afö ftolge beS 

«flu« 8»4: g. «. Scilla e, bte ötofteit bittet. 3 
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einen 8tn$iet)ung3gefe|e3: gtoifd^en ©onne unb Planeten 
ttrirlt eine gegenfeitige 2ln}iet|ung£fraft, bie bem Sßro* 
bulte ber 9Raffen bon ©onne unb 5ßlanet proportional, 
bem Quabrat it|re£ 2lbftanbe3 umge!e^rt proportional 
tft. ©djon biefe Seiftung SftetotonS ift betounbern&oürbig. Sieh? ton 
ging jebodj nodj biel weiter. 6r madjte junädjft bie »eitere 2tn* 
nx&fmt, baß in gleicher SBeife eine Slnjieljungäfraft jnrifdjen einem 
Planeten unb feinen Trabanten (SKonben) beftc^t, bie ja itfammn 
aß eht ©onnenftftem in fleinerem SRaßftab betrautet toerben 
lönnen. 3)er allerbebeutenbfte Schritt, ben er nun nod) toeiter tat, 
ift aber barin }U erbliden, baß er jeigte, baß biefe äfajieljungS* 
hafte, bie ©onne, Planeten unb ifyre SKonbe aufeinanber aus- 
üben, toefenSgleidj finb mit ber 9ln jiefyungSlraft, bie bie 6rbe auf 
alle Äörper an ber ©rboberflädje ausübt, unb beren fpejielte ©e* 
fe|e bon (Sdilei erforfdfjt toaren. SJietutonS ©ebanlengang ift tooljl 
tttoa ber folgenbe getuefen. 2)ie SfnjieljungSfraft, bie bie ßrbe auf 
irgenbeinen ffötper an t^rcr Dberfläd)e ausübt, . bleibt befielen, 
fo toeit man aud), tote in S3ergtoerfen, fid) bem 3RittelpunIt ber ßrbe 
nähert, unb audj, fo toeit man fidj, auf tjotjen türmen ober Sergen, 
bon fijm toegbetoegen mag. SSie toeit mag nun toot)t biefe Slnjie* 
fyungSftaft ber 6rbe reiben? ©oute fie biefleidjt, toenn and) mtfg* 
lidjertoetfe mit abneljmenber gntenfitat, befielen bleiben, fo toeii 
man fidj audf) bon ber 6rbe entfernen mag? (SS ijt fdjtoerlidj an* 
june^men, baß fie in irgenbeiner ©ntfemung pWIßfy aufhören 
follte. Sann ftetjt alfo bieHei<3jt audj ber äßonb unter btm (SHnfluß 
biefer StnjieljungSfraft? 9hm follen bie anberen Planeten auf iljre 
SRonbe ÄnjieljungSfräfte ausüben, »ie bie ©onne auf bie Paneten 
unb nad) bemfelben ©efefc. SBarum follte eS für bie ©rbe anberS 
fein? 3)amt ergebt fidj aber bie Vermutung, ob nid)t bießeidfyt 
biefe bon ber Krbe auf ben 2Ronb auggeübte Ijtyjjotffetifdfie Sfttjie* 
IjungSfraft ebm nidjtS anbereS ift, aß ein SluSfluß berfetben 2ln* 
jieljungSlraft, bie bie Erbe auf bie Körper an ber 6rboberfläd)e 
ausübt, unb bie ftrir Ijier aß bie irbifdje ©djtoere bejeidjnen, b. |. 
alfo baß ber SRonb in bemfelben ©inne „fdjtoer" ift, bon ber grbe 
angezogen ftrirb tüte ein geworfener Stein. $>er einjige Unterfdjieb 
toäre bann nur ber, baß bie SlnjietjungSlraf t, bie bie Erbe auf einen 
an ber ©teile beS äßonbeS befinblidfjen Äörper ausübt, wegen ber 
großen Entfernung biel Heiner fein müßte aß auf benfelben Äötper, 
falß er fi<$ an ber <&boberftäd)e befinbet. Unb jtoar müßten fidj 
bie ©efäjteuntgungen gegen ben (Srbmiitelpunft bann umgelegt 
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öerijatten, tote bie JQuabtate bet Stöftänbe tomt fötbmittetpunä. 
2HeS ift mm aber in bet £at, töte SRemtott jum etftenntal betedjuet 
t|at, jutteffenb. 2Ran toeife au3 afitonomifdfien ^Beobachtungen, 
ba| bet SKonb auf feinet ftteföbdpt um bie 6tbe gegen bie 
Stbe fjin eine SBeftfjleunigung tom 0,271 cm/see 2 erfährt. Sbtbtet* 
feitö ift bte Sejijleumgung, bie jebet Äiftpet an bex ffitbober* 
fläche gegen ben (Stbrniitetpunft befommt, 978 em/sec 2 , tote 
au£ Seobadfjtungen am fteten gaü belannt ift. 3)te Sntfetratng beä 
3Ronbe3 tarn bet ßtbe bettagt 60 (Stbxabien, bie beiben ©efdfjleunv 
gungen müßten fidf), toenn SßetotonS £t}p0Ü)efe richtig ift, behalten 
mic bie jeweiligen öuabtate bet Sfbftänbe bom ©tbmittelpunft, 
b. f>. toie 60 x60 : 1 obet tote 3600 : 1. $n bet £at ift mm abet 
978 : 0,271 fe^t na^e 3600 — ein glänjenbet »etoetö füt bie Sfitid^tig- 
fett bet SRetotonfäjen Itypofljefe. 

@S toitb etjäljlt, ba% Steoton, beffen gtofce Stutye fbnft belannt toat, 
bei bet etßen SBtoSfltytung triefet SRedptung in fofctye Sfeftegung 
geriet, ba| et bie SRedptung ttidji botleriben tonnte, fonbetn tljte 
2)ut^fü^tung einem gteunb übertragen mußte. 80(Ietbing3 ift biefe 
ßt}äl)tung utdjt fe^t n>al|t^etnlid^. S)utd{j biefe SRedjtumg toat 
nun gejeigt, bafc bie ttbifdje ©djfoete nur ein Spezialfall bet all- 
gemeinen ©rabttation ift. 2)afj ttrit bei ttbifä>en SSetljältniffen 
raeift bie Wmüpatt bet ©elftere mit bet §ö^e nidjt etfennen, 
liegt batan, bog bie ^cSjenbetänbetungen, bie totr Ijetbotbtmgen 
lönnen, mit fdjt Bein ftnb gegenübet bet Entf etnung fcom ©tbmittel» 
punlt. $nmeti}m mürbe }. 93. in einem Luftballon ein Äörper, 
bet an bet gtbobetftö<$e ein @ettridf)t bon 1000 g Ijat, in 6000 m 
§ö1je an einet fjebettoage nut ettoa 998 g anzeigen, ©enaue 
SReffungen tyaben in bet £at bie 2lbnat)rae bet ©c|toete mit bet 
§(H)e jatylenmäßig tid&tig etgeben. SJon fjiet aus ettoeitett fidj 
nun ferner ba£ ätttattumSgefefc nadf) jßetotmt ju bem untoetfellen 
©tabttatumSgefefc. & jmei pönbetaMe Äötpet jfefyeu einanber 
an mit einer sheaft, bie proportional ift bem 5ßtobuft fljter äJlaffen 
unb umgele^tt proportional bem Ouabrat be$ SföftanbeS. SDet 
ttodj unbeftimmt bleibenbe ^roportkmalitätöfaftor ift eine uni- 
betfelle, butd) fpejieüe ©etfudje (am genaueren bot jttla 20 ^afy- 
ten bon Stidjatj unb föigat*2fienjel) ermittelte Sfcttutftmftante, 
beten ffiett natürlich oon ben Streiten aifyxn%t f bie man bet 
Stoffe, Sauge unb Seit jugtunbe legt. 

SfcaS SSert, in bem Stetoton biefe (Sntbedung, fotoie überhaupt 
bie atlgemeinen Sßtin jipe bet SWedianil ntebetgdegt ijat ; ift etfd^ienen 

3* 
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im Safjte 1687 unter bem Xitel: Sfatyematifd&e ©tunbldjten bet 
Stotutttrijfenfd&aften. Philosophiae naturalis Prinzipia mathe- 
xnatica. 

ätom batf e3 tooljl mit SFted^t ba£ tyetbottagenbfte p()tjfilalifd()e 
Sßetf aßet Seiten nennen. 

6S ttritb in i^m nidjt nur bie ßef)te öon bet allgemeinen ©taöi* 
tatton unb bie 2lntoenbung auf bie Bewegung bet ©immeföWtpet 
entttricfelt, fonbetn e§ ift autf> ba3 erfte boflftänbige ße^rbud^ bet 
äKetfymif, unb jtoat in einet audf) tyeute nodj !aum übetttoffenen 
SSoflenbung unb Sßtäjifion. 

. GS ijt in einet übetauS fnappen ©ptadfje in feftgefügtet an bie 
„Elemente" be3 (SuHib erinnetnben gotm getrieben. 

SBfo bie ©pifce toetben einige Definitionen unb Sßrinjipe gepeilt, 
au§ benen bann aßeS übrige mit logifd&et matljematifdjet Stottoenbig- 
ieit abgeleitet ttritb. 

Die etfte Definition lautet: Die SRenge bet SRaterie (obet SDtaffe) 
ttritb butdf) ba3 Sßtobuft aus SSolumen unb Did&te gemeffen. ©3 
tritt tyiet gleidf) bet füt bie SKed^anif fo aufcetotbentlic| bebeutung?- 
bofle SJegriff bet ERaffe auf, bet bori^et uodf) bei ©afilei gat leine 
Stoße ftrielt, gat nicfyt obet nut toenig beamtet hmtbe. Sßettjton 
bemetft bann nod(), baß bie SRaffe butd) ba§ ©ettridjt gegeben fei. 
Da& beibe einanbet jtetö proportional feien, t)abe et butd) genaue 
Sßenbetoetfud&e gefunben. Die folgenden Definitionen beefen fidj 
jum Seil mit ben btei SKjiomen bet Bewegung, bie öon bet aßet* 
gtöfcten SBebeutung finb unb folgenbetmafen lauten: 

1. ©efefc: „Sebet k&fytx beijattt in feinem guftanbe j) et gfojje 
obet bet gleidtfötmigen getabtinigen SBetoegung, toenn et nidjt 
butdf) einttritfenbe Ätäfte gejimmgen ttritb, feinen Suftanb ju 
änbetn." 

2. ©efe|: „Die Anbetung bet SBetoegungägtöße (nacij Definition 
ba3 $tobutt aus äftaffe unb ©efdfjttrinbigleit) ift bet (Smttritfung 
bet betoegenben Ätaft ptopottional unb gefdfyieljt nadj) bet Stiftung 
betjenigen getaben ßmie, nad) toetöjet jene fttaft ttritlt." 

3. ©efe|: „Die SBithmg ift ftetä bet ©egenttrithmg gleidf) obet 
bie SBithmgen jtoeiet Äötpet auf einanbet finb jletö gleid) unb tton 
entgegengefefetet föidjjtung." 

Diefen Sljiomen bet Setoegung f daließen fid& nod^ einige 3 U * 
fä^e an, bon benen bet etfte bet ttridjtigjie ift. 6t fprid()t itn ©afc 
ttom fttäftepataflelogtamm aus, b. 1). ben Safc, bog bie ffitäfte, 
bie auf benfelben Äötpet bon toetfcfyiebenen anbeten Äötpetn aus* 
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geübt toerben, boneinanber unabhängig fmb, fidO gegenfettig ntdjt 
beemfluffen unb mobileren, fo baß bet erße ftörper unter btt 
gieid&jeitigen ©ntoirhmg aller anberer Äörper an ben Ort ge- 
langt, an ben er gelangt toäre, toenn bie Sinjelfrafte nadfjeinanber 
getoirft Ratten. 

2)a3 erße 9feiom ift offenbar ba3 fdfjon bon ©alilei angegebene, 
toenn aaä) nidjt auSbrütftidj aß fold&eS ^ingefleUte fogenannte 
©efefc ber £rägl>eit. $a8 jtoeite ©efefc gibt ba3 Stoß ber ffraft an. 
#>aß bie Snberung ber ©efd&toinbigleit ba§ töefenüidje bei btm 
freien gaU ift, toar bie Erfenntnß ©alileß. Sfetoion gibt fjierbon 
in btm jtoeiten Stjiom eine großartige SSeraHgememerung. 3)a£ 
btitte »jiom fdpeßticij ift ein boHftönbtg neues Stoturgefefc. . 

@3 folgt bann ein furjeS matfyematifdjeä Äapitel, in bem eine 
SKedfynungSmeüjobe gegeben toirb, bie für bie folgenben 8ted)* 
nüngen nötig toar. ©iefe JRed^nungSart ift nidjtö ©ermgereS, 
aß bie ©runbldjren beffen, toaS fjeute aß 2)ifferentialredjmmg 
bejeicljnet toirb, bon Sletoton glujion^red^nung genannt tourbe, 
b. f). Meinungen mit fließenben, ftetö beränberlidf)en, bonemanber 
abhängigen ©rößen. SBir ioramen auf biefe ßeiftung SRetotonS 
fpäter nocij jurüd. 

3)arauf leitet nun Stetoton bie Äraft ab, bie auf einen Sförper 
bon einem f ejten 5ßunft ausgeübt werben muß, toenn fid) ber Äörper 
in einer (SHipfe (allgemeiner einem Stegeljdjnttt) betoegt, beffen 
einer SBrennpunlt jener fejie 5ßunft ift. Er iommt ju bem 
funbamentalen ©efefc, baß biefe ftraf t umgefefyrt proportional bem 
Duabrat ber Entfernung fein muß. 2>a3 JRefultat toirb :nun einfad) 
umgefefjrt: ein 2Raffenpunft, ber bon einem anberen eine ftetö nadj) 
biefem fjm gerichtete ftraft (fogenannte gentralfraft) erfahrt, 
bie umgeleljrt proportional btm Quabrat ber Entfernung ift, be* 
toegt fid) in einer EHipfe, beren einer Srennpunft ber $unft ift, 
Don bem bie Äraft ausgebt. 

9ta6) biefer Erörterung ber freien SBetoegung toenbet fid} 
Sfetoton ju bem ©efefce ber SJetoegungen auf borgefdfjriebenen 
Sahnen, ju benen bie Sßenbelbetoegung gehört; bc& erjte JBudj 
enthält audj nodl) bie ^Bewegungen freier Äörper, bie gegenfeitig 
Ärafte aufemanber ausüben. 

3m jtoeiten 33udj toerben junädjft bie unter bem Einfluß bon 
SBiberftanWftaften ftattfmbenben SSetoegungen befprodjen, j. JB. 
ber SBurfbafjn unb ber Sßenbelbetoegung unter Serüclfidjtigung 
be3 SufttoiberftanbeS. 
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SJefonbetS bemetfettötoert iß in biefem jtoeiten $u<$ bte SBb- 
leiiung bet gotmeht füt ©d&ollgefd&tmnbigfeit. 

2)a$ 33udE) fdjliefjt mit bet ©töttetung bet 2Bitbefi>eti>eguttgen. 

3n bem btitten Sudfj toetben aus bcn in ben beibcn öotan* 
gefjenben Sudlern gegebenen ©tunbfäfcen bie nridjtigeten äfatoen* 
bungen auf bie SJetoegung ber fQimmd&lotpzt gemalt, bie ein 
gjKnjenbet Settefö für bie gtudfjtbatleit ber aufgestellten Sljiowe 
bet SJetoegung finb. 

SRestoittbig beginnt ba§ Surf) mit einigen allgemeinen Siegeln, 
bie SRetoton für bie ßtfotfdjung bet SHatur aaffleHt. ©ie finb 
tnteteffant genug, um fyiet angeführt ju toetben. 

1. Siegel. 2ln Utfadjen jut ©rflärung natürlicher 3)tnge ntd^t 
meljt jujulaffen, aß toirXLiä) finb unb gut ©tfiatung jener gtfdfjei* 
nungen austeilen. 

2. Kegel. 2Ran muß baljet, fotueit eS angebt, gleid^attigen 8Kh> 
fttngen biefelben Utfa^en juf(f)teiben. ©o bem 8ttem bet äRenf <$en 
unb bet Siete, bem gfall bet ©tehte in ©utojxx unb Ämetüct, bem 
Säxfyt be£ &ficfyenfeuet$ unb bet ©onne, bet Sutüdtoetfung be8 
üitytä auf bet Stbe unb bet ^kneten. 

3. Siegel. SHejenigen gigenfd^aften bet ftötjiet, toeldje toebet 
t>erftärft nad) betmmbett toetben tonnen, unb toeldje allen 
fötaßetn julommen, an benen man SJerfudEje anfteüen fann, 
xmti man für bie ©genfäjaften aHet £fcpet galten. (StoS* 
bejjmmg, $ätte, Unbut^tmglidjfeit, 33en>eglidjleit, SBefyxttungS- 
Itaft, ©d^toete.) 

4 SftegeJ : (etji in bet btitten Auflage bet Sßtinjipia Ijätjugeftigt.) 
3n bet @£|)etimental^^fil mufj man bie au£ ben ^fc^einungen 
butdO ^buttion etfd^Ioffenen ©äjje fo lange afö öxtfjt galten, bis 
anbete ©tfdfjeinungen eintreten, butd) xoääp fie enttoebet $tö&ere 
©enauigleit erlangen ober ausnahmen unteemotfen metben. 
3)ie3 mufc gefdjeljen, bamit nidf)t ba§ Sltgumeui bet gnbMttioti busdj 
$#oäjefen aufgehoben toerbe. 

3n bem §auptteil folgt fobänn bet fdjon oben ettoaS <m§- 
füfrlid^er b^anbelte ©etoeö bajät, baß axi^ beu Se0etfd)en 
©efe|en bie Sbeutitat ber ©taöitation im ganjen SSeltraum 
folgt. 

S98eW)e§ ift benn nun aber Utjad&e biefet &te in bie fetnfte gfetne 
fletS na<$ bemfelben ®efefc toirfenben Äraft bet ©raoitaüm? 
ißetoton lefynt e3 am ©d^lufe feines SBetleS mit bem betifymten 
fyalb ftoljen, ljalb tefignietenben ©afc: „Hypotheses non fingo, 
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§ljpoä)efen erbettle idf) nid&t" btteft ab, feine 2fafkf)t barübet mit* 
juteüen. 3)te betreff enben ©äfee lauten: 

„3$ f)<tfe wd) **# baljin gelangen fönnen, aus ben @rfd)ev 
nungen ben ®tunb biefer (Eigenfdfjaften ber ©d^toere abjuleiten, 
unb ^ijpoityefen erbenle ic§ nidft. 2tHe3 nämlid), toaS nid^t aus 
ben @tf<$eiramgen folgt, ift eine §^ot^efe, unb £l#oäjefen, feien 
fie nun metajrf)tyfifd}e ober ptyffidp, medjanifdfie ober biejenigen 
bet verborgenen ©igenfcljaften, bütfen nid)t in bie G^jertmentot 
ptyfiil aufgenommen »erben. 3 n biefer leitet man bie @ä|e aus 
ben förfd^einungen ab unb beraUgemeinert fie burdj Snbuftion. 
<S£ genügt, bafc bie ©duftete ejiftiere, bafc fie naclj ben bon un$ 
bargefegten ©a&en toirfe, unb bafc fie alle SBetoegungen ber Jpimmeß* 
täxpet unb beS SWeereS ju eröäreu imftanbe fei." 

@o fdpefet Stetoton fein im toaljren ©mue beS SBBoxteS §immd 
unb @rbe umfoannenbeS SBerf. SBie großes Auffegen es fofort 
machte, »erfieljt man barauS, bog eS furg nadfj feinem ©rfdfjeinen 
vergriffen toar unb noclj eine jtoeite unb eine brüte Auflage not« 
Joettbig tourbe. 

3)aS S$udj ift botbilbtid) getoorben für alle fetteren Setyrbüdljer 
ber äBed^anö nid)t nur im Stattlichen, fonbern audfj in ber maäje* 
matifdfcn gorm ber S)arfteltung. 3)te ganje Süd^tung ber £l)tjfi* 
Mfdjen Sorfdfyung ift baburdj auf ^t|unberte fytnauS festgelegt 
unb beftimmt toorben. 9todj fyeute übt es auf baS pljtyfilalifdje Genien 
feinen fönflug aus, unb nur langfam gelingt eS, aümä^lid) im 
®enlen unb §orf<f>en barüber IjmauS ju lommen. 3)ie grofee <&tt* 
bedfung SRetotonS, bog baS einzige bedjältniSmäftfg fo einfache 
fitattoitationSgefeJ} bie ©eioegungen uidfjt nur ber iiMföen Äörper, 
fonbern beS ganjen SBeltaflS regte, madjte einen fo ungeheuren 
©nbrudf, bafc man biefeS ©efefc aß etfläruu^tm^ip übetfyaujrt 
allen ^fiiaUfd^en ®rf<f)ehumgeu jugtunbe legen $u muffen gfaufrte. 
Ston ging babei über ben SBieifter nod) tneit hinaus. SBie fid£> Sßetoton 
feinem ®runbfa|e getreu: Hypotheses non fingo nie über bie Ur* 
fad&e ber ©rabüation ausgebrochen l)at, fo t|at er aud} bie &i#o* 
äjefe ber unmittelbaren gferntirirfung niemals bitelt aufgeteilt, 
toünad) bie ©rabitationSfraf t ganj ofyne SSermittelung eines 8»ifd^en- 
mebiumS unbermittelt burdj ben leeren Staunt bon einem ffiörper 
jum anberen nrirle. 3m ©egenteil erltörte er biefe Slnfidjt einmal 
bireft atö eine Stbfurbitftt. 3 e mel>x fidti aber bie Srfolge ber reinen 
gemmirtungSt^eorie Rauften, befto me^r bef eftigte fid? ber ©ebanle 
an i^reSiid^tigleit, befto me^r glaubte man, ein bieftraft bermittebtbeS 
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2Rebtum entboten ju tönuen unb befntte be£t)olb bie Slnfdjouungeu 
biefcr 23)eorie auf alle ©ebiete aus, namentlidl) auf bie fiepte bou 
bet ©teftrijität unb t>om äKagnetiSmuS; etfi im tätigen 3a|t^unbett 
begann, miebet tum ©nglanb au£, bie äteaftion hiergegen auf ben 
le|tgenannten ©ebieten. 2llletbing3 muß jugegeben toetben, 
baß nrit audj Ijeute nodj leine allgemein angenommene SSotfteHung 
ton bet Utfadje bet ©tabitation Ijaben unb uns Ijiet nod) ganj 
auf ben Sßetotonfdjen ©tanbjnmft [teilen muffen, inbem toit uns 
an bet Kenntnis beS ©efefceS, nad£> bem fie toxdt, genügen laffen; 
toit finb t|iet übet SRemtmt nod) nidjt IjmauSgelommen. SS ifi f etnet 
f<$on betont tootben, baß audi> bie allgemeinen ©efefce bet 3Red)ariiI 
fcon Siemton fo boHftänbig gegeben finb, baß bis fjeute nidfjtS toefent* 
lidj SKeueS Ijinjugefügt tootben ijf, toenn fie aud) in feljt elegante, 
umfaffenbe ©äfce feitbem jufammengefaßt finb. 

SBoijl abet muß ein 5ßunf t nod) fjetbotgeljoben toetben. ©o 
glücflidj Sietoton in bet Sluffinbung bet ©efefcmäßigfeüen toat, 
unb fo fel)t ttrit befonbetS bie geniale intuittoe ßtfaffung beS be- 
griff e§ bet 2Waffe unb feinet gtdßen 2Bid>tigleit betmmbetn muffen, 
fo muß man bodf) anbetetfeitS jugeben, baß bie Definitionen unb 
9l£iome bet SBetoegung, bie et an bie ©{rifce feinet SBetleS ftellt, 
nidf)t biejenige ©otgfältigfeii unb innete ßogtf befifcen, bie man 
getabe bei tiefet SDatfteßung bet gtunblegenben ©äfce unb be- 
griffe toünfdjen unb ettoatten toütbe. 1 ) Stonentlid) tritt bieS fjetbot 
in bet Unflattjeit bei bet ßmfüljtung beS SKaffenbegriffeS. 9tad() 
bet etften Definition ift bie SKenge 2Raterie obet bie SDtaffe eines 
ÄötpetS baS *ßtobuft aus 3Md^te unb Volumen. 9hm ift abet bie 
Dtdjte bie 3Waffe, bie in bet Einheit beS »otumenS enthalten ifi 
Die etfte Definition fagt alfo gat nid&tS übet bie SÄaffe aus. ©ie 
ift ein boffiommenet Sirtelfd^lui, bet ben SSegtiff bet 3Raffe in leinet 
SBeife etlcwtetn lann. getnet: bie btitte Definition enthält baS 
!£tägljeitSgefe$. Dtefe Definition ift übetflüffig, ba in ben folgenben 
Definitionen gefagt nritb, baß Gräfte eine 83efdf)Ieunigung fetbot* 
bringen unb bamit ja bon felbft folgt, baß, wenn leine Ätäfte nritlen, 
leine SBefd&leunigung öot^anben ift, alfo 9lnfangSgefd)toinbigfeiten 
lonftant ehalten bleiben. 



1) 8gl. ^ierau bie auSgeseid&neten ^luSfü^tungen Don @. SRadf) 
in feinet „aHeqjanif", bie mit füt ba$ golgenbe maßgebenb ge* 
Riefen finb unb betten man, foriel \6) felje, nut butdjauS in allen 
fünften $uftim,men fann. 
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SSon btn beiben fofott f olgenben, bereite genannten Ajiomen 
ber Bewegung fagen bie beiben erften, bie beß £rag$eitegefe| 
unb bie Definition bei ftraft enthalten, bagfelbe aus, h?a§ in ber 

1, borangeljenben Definition bereits enthalten unb auSgeforod&en ifl 

S)aS britte Ajiom bon bet ©leidfföeit bon SBirhmg unb ©egen* 
wirhmg bringt nun aflerbingä ein ganj neues SKatürgefejj. ©3 baut 
fid) aber ganj auf bie gegebene Definition ber SMaffe auf, beren 
©röße befannt fein mu§, wenn bog @efe| überhaupt anwenbbar 
fein foß. Da aber, wie wir gefeljen Ijaben, bie Definition ber SÄaffe 
eine ©djeinbeftnition tfi, fo fcfywebt baS brüte Axiom in ber Äuft 
g. 2Rad> $at in bortrefflidEjer SBeife gejeigt, baß es btel logifdfjer ijt, 
ben ganjen ©ebaniengang umjui$ren unb aus beut brüten Stow* 
tonfdjen Ajiom nicljt ein ©efejj, fonbern bietetest eine Definition 
beS SBegrif f eS ber SKaffe ju machen, wie es namhafte $^fäer 
neuerer Seit, SBolfcmann, 3Jtad|, 5ßoincar6 u. a. tun. 

3n Anbetracht ber enormen ©eifteSleiftung unb ber fjfltle bon 
neuen ©äfcen, bie in ben „©runblefyreu" niebergelegt finb, er? 
fdjemt bie $&t, bie Newton jur Abfaffung feines funbamentalen 
SBerfeS gebraust t)at, erftaunüdf) furj. SBir bürfen annehmen, 
bafc er etwa hn 3at>re 1679 begonnen fyat, ficij mtenfib mit 

v £immefömedf)anii ju befdfjafttgen. Die erwähnte ßr&äfylung bon 
bem Apfelbaum, unter bem ü)m juerft bie SWöglid^Ieit einer Aus- 
breitung ber (Srbfdfjwere bis auf ben äßonb Ijin aufgetaucht fem 
foH, wirb in baS 3af>r 1666 gelegt, wo Newton längere Seit auf 
- feinem ßrbgut jubrad&te, ba baS College in ©ambribge ber $eft 
wegen gefä)loffen war. Dod^ fagt Newton felbji in einem 
Don SStetoftet aufgefunbenen 2Kemoranbum, bafj Seile beS erften 
33ud(jeS 1679 fertiggefteflt feien, bafc er aber baS ganje 233er! 
in 17 ober 18 äßonaten bon ®nbe Dejember 1684 nteberjjefdfjrieben 
$abe. 

3fn biefen 3aijren, feit 1679, t)ai aucij offenbar bie Arbeit an ben 
„©runbfe^ren" feine Jfltigieit boDjtänbig in Anfprudi) genommen, 
©ein gamutoS #unt|rf}reij -Rewton l)at uns ©enauereS über bie 
SebenSweife SRewtonS in jenen 3a^ren berichtet. Danadl) war 
Newton unabläffig mit Arbeit befdjäftigt, otyne fid} jemals bie ge* 
ringfte ßerftreuung ober ßhtyolung ju gönnen, ©elbft baS ßffen unb 
Schlafen fdfjränfte er auf baS $uf$erfie, unbebhtgt Sßotfrenbige ein, 
um leine Seit ju berlieren. 6r toar jtetö fo bettieft in feine ©ebanlen, 
baß er afleä anbere barüber bergafc, ©ffen unb Srinlen, ja felbft 
feine Umgebung. @8 wirb erjagt, bag er gelegentlidi, wenn er 



42 I][ - 3fa«c VUtoUm. 

Säfte bei fidfj tyatte unb nadfj ferner ©tubktftube ging, um SSein 
}U Ijoten, (eine greuube gang fcetgajj unb m feinet Arbeit fortfuhr. 
&c fear in jener gett ein typifdijet jetftreuter ©elefjrter, ein jtoettet 
SWjimebeS. ©ein Auftreten unb 33enet)men anbern gegenüber 
fofl im Serfeljr ernft unb gemeffen, aber burdjauS nidjt unf rennblidj 
getoefen fein. 3febenfdß l)at er in jener geit ein ganj einfameS, 
mrr bcr Arbeit genribmeteS ßeben geführt 2Cfe tt>n einft fein grerotb 
#aHeij fragte, hrie er e3 nur fertig gebraut $abe, fo Diele unb gro&e 
ßnibeduugen gu machen, fagte er: „Ignbem td) unabläffig baiüber 
nadfjbadfjte." Unb ein anbermal äußerte er, bafc er ba3, toaS er etoa 
BebeuienbeS geleiftet fyibe, nur feiner ©ebulb unb feinem an* 
bauernben gletfj ju banien ^abe. 

3fn jener #eit ber Stbfaffung ber „©ranblefyren" ljat er audf) 
mit niemanbem über bie if)n bemegenben ©ebanfen au£fül)rlid& 
gefprodfjen ober forrefponbiert; bie „©runblefpen" finb fein v& 
eigenfieS SBetf . @8 erfdjien, auf Soften ber Stoljal Society gebrudft, 
im Sa^re 1687. 

3Hc Seröffentlidjung brachte SKetoton leiber fofort toieber einen 
työdjft unerquidttidf>en unb unerfreuüdjen Sßrioritätäftreit toegen be3 
Ättiäftiön$gefe|e$ mit ©oofe, mit bem er fdfjon bie erörterten 
©Jsettigfeiten naety ber Sßublifation feiner erften ©<Jjrift über bie 
garbenbredfjung l)atte. £oofe behauptete bireit, SKetoton $af>e bai 
quabratifdfje ©efefc bon ttjm, toenn er audj oljne toeitereS jugab, 
bafj bie ßmtttridfclungen, bie fid) bann über bie Planetenbahnen 
anfd)lie§en, 9!etoton ganj allein julommen. gn ber Xat §atte 
ja, toie ttrir fdjon fallen, ipoole biefeS @efe$ fd)on auSgefprodfjen. 
£öofe Verlangte burdfj ben ©efretar ber Stoijal ©octett}, &attety, 
ba§ Stetoton biefeS in ber SSorrebe ertocäjnen fofie. 

«Beteten lehnte biefe gforberung in äu^erft fd^arfer SBeife m einer 
au3ftif)rlidf)en umfangreidjen $erteibigung3fdjrift runbmeg ab. 3)a$ 
£au£iatgument beftanb barin, ba| &oofe überijaupt leinen 8In- 
ftraulj auf ba3 quabratijtfje ßraftgefefc 1}abe, ba & ftfjon »ulliafbeS 
befyaujrtet Jjabe. & gelang fcpeptf) ber SJermtttelung fgcStaß, 
ben Streit baburdj ju fdtjlidjten, bafa Sßetoton auf fäne Sfatregung 
an ber ©teile, bie bog quabratifdje ftraftgefefc enthält, ben 3uf*$ 
machte: 3)er fJoH be§ 8 u f a 6^ 6 finbtt bei ber iBetoejpitifl ber 
$mmel$tikpti ftatt (toie audCf unfere SBten, ^oo!e unb $aQe$ 
unabhängig gefunben ^aben). 

Damit enbete biefer unerquidlid^e ©treit, ber teidjt ^ätte 
Dermieben werben fännen. %n ber £at mug man too^l fa^en, 
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bog JRe&fam feie SetMenffce #oo!e3 #etö> ^otte tyetbotljeben ob« 
JoentgftenS nad| bet etften leifen (Stmatynung butdf) $aHet) fofort 
in ba3 SBetf einfügen follen. 

8Ran fönnte meinen, bafc fid) bie engfifclje SKegietung ptte beeäen 
muffen, Sßetoton eine feinet Jjetbottagenben Sebeutung entf ptedjenbe 
©teöuug ju geben. SDem mar nitf}t fo. SKetoton blieb nod) triele 
Qöljte in bet einfachen iiemKdO bebeutungälofen unb fe^t |d^led^t 
begasten ©teüung aß Sucafian Sßtofeffot am Stimt^oIIege m 
©rnibribge. Unter ben ftacfymännetn erfreute et fid} ja eines nidjt 
geringen SftuljmeS, bet in toeitete Greife audf) fdfjbn früher butdt} feine 
äfcijattbtang übet gfatfeubtedjung gebtungen toat. Sluclj an bet 
Untoerfitäi Sambtibge toat et ^oc^gefc^ä^t; fie entfanbte ifyt einige 
3a$te aö äjten Stattetet in baä ^adament, n»o et oHetbragä 
öffentlich niemoB Ijetbotgetoeten ift. 2)ie einzigen SBotte, bie 
et bort geftmüdjen Ijaben foQ, enthielten bie Sitte an einen SDienex, 
ba£ gfenfiet ju fliegen. 

©onft blieb jebod} feine Stellung unbetänbect. 

©o menig 28ett 9iettrton auf bie äußeren ©üiet beS 2ebeu3 
legte, fo mag bodf) tiefer Mangel an äußerem ©rfolg mit $u bem 
ÄuSbtuclj einet ®emüt3* unb ©eifteSfl&amg betgetragen fyiben, 
bie fid^ bei tym nadfj bem übetemftimmenben 3 eu Ö ri ^ bet geti* 
genoffen ettoa in ben ga^ren 1692—1694 bemerkbar machte. ©idijeteS 
ift t&ebet übet bie nädjften Utfad^en, nodfj übet bie liefe unb Stauet 
Mefa geifügen öetttritnmg befanni 9lm nädjften liegt e3 tooljl, 
fie a& eine naturgemäße golge bet ungeheuren <$eifte3atbeit an* 
junefymen, bie SWettrton bei bet Slbfaffung bet ^rtn^Ma auf* 
getoanbt Ijatte, oljne btm Äötpet fem 9ted)t bet gelegentlichen 
8W)e unb tSrfplung ju gönnen. Sß duftetet ainlafj ttritb audj ein 
Staub ettoäljnt, bet, butdfj Umtoetfen einet Äacje butdf) 5Kettrtan3 
Öiebling^ünbd^en öetanlajjt, ttridjtige äRanußtipte, toie e3 Reifet 
jeinet „Otrtif, getfütet fyrten foH. 

3febenfalfö fdjeint Jttettrton nadfj ftu$et geit, ettoa f^äteften^ im 
gdjte 1694, bie getftige Jöettoitmng lieber bflfiig ftbettounben gu 
faben. 

3m 3#)te 1696 fiel bie eine bet lltfadjen, bie man für SKetirtonS 
mebmd^ol^e trübe unb betttrittte ®eifte3fttmraung betantoott- 
ftd) gemacht tyit, bie SBefd^tänft^ett feinet äußeren Sage, fort. 

Stotd) Setmittelung bon ©Ijatleg SSontague, flötet föari of 
Öaltfaj, mit bem Sleörton in ©ambttbge, too SJRontague ftubtett 
^atte, befteunbet mar, unb bet ba£ einflußreiche Statt eine^ ftanjlerS 
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beS gHnanjIoltegtumS befteibete, aufjetbem Sßtäfibent bet SRoljal 
.©ocietlj toat, erhielt Sletoton bie ©teile eines erften Seamten 
bet ÄönigiidEjen 2Hün je nad^ bem SSotfteljet. 2)tefeS mit 5—600 $f unb 
botiette Statt bettaufdjte Sfcetoton 1699, ebenfalls butdf) bie ©unft 
feines gfteunbeS 2ftontague mit bemjenigen beS Master of the 
Jfint, b. Ij. 2)iteftöt bet Äönigjidfjen SRüuje, bie tfym boS ftattlidfje 
©efyalt bon 1500 Sßfunb icüjtlidf) gab. ®t toat mit einem Schlage 
aus einet faft ätmlidj ju nennenben Stellung ju einem bet beft* 
botietteften Erntet gelangt, altetbingS ju einem Sfmt, baS et bet 
gteunbfdjaf t feines einftu|teid^en ©önnetS betbanfte, nitfjt einet Sht- 
etfennung feinet aufeetotbenüi^en Setbienfte um bie SBiffenfdfjaft. 
©eitbem ljatte Newton feinen SBoljnfijj in Sonbon, too et nun ein 
gto fceS JpauS füljtte, bem feine SKdjte ftatfyatma S5utton botftanb, beten 
Slnmut unb ©eift trielfad) getürmt hritb. ©o anftmuljSloS Sßetoton 
.füt feine eigene Sßetfon blieb, fo betftanb et es bod| gut, feinen 
£auSt)alt mit einet feinem Ijoljen Simt entfptedfjenben SBütbe ju 
Pjten, bie bietleidjt nid)t jebetmann bon bem einftigen jetftteuten, 
nut in bet 6infamleit feinen Sßtoblemen nadfjgtübelnben Kam- 
btibget 5ßtofeffot ettoattet fyatte. daneben ift et aud) bon faft 
unbegtenjtet gteigebigf eit gegen SBebütf tige getoefetL ßtyten allet 
Sltt Rauften fidfj nun auf fem §aupt. 1699 toiäßt iljn bie Sßatifet 
Sßabemte ju einem iljtet ad)t auswärtigen SRttgtiebet. 1703 toutbe 
et nadf) bem £obe feines ©egnetS &ooie Sßtäfibent bet JRotyal 
©ocietty, unb bie ©efeltfdjaft nxtylte iljn bis ju feinem 3äbe \Sf)> 
liä) bon neuem ju intern Sßtäfibenten, toaS äjm eine ganj eminente 
^adjtfteßung in bet SBelt bet SBiffenfd^aft betf Raffte, in bet et 
nun toie ein fjürji ljettfdjte. 

3)et Job ^oofeS toat in SKetotonS ßeben auefj infofem bon 33e* 
beutung, als nun füt il)n bet beteitS ettoäljnte ©tunb fortfiel, bet 
fi)n bisset an einet jufammenfaff enben StatfteUung feinet Set- 
fudtje unb ©ebanf en übet DptXt gefjinbert fyatte. 6t t)atte fitfj bot* 
genommen, f o lange £ooie lebte, nidfjtS nriebet übet Dptif ju betöf f ent> 
liefen, um nid£>t mit biefem bon neuem in. ©tteitigf eiten ju getaten. 

Shm jögette et ni<3jt metyt bamit. 3m 3al)te 1704 etfdfjien biefeS 
lange geplante SBetf. ßs ähnelt in feinet ganjen Slntage, bet ge* 
fcfyloffenen gotm, bet Einteilung in Definitionen unb ßeljtfäfce 
unb STpome feljt ben „®tuublel)ten" unb weidet infofetn feljt bort 
feinet fd^on gef Gilberten Sßtyanblung übet baS Sßef en bet gatben 
ab. ©adjlitfj betu^t abet bie gtögte Hbmeidjung batin, baß ^iet 
Sletoton bon botnfjetein unb auSbtüdHid^ bie ®miffio|iSt^eotie 
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be8 ßidjteS jugtunbe legt, bte et in feinet etften Slbfymblung nut 
aß ptaufibel ^tngefteUt fatte. 2)a3 etfte ©udj gibt toefenüid) feine 
etften gtunblegenben Setfud^e übet bie gatben, fottrie bie batauf 
gegtünbete genaue ßtflätung be3 SRegenbogenS. 3fm Stoeiten 
83udj finb bann bie SJetfudje übet bie gatben bünnet SJlättdjen 
enthalten. Sttö neu etfdjeint nun abet Ijiet, gemäß feinem neuen 
©tanbpunft, in bem et fid) ganj jut 6miffion3ti)eotie belennt, 
bie eigentümlidje (Stflätung biefet gatbenetfdjemungen an bünnen 
S9lättrf)en auf ©tunb bet 6miffion§tf(eotte be3 Sid^teö. ©o gut 
bie (SmiffionStfjeotie bie getablhuge gottyflanjung be3 Siebtes et- 
Kätt — fie iß ja banadj übettyaupt felbftöetftänblidj, toäl)tenb bie, 
SBeÖenfljeotie be3 ßidjtö nut fd^toet babon 8ted}enfd)aft geben, 
tonnte — , fo gtofje ©djnrietigfeiten fyrt fie, eine beftiebigenbe 6t- 
fifitung bon ben färben bünnet SMättdjen ju geben, toaS nun 
toiebetum füt bie UnbulattonSÜjeotie be§ ßid)te3 ein Seichtes 
toat. Sletoton etbadjte Ijtetju feine metftoütbtge toenig be- 
ftiebigenbe ©typofijefe bet „2fatoanblungen'' be3 ßidjteS. VLn* 
getteu feinem ftoljen 28ott aus ben „@tunblet)ten", #typoti)efen 
etbenfe td) nidjt, legt et l)iet einem ßidjtjitafyi butdjauS 
Ijtypoüjetifdje 6igenfdjaften bei. 2)anad) foH nämlid) ein ßidjt- 
\txdtjl „Shuoanblungen" auf feinem SBege etleiben, bie e3 bebingen, 
baß et an bet einen ©teile leistet tefteftiett, an bet anbetn 
leistet gebtodjen tottb. 3)iefe folgen auf emanbet in feljt Heinen 
3fntetbafien, bie abet bon gatbe ju gatbe betrieben finb, füt 9tot 
am gtöfjten, füt SSioIett am Heinften. 63 läuft alfo bie ©ijjwtljefe 
ungefaßt l&roauS auf bie betfdpebenen $t)afen, bie fid) nad) bet 
Unbulationätfyeorie Ijinteteinanbet in einem Äid)tfttaljl fottyflan jen, 
unb jtoat finb Ijiet bie 9lbftänbe gleitet Sßljafe (äSeQenbetg bej. 
SBeHentat) getabe bie SBeHenlänge be3 Äid)te3. 9ted> bet SBetten- 
Üjeorie ift biefe ®etfd)iebenl)eit auf bem SBege eines ßidjtjltaljleS 
leidet betjiänblid); tote foll man fid) abet biefe $etfd}tebenl)eiten 
auf einem ©ttom matetieöet in fid} gleitet leildjen benfen. SRetoton 
fieljt fid) nun audj an biefet ©teile jut SKuffudjung neuer #fypo- 
tijefen gejtoungen, bie et alletbtngS meljt Ijintoitft, aß ausführt 
. 2)a3 brüte ®ud> bet Dpti! enthält fötiefjlid) bie »eugungä- 
etfd)einungen, b. 1). bie gelegentlich ettoa bei ^tdjgang be8 Äid)te3 
butd) fetyt enge ©galten auf ttetenben 8(btoeid|ungen bon bet getab- 
linigen Sfottßflanjung be3 ßid^ted; et gibt barin aber nut im toefent* 
liefen ftf)on oon ©timalbi untetfudite IStf^einungen mit neuen 
quantitatiben SReffungen. 
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Srtefen btet SJüd&etn fügt nun abet Sßetoton nod£) einen I)öd(# 
medtofitbigen Slnfymg an, tnbem et in gfötm bon fragen aHetfei 
©ebanlen SluSbtudf berietet, bie et nidjt §um Slbftfjiufj gebraut 
fyri, abet bie iljm nidfjt teif genug etfcijeinen, um fo toie in ben elften 
SBüdjetn bexöffenttic^t ju toetben, abet bodf) bet ©tefuffion toett 
{ein möd&ten. 

6t gibt bott ftit ©tftijeinungen, beten beftimmte (Stflatung öpn 
mä)t mögfidfj ift, (MätungSbetfud&e, ©ebanfen, bie et übet biefe 
!ßtobfeme unb üjte etwaigen 6töätung§möglid^!etten fyrt. 

©ie finb botfidjttgettoeife in gftagefotm etngefleibet, bon %&* 
füfytungen fefyt betfdjiebenen Umfanget begleitet. 63 ift fäjtoet 
}u fagen, toie toeit Newton bie bott aufgestellten ©ebanlen afö feine 
eigene Übetjeugung angefeljen tyaben looflte. gebenfafi^ Ijabe« 
feine ©dptet fie atö bie uteigenfte Slnfidjt unb bitefte SJetyte be& 
SföeiftetS fdjon bei feinen ßebjeiten toeitetbetbteitet, otjne bafr 
SRetoton fidfo etnftlid^ bagegen getoefytt Ijätte. 

Einige SJeifpiele toetben am beften bie eigentümliche gotm 
biefeS Slnljangeä pt £tyttf edennen laffen. 

3)ie etften gtagen befaffen fid) mit 6tHätung3betfuci)en bet 
SBeugung^etfd^rinungen. 1. SSJitlen nid&t bie Söttet fdjon au£ 
einiget Sntfetmtng auf baä ßidfjt, fa bafe fie bie Sid^tftta^len beugen 
unb 2. untetfdEjeiben fidf) nidjt bie betriebenen Sid^tftta^fen in 
biefet S3eugbat!eit ebenfo hrie in bet SJtedjbatfeit, fo bafj audEj 
bei bet SSeugung bie betfdjiebenen einfatbigen ©tta^Ien bonem* 
anbet gettetmt toetben? 3. ©efdEjiefyt nidjt biefe Setoegung bot* 
unb tüd&oätte, fo baß bie ©hallen in bet 9laf)t bet ®ätpet f djfongen« 
fötmig geftaKet finb unb btei folget ©dEjJangenbiegungen bie bo* 
ettoä^nten btei Beugung» ftanfen etjeugen? 4. (Stammen nictyt bie 
3*ttüdtoetfung, ©tedjung unb SJeugung be3 ßidjteS au3 einem 
unb bemfelben Sßtinjip \tx, ba§ babei nut untet betfcfytebeneu 
Umftänben aurf) in betfdjiebenet SGBeife toixft? 

3n ganj äljnlidjet unbeftimmt gefyaltenet gotm toetben in ben 
folgeriben gtagen eine gtofee äRenge bon Sßtobfemen beljanbeft, 
ba3 SSett)äItni3 bon Sidjt unb SBätme, bie 6tf djehtungen bet ®o£#et 
btedjung be§ ßidf>t§, ba$ Sßefen bet ßid^tempfinbung u.a.m. 
SRamenüidfj ttritb in einet umfangteidjen 6töttetung nod&mafö bte 
6miffton£ä|eotie gegen bie anbeten £id)ttf)eotien betteibigt. SBeim 
audj bideS bon bem in biefem Sln^ang begebenen lernen bmxm^m 
SBett gehabt unb l^eute nut nodf ^iftotif^ed l^tteteffe ^at A fo 
ift bet ©ebanientetdjtum unb bie geiftige SSetoeglid^Ieit Setofam^ 



lperbet in Ijoljem 3Rafc beiounbemStoert GS tft uns Ijeute, too mir 
banf ber jtoefljunbertjäfyrigen eifrigen 2Crbeii einet großen äSenge 
Km Sorfäem alte bteJfe Stfnge etioaS beffet einfeljen, mannet grc* 
tma barin fdjioer begreiflich ober mutet und toenigftenS merftoürbig 
an; man muß fidf) aber in jene $eit ljinetnberfe$en, too baS aBeS 
nod) ein fapt unbefamtteS gefc toar, beffen atnbau eben erft be* 
gönnen nmrbe. SBer toetß, tote mitteibig in abermaß jjoeüjunbext 
Sauren unfeie gegenwärtigen äfofdjauungen belädjeft »erben t 

38ifl man überhaupt SRetoton einen SSornmrf matijen, fo Ktonte 
es tjödjftenS ber fein, baß er fidl) um bie 9lnfidf)ten ber ©egner triebt 
genügenb befiimmert, ober fie toenigfienS nidjt genflgenb beamtet 
unb eines ernfttidjen ©tubtumS gar nid^t für toert befunden Ijat. 

Sa§ für bie SBelfentfyeorie beS ßidjtS grunbtegenbe 393er! bon 
©utygenS „3lbl)anb(ung bont Sidjt", toar 1690, für} bor SRettrtonS 
Dptü erjtyienen. Newton erwähnt e$ iebodEj laum unb befaßt 
fidj> mit ben barin gegebenen Setjten in leiner SSBetfe. (Er feijnt eS 
ftittfd)toeigenb ab. 3^m folgen hierin feine ©dfjüfer natürlich in 
berftärftem 2Raß, fo baß bei ber großen Autorität, bie Sßetoton be* 
aß, unb bie fidf) nod} auf biete ^rjeljnte nadj feinem 2*be er* 
tredfte, §ut>gen$ ©djrift ein ganjeS 3a^r^unbert faß unbeachtet 
Wieb. gu Sebjetten Ijaben fidj bie beiben großen geiigenoffen 
jtoar gegenfeitig mit gräßter SWjtung betyanbelt, aber e£ gelang 
feinem, ben anbern ju überzeugen, ieber blieb bei feiner Slnfidjt. 

9tad) bem ßrfdfjeinen ber DpiXt fytt kernten grunbtegenbe 2Ber!e 
neuen Spalts nid^t meljr beröffentlidjt, fonbern nur noä) einige 
neue Staffagen ber „©runbteljren" unb ber „DptiT herausgegeben, 
©erabe tym, ber hrtffenfdjaftlicfien (Streitigleiten fo abgeneigt toar, 
toar eS befdjieben, nodj in ben testen Jfcfyrjeljnten feinet ßebenS 
einen heftigen SßrioritätSftreit führen ju muffen. GS Ijanbelt fidf> 
babei um nidjts ©eringereS afö um bie 6rf inbung ber Differential- 
unb 3ntegrafeed|nung. Sßemt eS aud£) an biefer ©teile unmöglich 
ift, auf baS <5aäjl\d)t xa biefem ©treit ein jugeljen, fo muß er bod) 
ffter beftrcod&en toesben, toett er in SßemtonS geben eine große 
Stoße geftriett fyit. 

S&ie es fo oft bei toiffenfdjafflid&en (Sntbedtungeu borlommt, baß fie 
faft ju gleicher Seit bon mehreren gemalt nrirb, toeü bie Seit &e\t 
baju reif unb ber ©oben borbereitet ift, fo mar e$ aufy ^ier; nur 
baß ber ©treit tper bon befonberer 83ebeutung ift, fteil bie ©egner 
in $m jtoei ber l^erbonagenbften ©eifter finb, Sftetoton unb Setbn^ 
unb e£ \\ä) um eine ber midjtigften Snoeiterungen ber äRat^ematff 
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tyänbelt , SS ift jicwöd^ Hai etttriefen, baß bct gänje aufs ^eftigfEe 
geführte, fogat mit SSetbädjtigungen bct fcljioetften 9ltt angefüllte 
©tteit um bic Priorität im ©tunbe unnötig unb gegenftanbSfoS 
toat. SJeibe ©egnet tyaben bic ©tunbgebanlen fei benfe&en Sauren 
boöjiänbig unabhängig Don einanbet gefaßt, abet natütlid) \vfy 
ftüfcenb auf botbeteitenbe Sftbeiten ftüljetet SRatijematifet. 

SBcnn Sßeioton Wfyt fyatte, feine JBetbienfie auf biefem ©ebtete 
gut ©cltung ju bringen, fo toat et aUetbingS felbft fdjulb batan, 
ba et ntemafö eine gtößete StotfteHung feinet neuen StedjnungSatt 
gegeben, fonbetn nut meljt anbeutungSioeife unb in ^Briefen babon 
gefptodjen Ijat. 2ßtt ftetS juneljmenbet #eftigfeit l)at bet ©tteit 
bis ju &etoton3 !Eobe gebauett, oljne ju itgenbeinem ©tgebniS ju 
fügten, ©eljt richtig urteilt Stofenbetget, baß bie Sfodjtoelt tooljl 
metyt auf feiten ßeibni}' fielen ttritb. Sßetoton tyatte fidf) ju eigenem 
petfönlidEjen ©ebtaud) eine bet 2rtffetentidted>nung fidf} in ben 
©tunbjügen uäfyetnbe SRedjnungSati, bie fSrluponSted^nung, aus* 
geatbeitet unb babon nut fo anbeutung&oeife unb fut$ SRitteilung 
gemacht, baß niemanb biel bamit anfangen lonnte; bon bet Sin* 
ffiljtung einet neuen bebeutfamen JRedjnungSatt lonnte leine 3tebe 
fein. ®an$ aubetS ßeibnij. ßt l)at in ganj beömßtet ßinfidfjt bie 
©tunble^ten bet 3)iffetentialted^nung oljne ttgenbtodcije 2lnleljmmg 
an bie Sßetotonfclje glujtonStedfjnung aufgeflefit, allgemein jugangig 
gemalt, unb jtoat in einet SBeife, baß balb anbete gotfdjet bie 
neue SKet^obe aufnehmen, benufeen unb meitet auSbilben tonnten. 

Sßetoton toat e§ betgönnt, fid) fetneS SftuljmeS unb fernes 6bifluffe§, 
feinet ebtjigattigen f&tfißdjen Stellung fei bet SBiffenfd^aft biele 
2M)te etfteuen ju lönnen; et etteidfjte baS fyolje SÖtet tum 84 Sagten, 
not| bö fut$ bot feinem £obe fei betljältniSmäßiget gtoßet fötper* 
lidjen unb geifligen SRegfamleit. 

ßtftatb am 20. 3Rätj 1727. 

3Ba3 ftetblidj an il)m toat, toutbe in bet SBeftminfletabtei 
mit ffitftlid&em ©fytengeptänge beigefefct. ©eit bem 3ai)t 1731 
ettyebt fid) bott fein bon feinen GStben iljm ettidfjteteS ©tanbbiß) 
mit einet pomphaften Snfdjtift. 

9toä) Ijeute fielen toit betounbetnb bot feinem ßebenStoetl. 
3e toeüet bie fiehilidfjen ©tteitigleiten, bie iljm, nid^t ofyne feine! 
©djulb, baS Seben betbittetten unb mandlje ©tunbe fefeieS tojlbaten 
ßebenS fei unftud^tbatem ©ejänf täubten, Eintet uns in bie Stockt 
bet SJetgeffenljeit finfen, um fo meljt etljeben fidf) mit jletö neuem, 
©lanj bie toiffenfdjaf üidfjen ßeiftungen !Retoion& ' 
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äBotjl mar et fid^ feinet SBerteS bemußt — , ba§ SJemußtfein, ba§ 
®efefc gefunben ju Ijaben, meldjeS bie SBemegungen ber äBeltlörpet 
regelt, gab iljm motyl ba3 Sftedjt baju — , aber mit miffen au<f> einen 
fdjönen SluSfptud) bön iljm, bet un§ feine innete 33efdE)eiberiljeit 
jeigt, mit bent mit biefe lutje $atlegung bon SMemtonS Äeben unb 
SBitlen fdjließen motten: 

„3$ wclg nidljt, mie i<Jj bet SBelt etfcijeine; abet mit felbft lomme 
id) bot mie em ®nabe, bet am SJteeteSufet fpielt unb fid) bamit be* 
luftigt, baß et bann unb mann einen glatten Äiefel obet eine fdjöne 
Sftufd&el ftnbet, mätytenb bet gtoße Djean bet Sßaljtljeit unetfotfdjt 
bot if)m liegt." 

III. <Et|ri|Kan 4jtu}$ctt*. 

S^tiftian §ut)gen3 fte^t in feinem ßeben unb in feinen SSerfen 
in einem ganj eigenartigen ?ßatalleli3mu3 unb gleichzeitigem ©egen- 
fa& ju feinem großen Qeitgenoffen Sfaac Sftemton. Seibe tyaben 
auf beh gleichen ©ebieten, SDledjanil, äftatijematif, ßpttl geatbeitet, 
unb jebet fy*t in fljnen gunbamentaleS gefdjaffen, abet betbe geljen 
babei bon gan$ betfdf)iebenen ©tanbjnmften aus unb lommen ju 
jum £eü entgegengefe^ten, etnanbet'auSfdjließenben SRefultaten. 
#utygen3 fd^teibt in einet anmutigen, offenen, nidfjtö betfdjmeigenben 
äBeife, gibt alle feine ©ebanlen bem ßefet funb. kernten fudjt 
möglich bie SSege ju betbetgen, auf benen et feine 9?efultate et* 
langt Ijat, inbem et fie nut in mögltdjft fnappet unb Ion jifet, feji* 
gefügtet fjotm mitteilt. $amit fteljt in engem gufammen^ange, 
baß ©utjgenS in oft fteimtitiget 9ltt feine gunbe ptetögibt, menig 
auf feine Prioritäten SSett legt, mäfytenb SMemton eifetfüdjtig 
feine $tiorität3ted£)te ma^tt unb etbittette (Streite barin geführt 
fyat, auc§ in fallen, mo e3 jum mhtbeften tedjt ftaglid) ift, ob er im 
Stecht mar ober md£)t 

$u ßebjeiten beiber SKänner galt e§ afö butdf)au8 ausgemalte 
Sütfadje, baß Siemton bei meitem ber bebeutenbere fei. Unb biefeS 
Urteil blieb nod} lange fo befielen, ßangfam, aber beutiidj fidjt* 
bar manbelt fid) biefeS SSet^ältniS bet $3ettfd)ä&wtgen. Smmer 
meljt fyeben fi<$ bie SSerbienfte $ut)gen3' Ijetbot, er fdjemt unS 
fyeute in feiner miffenfdjaftlid^en SJebeutung SMemton ebenbürtig 
$u fem. 2He ^oßänber bürfen ftolj auf biefen ifyten ßanbSmann 

ein. £ut>gen3 1 äußetet ßebenSgang ift in lurjen Qtytn ber 

olgenbe: 

89ht<V 814: fr «. ©d&ulje, bie fltoßcit $ftflteY. 4 
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©djon #utygen3 1 Sätet, bet ®el)eimf<ijteibet bei bent Sßtin jen 
bon Dtanien toat, geigte fyetbottagenbe ^Begabungen. SJefonbetS 
toitb bet Umfang feines SBiffenS unb bie SSeite feinet S^teteffen 
getürmt, bie fi<$ auf alle ®ebiete menfdjlidjet SStigleit etfltedfte. 
$ot aßem fyrt et fid) in bet ßitetatut (jetbotgetan. 3föm hmtbe 
im #aag am 14. 2tyttl 1629 ein ©oljn . @^rijlian geboten, bet 
bet ©toi} feines SSatetlanbeS toetben follte. gufammen mit feinem 
älteten SJtubet Äonftanttn hmtbe ßtyriftian mm feinem SSatet in 
ben Sfnfangggtünben beS SBiffenS untettidjtet. St geigte balb eine 
auffatlenbe Begabung für 2Ratf)ematif. (St l)atte baS ©lüdf, auf 
bet Unibetfitat ßeiben, bie et, 16 ftcfyxt alt, bejog, um 3futa ju 
ßubieten, in feinem SiebltngSfad^, bet 2)tatijematif, einen bottteff* 
liefen Sehtet gu finben, ban ©djooten, bet fofott bie gäljigfeit 
feinet ©djületS etlannte unb ti)n auf jebe SBeife fötbette, j. 35. 
®eScatteS auf bog junge ®enie aufmetffam machte, ßeljtet unb 
©djtilet lamen in ein enges gteunbfc§aftSbetl)ältniS, baS audj nadf) 
Ablauf bet ©tubienjeit beS jungen #utygenS befielen blieb. San 
©djooten betfolgte fletS mit fyetjlidjet gteube ben toadjfenben 
SRu^m feines ©djületS. Sßad) jtoeiiätytigem Slufent^alt in ßeiben 
fefete ©utygenS feine juriftifeffen ©tubien fai 33teba fort. @S folgten, 
bet Sitte bet $eit entfpted)enb, langete Steifen nadfj Sfönematf, 
gftanfteidf) unb ßnglanb. 1665 etlangte et butd^ ben fteigenben 
divtym, ben i!)m feine mannigfachen ©dfjriften unb SntbedEungen 
emttugen, eine feinet Sebeutung entfptedfjenbe Stellung. 6r 
loutbe Don ©olbett, bem SDtiniftet ßubtoigS XIV., nad) $ariS be- 
tufen als SKitglieb bet eben begtünbeten ftanjöfifdljen Sßabemie 
bet a33iffenfd|aften. @3 toat eine äufjetft e^tenboHe mit einem gtofien 
®e^alt unb fteiet SBoljnung betbunbene (Stellung. ®ang bet SBiffen- 
fdjaft lebenb, brockte et f)iet 15 atbeitSboße, abet aud) in tyoljem 
3Raße etfolgteidfje 3at)te ju, bis et 1681 naci| bet Aufhebung beS 
ßbiftS bon SlanteS in feine SSatetftabt jutticßeljtte, um fie, ab- 
gefeljen bon einigen Steifen, ntdjt ttriebet gu betfaffen. Unabläffig 
tt>at et aud} Ijiet nriffenfcfyaftlidj tätig, bis iljn bet £ob am 8. Sunt 
1695 eteilte unb baS ftille nut bet Sßiffenfdfjaft gefcibmete %lbtn 
beenbete. 

3*oei ®ebiete fmb eS bot allem, auf benen ©uljgenS ®tof$eS unb 
UnbetgängltdjeS geleiftet Ijat: bie äJtedjanif unb bie Opttt. gn 
beiben Ijat et funbamental neue originelle ®eban!en entartetet*, 
unb jtoat in einet gotm, in bet fie notij ^eute nad^ me^t afö 200 fyfyxtn 
jum gtoßen Seil mufletgültig fmb unb gelehrt toetben. 
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©eine Sltbeiten übet fragen bet SJledjanil jieljen fid) über fein 
ganjeS fiebert Ijht. Wx wollen fie be3 3ufammeriljange§ wegen 
gemeinfam betrauten. 3)ie wefenttidje Statut bet bon #ui)gen3 
in bet aWedjaml etteidjten gottfdjtitte übet ba3 bon ©alilei Gho 
teidjte 1)inau3, ifl woljl am beften bon @. Wlaxä) in feinem bottteff* 
liefen ©ud^r „5)ie 2Jted)anii in Üjtet ßntwidlung" batgeftetlt wotben 
unb feine (Stöttetungen liegen audf) ben folgenben geilen bielfadj 
jugtunbe. 

3)ie #öl)ejnmlte feinet ßeiftungen auf biefem ©ebtete finb un* 
jlteitig feine Aufteilung beS ©efejjeS für bie genttifugaHtaft unb 
bet ßeljte bom €k§wingung3mittetyunft in fogenannten pljtyfifdjen 
Sßenbeln, b. tj. Äötpetn, bie nid&t wie ba$ bfö batym aHein bettadf)* 
tete matyemattfdje Sßenbel einen einzigen SOtoffen^mnlt entsaften, 
fonbetn wie e3 ja bet witHid^en Statut allein entfptidf)t, au3 feljt 
bielen SJtoffenjnmlten jufammengefefct finb, bie mitehtanbet ftatt 
betbunben finb unb Jidj um einen Aufffängepuntt bte^en. 3n beiben 
Sßtoblemen fnüpft et an ©alilei unmittelbat an. 

5)a3 Stagtjettägefefc, wie e3 bon ©alilet jwat nidjt biteft au3- 
gefptodjen wutbe, abet in feinen ©Stiften fo botbeteitet lag, baß 
e§ itynen ot)ne 2Jtül)e entnommen wetben lonnte, fagte au3, baß 
ein SKaffen^unlt, allen äußeten ©mtoirfungen endogen, fidj mit 
gleidjfötmiget ©efdjwinbigfeit in getabet ÜBaljn in bet utfatüng* 
lidf)en 8tid)tung weitetbewegt. @3 wat bamit ein gtoßet gotffdjtitt 
gegen bie ttbetliefetung, gegen bie Se^te be§ 8fcißotele§, gewonnen. 
#ietnad() foHte bie 33al)n, bie ein fidj felbft übetlaffenet Äötpet be* 
fcljteibt, nid&t bie getabe Amte, fonbetn eine Äteiübaljn fein. 3)aß 
btefeS bie natütlid^pe Bewegung eme§ Äötpetö fein follte, entnahm 
man bet fteöfötmigen ^Bewegung bet (Sonne um bie ©tbe. ©3 
gehörte bie gan§e geiftige ffitaft eines ©alilei baju, fidj bon biefet 
Sfafdjauung fteijumad)eu unb eine gänjlid) anbete an bie ©teile 
ju fejjen. Sfad) ben bon ©alilei gefefjaffenen SBotjieflungett muß 
in bem Sali, baß ein $unlt eine Ätetöba^n befdjteibt, bie alfo eine 
fottwäljtenbe Slbweidf)ung bon bet getablinigen ^Bewegung bebeutet, 
audO fottwäljtenb eine ©efd^leunigung boifyanben fein, bie e§ be* 
bingt, baß bet $unlt bon bet getablinigen 93a1)n abweidet, bie il)n an 
unb füt fidf) Ja fottwäljtenb bon bem SRittetpunft be3 Äteifeä ent» 
fetnen wütbe. SHefe ©efd^leunigung muß offenbat na<$ jenem 
SRittettninft tyin gerietet fein. 3fnbem man biefe S3efd£)leunigung 
nad) ©alilei aß SluSfluß einet Ätaft anfielt, lann man alfo fagen; 
ba^ bom SJHttetyunft aud fottwä^tenb eine ihaft auf ben bettad^* 

4» 
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teten Sßunft ausgeben mug, bie ü)m eine ftänbig nad) bent BRittel* 
punft t)tn genutete 83efd)leunigung erteilt, alfo, hrie man lutj 
fagt, eine Beuttipetatttaft. & fymbelt fid) nun batum, bie ©täße 
biefet gentttyetatttaf t butdj bie gegebenen Elemente bet ®tei$- 
batyn auSgubtüdeu, nämlid) bet fonftanten ©efdjtoinbigleit, mit 
bet fid) bet Sßunft auf bet Äteiäpeti#)etie betoegen foU, unb ben 
SRabiuS be3 ftteifeS, ober au<$, toaS auf baSfelbe f)inau8lommt, 
butd) ben 3tabiu3 unb bie Stauet ehteS boflen Umlaufes. 2)iefe Sluf- 
gäbe lüfte #ut>gen3. <£t femb, baß ein $untt bon bet SERaffe m fidj 
mit fonftantet ©efd^ttrinbigfeit v auf einem greife bom JRabtuS r 
betoegt, toenn auf ifyn eine ftets nad} bem SDlittetyunft getötete 

Ätaft toitft bon bet (Stöße m— . Qu bem Segtiff einet genttifugal- 

ftaft, bie alfo bom SDWttetyunft fott gerietet ift, gelangt man ettoa 
auf folgenbe SBeife. Senfen hrit un8 einen ©tein, bet an einem 
(Snbe einet Jftmtfd^!fd)nut befeftigt ift, beten anbetet 6nbe be* 
feftigt ift, ethw mit bet #anb genauen ttritb. 9fcm toetbe plöfclidj 
bet Stein in eine ©efdjtoinbigleit betfefct, bie bie Stiftung bet 
Sangente Ijat, bie man in äjm an ben Ätctö bom SlabiuS gleirf) bet 
Sauge be8 gabenS gießen lann. SBäte gat leine SJetbinbung mit 
bem SRittetyunft botljanben, fo tofitbe et nad& bem SitägljeitSgefefc 
einfad) mit bet lonftanten üjm ettettten ©efdjtoinbigleit fid) in Süd)* 
tung bet Tangente toeitetbetoegen, alfo bom äRittetyunft ent* 
fetnen. SHe ßntfetnung bom SRittelpunlt toütbe fidj alfo ftänbig 
öetgtößetn, unb jtoat toie leidet ju beted&nen, ntdjt proportional 
bet Seit, fonbetn befdjleunigt, GS toütbe mithin ein im SKittel- 
Jnmlt fteljenbet JBeobadjtet, bet nid£)t§ bon bet butc§ 2)teljung 
etteilten £angentialgefd}toinbig!eit toetß, in biefet £at* 
fadje, baß fidj bet Slbftanb bom SRittelpunlt ftänbig in befdjleunigtem 
SKaße betgtößett, ben ßmfluß einet biefe ©efdjleunigung betoit- 
fenben, ftänbig bom 2Kittetyunft fott toitlenben Ätaft etblidfen, 
alfo eine genttifugalftaft. SBie man fieljt, iji e8 nut eine fdjein* 
bäte ifraft, in SSirflidjfeit nut eine SSußetung be3 £tägljeitggefetje3. 
3ji nun abet, tote angenommen fei, bet Sßunft, Ijiet aß ©tein 
gebadet, an ben äJttttetyunft butd) eine beljnbate ©tfjnut gebunben, 
fo ttritb fidj biefe fd^embate genttifugalltaft batin äußetn, baß fic 
ben gaben betjnt; e3 entfielt Ijietbutd) eine elaftifcfje ©egenftaft, 
bie i>tn ©tein jutfidt nad) bem SKittelpunft jieljt, eine 3entrif>etat- 
ftaft. Sladf) bem ©ef efc bon SBitfung unb ©egentoidung fmb Sentti- 
pttdßxaft unb genttifugalltaft einanbet jtetä gleid^ unb entgegen* 
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gefefct 2)er gaben hrirb alfo mit einer beßtmmten Ätaft gekannt. 
3Jtan fönnte ifym, aud) oljne baß eine bretyenbe ©efcegung patt- 
finbet, biefette (Spannung erteilen. 2Ran müßte aber batm eine 
be* gentrtfugallraft gleite foannenbe ftraft auf anbete SBeife, 
etwa butdj ein am 6nbe angehängtem ©etoidOt, auf ben gaben ttrirlen 
laffen. 9Ran tonn alfo audf) bon ber brefyenben SBetoegung fettjt 
abfegen unb tyre SBirftmg butxf) bie fingierte Sentrifuflatttaft erfejjen. 

Wlaä). fieljt mit 9ied£)t bie unftreitige begriffliche <Sdf)ttrierigfeit, 
bie t)ier borliegt, unb Sfnfängem gelegenäid) 2JHtye madEjt, barin, 
baß e3 junäd&ji ettoaS $arabo$e3 Ijat, baß eine forttoäljrenb gegen 
ba3 gentrum tyfet geratete ©efdjleumgung bodf) feine hrfrflidje 
Annäherung an ben äfttttetyunft herbeiführt unb baß bie ©efdfynrin* 
bigfeit lonftant bleibt. 

Um fo Ijöljer muffen mir bie Seijhmg $ut)gen§ 1 fetalen, ber fold^e 
begrifflichen ©djhrierigfeiten überttwmb. 

Sfaf ben bon $ui)gen8 angegebenen StuSbrucf für bie ©röße ber 
Sentrifugalfraft ftüfcte fidf) bann Sßetoton balb barauf bei feiner 
(grtoeiterung ber ©rabitation bon ber Dberflädfje ber 6rbe in ben 
SBeltraum jjinauS. Der 3Konb befd&reibt ja ebenfalls eine Jfrete* 
baljn um bie hierbei afö feflftefyenb }u benlenbe ©rbe. ®8 muß 
alfo eine nadf) bem <&ftmittet|nmft gerichtete Sentrtpetalbefd&leu* 
nigung bor^anben fein, bie immer toieber bie gletdjförmige ©e- 
fdjttnnbigfeit beg SRonbeS auf feiner Äreföbaljn um bie (Srbe auf- 
redet erhält. SJtemtonS JpWoffyefe ging baljin, baß biefe ftraft ge- 
geben fei aß golge berfelben Slnjieljung, bie bie (Srbe an iljrer 
Dberfläd&e ausübt. SRetoton jeigte, baß tatfäd&lidf) Übereinftimmung 
mit ber Erfahrung befielt, toenn man bie Annahme matijt, baß 
bie ©rabitation umgefeljrt proportional bem Quabrat ber 6nt* 
femung toirft. Um aber bie 9te$mtng burdjfltyren ju fönnen, 
mußte ber SluSbrucf für bie Sentrifugalfraft belannt fein. 1 ) 

SSieDeid^t nodj genialer afö fei ber Slufpeüung beS SluSbrucfeS 
für bie Sentrifugalfaaft jeigt fidf) Jputygen? bei ber SSPMeitung ber 
©efefce beS pl^fifdjen aus ffltoffen^unlten jufammengefefcten Sßenbefö, 
inbem er hierbei ein neues Stoturgefefc auffteHt unb ju £ilf e jieljt, 
ba3 nidEjtö anbereS befagt, afö bie Unmöglid&feit beä perpetuum 
mobile. ®3 gelang i^m fo bie ßöfung be3 Problems, an bem fid) 
fdfjon biele üDtatljemattfer bergebenS bemüht Ratten. 



1) Sieije hieran bie Änmerfung 15) ber ©ebenfrebe JBofäaS 
auf $ut>gen*. 
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3)ex ©ebanlengang, bex i^n jux ßöfung führte, ift ettoa folgenbex. 
©etilen toxi un3 ein bextilal f)erobljängenbe3JBxett; buxdj ein 
£od) beäfelben ift ein (Stift typrijontot geftedtt, bex bie ©xeHjadjfe 
bqxfteHt;. 3)ie SJlaffettpunfte be$ JBxetteS finb aße ftarr miteinanbex 
bexbunben. 3)enlen toit fie un3 nun aber aHe au3 iljm boneinaubex 
gelöft unb nux nod) mit bem Slufljängeinmlt feft öexbunben, ,fo löft 
fidf) ba§ gan je #(tjfifc§e ?ßenbel auf in eine große üDtenge bon einjelnen 
matljemattfcjjen ?ßenbeln, bie unabhängig boneinaubex f#tomgen, 
imb beten ©djtoingungägefefce aß belannt angenommen werben 
f önnen. 3e nadj bem Slbftanb be§ fünftes bom ©xeHjjmnft, toexben 
biefe eine bexfdjiebene ©cfjtoingunggbauex Ijaben. @S ift nun bon 
boxnljexein Hat, baß bie ©^hringungäbauex be3 #)ljfifdjen Sßenbeß, 
ba3 aus ben vorigen matljemattfdjen entfielt, toenn \d) toiebex 
<xöe fünfte in üjxen jiaxxen 3ufamment)ang bringe, itgenbeinen 
mitüeten SBext tyat jnrifdjen jenen bex einjelnen matfjemattfdjen 
Sßenbel. 6§ muß in bem Jrtjtyfifdfjen $enbel einen beftittimten 
Sßunft geben, bex aß mafl)emattfcf)e3 Sßenbel eine ebenfo gxoße 
©djjtoingungSbauex fyat, nne ba3 tmxflidfje jufammengefefcte pljijfifdfje 
Sßenbel. Srtefex ?ßunft Ijeißt ©d^toingungämittetpunlt. Äann 
man au§ ben anbexen ätbmeffungen be3 pljtyftfdjen $enbeß biefen 
(sfcfytoingungämittefyunlt angeben, fo ift bamit auc§ bie gxage 
nad) bex ©äimingungäbauex be§ $$fifdjen Sßenbeß gelöft. 

35iefe§ Sßxoblem bejtoang juexft &utygen3. 

GS gelang ifym buxd) Slüfftellung eines bon iljm aß feföftoexftänb* 
l\ä) nidjt toeitex begxünbeten $xinjtye§, toeldfjeS befagt, baß, mie 
au<$ bie SWaffen be3 $enbeß iljxe gegenfeitigen 33etoegungen änbexn 
mögen, tmmex bie bei bex 2lbtoäxt§bejoegung be3 tyenbtä ent* 
fte^enben ®efd^minbigleiten foldje finb, baß beim Sluftoäxtöfteigen 
bex ©djtoexpunft genau ebenfo Ijod) fteigt, aß ex ju Slnfang ge* 
toefen toax, mögen nun bie 2Raffent>unfte be3 Sßenbeß babei ftaxx 
bexbunben bleiben, obex plöfelidE) bon einanbex gelöft toexben, fo 
baß eine Stuf txemumg % in lautex einzelne maäjemattfcfye $enbel 
exfolgt, 

/ $ux (Mäutexung fügt ex fjinju: „Um jeben Stapel ju ent* 
fexnen, toiH irf) jeigen, baß ba3 nid^t§ anbexe§ befagen wiH, aß baß, 
toaS mfy niemanb je leugnen toixb, lein Äöxpex bon felbft \vfy auf- 
todxtS bemegt." 

3Ran fönnte nömlic^, toenn toixHid^i bex ©d^toex^unlt nadf) Stuf* 
Iöfung beä gufammen^angeS bex SRaffen ^ex ftieg aß ex ge* 
funfen ift, fd^toexe ftötpex buxd^ i^x eigene^ ®etoid^t buxdj 
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SSieberijolung be3 Sßtojeffeä beliebig Ijod) lieben. Jfthne abet bet 
©djtoetjntnft niebriget, fo formte man betreibe butrf} ben um* 
gelehrten Sßtojeß etteidjjen. 

ttnb fdjliefjHdf) fügt #utjgen3 nodO Ijin ju, baß fiel) biefeä Sßtin jip 
audO nocl} auf faft alle anbem medjanifdf)en SJjeorien antoenben 
ließe, unb bricht bann mit büttenSßotten ben©tab übet ba§ Problem 
be3 perpetuum mobile, einet SRafcljme, bie Arbeit au$ nid&tö et* 
jeugen foU. „SSetftäuben bieSJtbauet neuetäJtafdjmen, bie \\ä) mit 
bem perpetuum mobile abplagen, biefeä ^ßtm^tp anjutoenben, 
fo toütben fie tooty bie Unfinnigleit !l)te8 §3emüt)en3 emfeljen unb 
etlennen, baß eine foldje 2Kafdf)ine fdjled^tetbmgä unnuiglid) ift." 

ffi. üDtadE) bemetft mit 9fedE)t, biefe §t)poti)t\e bringe , eigentlich 
nut etoaä, toaS fdjon jebet tnftinftib gefüllt t)abe, abet ba3 gtoße 
SSetbienft ^u^genä' befiele eben batin, biefe inftmfttbe ßdenntnö 
begrifflich bettoettet ju tyaben. Übrigens Ijaben toit fd^on bei ©alilet 
bei ©elegenljeit beä mattyematifdEjen Sßenbete eine ganj analoge 
Übetlegung gefunben (©. 15). 

SBie #utygen3 nun auf ©tunb feinet fttipotijefe ben ©dfjtoingung?* 
mittetyunft finbet, lann Ijiet nidjt ausgeführt ioetben. 

2)a$felbe Sßrinjty benufct #ui)gen3 au<$ bei bet Stbleitung bet 
©efefce be3 bollfommen elaftifdien Stoßet. 

gfaft gleichzeitig ift bie Ableitung bet ©toßgefefce bon btei gotfdjetn 
in Singriff genommen tootben; 1668 gab 2BaHi3 bie ©efefce beä 
unelafiifdjen, SSten bie ©efefce be3 elaftifdEjen ©toßeä an. 3fm 
folgenben 3a^te etfdffien ©u^genS' etfte lutje SRitteilung bet ©toß* 
gefejje oljne ©etoeife. SHefe finb etft in einet nad) feinem jDbe, 
1703, etfdEjienenen Slbljanblung enthalten. SSon biefen btei Slb- 
fymblungen ift biejenige bon #ut)gen§ unftteitig bie bebeutenbfte. 
S)ie gfotmeln SßtenS finb jtoat rid>tig, abet meljt ettaten aß be* 
»riefen. #uijgen3 leitet bie ©efefce be3 bolllommen elaflifcjjen 
©toßeä mit gtoßet ffileganj ab, inbem et bon jtoei neuen ©tunb- 
fäfcen ausgebt. ®et etjte iß bie äfanaljme, ba% für bie ©toßgefe|e 
nut bie telatibe ©etoegung bet beiben ffiötpet gegenemanbet 
maßgebenb ift, bet jtoeite ift ebtn ba$ auefy fdjon bei bet #etleitung 
bet ©dEfttringungSbauet be3 p^fifd^en Sßenbefö benufcte $tinjip, 
baß ein ©Aftern bon SOtoffen, ba3 bet ©dfjtoete untetmotfen ift, 
uidfjt bon felbfi feinen ©dfjtoetpunlt Ijctyet legen lann. 88 lommt 
biefeS Ijiet im toefentlidfjen auf ba3 ©efefe bon bet ßtljaltung bet 
ßnetgie ^inauS. Smjrtijite ift in ienet Slb^anblung auc§ bog |eute 
aß ^ßringip bet (Spaltung bet 93etoegung^gtdße bezeichnete ©efe^ 
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entgolten. <ää ift biefe SIMeitung bet ©toj&efefce eineä bet fd&önften 
unb tnfttufttbften elementaren ©eiftriele bafüt, tote man mit #ilfe 
allgemeinet Sßrtnjtjrien bet äJtedjani! ben (Sffcft bon Vorgängen 
ju betedfjnen imftanbe ift, beten ÜSänjeÖjeiten aufcetotbenflid) .tont- 
Jrfijiett unb einet matljematifdjen Slnaüjfe fd&wet jugängig fmb # 
Wie e3 ia getabe beim Stoß bet ftcSt ift. 

$ie ^fuffion bet gotmeüt, ju benen et gelangt, führte üjn auä) 
ju aßgemein inteteffanten gdgetungen. ©o beweift et g. SB., baß 
bie ©efdjwinbigfeit, bie ein tutyenbet Sfätpet buxd) ben ©toß mit 
einem anbeten mit beftimmtet ©efdjwinbigfeit et^ält, gtflfjet ift, 
wenn biefet ©toß butef) SSetmittlung eines ftötpetä bon mitttetet 
©täfje erfolgt, bet juetft öon bem bewegten Äötpet geftoßen witb 
unb bann auf ben tuljenben ftößt, aß wenn bet Stoß biteft etfolgt 

Jpaben bie tbzxi befptodjenen Seiftungen #ut)gen3' füt bie ßnt» 
wicHung bet tfjeotetifdjjen aoted^ani! eine ganj befonbetä Weitgdjenbe 
SSebeutung, fo fyat eine anbete Seiftung auf bem ©ebiete bet SDledjani! 
eine bornei)mlicf) praftifdje SBidfjttgfeit erlangt, bie feinen Stauten 
fdEjon ju feinen ßebjeiten in weiten Steifen benimmt gemalt tjat. 
(£3 finb bie§ bie SSetbienfte, bie et \\&j um bie Serbeffetung bet 
geitmeffung erworben f)at. 

®ie tfljren, bie man biä baljin Ijatte, finb bie fogenannten „SBaag* 
uljren". 

®ie „SBaag" ift ein um eine fenlredjte Stäjfe Ijin- unb tyerfd&wmgen!' 
bet ©tab. 3)ie Steife trägt jWet ©dfjaufeln, bie in bie gä^ne be3 
fogenannten „Äronrabe3" eingteifen, welches butety ein ftnlenbeS 
©ewidfjt in S)teljung berfejjt wirb. S)utd^ bie SSetbinbung bont 
Ätontab mit bet SBaag nebft beten 3ld£)fe unb ©djaufeln würbe 
ein annäljernb gleichmäßig gefyenbet ©ang baburd() erreicht, baß 
bie Stellung be8 JSronrabe§ immet nad) gleiten fctrjen getönter* 
öaHen beim jeweiligen ßingteifen bet ©djaufeln bet tjin* unb tyv 
getyenben SBaag gehemmt wirb unb bon neuem beginnt. ®ie ut> 
fprttnglicijen SluSffiljrungen Ratten ben Seilet, ba$ bie SBaag nvtyt 
bon felbft jurfidfdfjwingt, fonbetn immet etft burd) ben ©egenfioß 
an bet anbeten ©djaufel jut Umlegt gebracht wirb, toaä bie 3tegel* 
mäßigfeit be3 @ange3 ftatl beeinträchtigt. 3Ran braute barum 
berljältnfömäßig früt) eine auf bie Sßaagadjfe wirlenbe gebet an, 
bie ungenannt war, wenn bie Stöjfe i|re Stormallage einnahm, 
bagegen bei 9(u£fd£)Iagen ber SBaag nadfj redete ober Imfö gefpannt 
Würbe unb babutdf) bie SBaag wiebet in bie SRitteBage jutüd^ubte^en 
ftrebte.. 



@tofjgcfefce. $enbetnl)r. 57 

©uljgenS Ijat ftcf) nun in jtoeifad&et äBeife um bie SJetbeffetung 
bct Ityten Setbienfte ettootben* 5)a3 eine ift mel)t tec^nifd^et, 
nid^t prinjiJrieHet Sttt. Die eben ettoetynte t$ebet beftanb aus einet 
©djtoemSbotfie, beten elaftifdEjeS Serijalten [tat! bon bet SBittetung, 
bon Jentpetatut unb geud^tigfeit abging, toaS itn tegelmäftfgen 
©ang beemtradjttgte. 

$utygen3 etfefct fie butdj eine biefem SHadjteü nidjt au3gefe$te 
©taljlftitafe, ein ©djritt, bet gut SSolßommenljeit bet Uljten biefet 
Sltt, bet ,,©pinbeluf)ten'' fet)t toefenüici} beittug unb namentlich 
auä) beSfyalb toidtjtig toax, toeü biefe Ufyten int ©egenfafc ju ben 
„?ßenbelu^ten'V bie eine unbetänbetttdje SlufftcHung betfangen, 
in jebet Sage gebtaudfjt toetben fönnen, alfo im ©dfjiff&oefen bie 
einjig btaudjbate gotm finb» 

®ie ©tfinbung biefet eben genannten „Sßenbeluljten" betbonft 
man nun ebenfalls #ul)gen£. ©o gut bie 3Baaguf)ten im allgemeinen 
füt bie getoöfynlidjen mäßigen 3lnfj>tttd£)e be£ täglichen SebenS ju 
btaud^en toaten, fo ließen fie bodj an Sßtajifion füt toiffenfd^afäid^c 
Stoedfe nod} ju toünfdjen übrig. 

3)a3 befle Seitmaß Wieb ba£ getoöljnttcije einfädle $enbel, baS 
ja nadj ©aKleis ^Beobachtung (f. ©. 3) bie (Sigenfdjaft bet 3fo* 
d^tonität befijjt, b. Ij. in bet @<$ttringung3bauet unabhängig bon 
bet ©tongation ift. 33et afttonomifd&en SWeffungen eines 3eitmtet> 
baflS toutbe baljet öftetS tatfadfjlidf) bie Stnjaljl bet in ifym etfolgenben 
SßenbelfdOtomgungen gejault, natütlidj ein äufjetft müljfameS SSet* 
faxten. #ui)genS' SSetbienji ift es nun, in ben Üljten bie „SBaag" 
butdj baS bie! ^tägifet ttrirfenbe Sßenbel ju etfefcen, unb babutdj 
bie ©enauigfeit bet geitmeffung aufjetotbentßci) ju etilen. 2)aS 
„ftwmtab" bet SBaagu^t ift beibehalten; eS treibt abet nidfjt bie SBaag 
an, fonbetn ein Saljntab, beffen Stdjfe butd) SJetmittlung ehtet bie 
^enbelftange umfaffenben ©abel baS $enbei jum SBeitetfcljttringen 
betanfa|t. Snfolge bet ©leidjmäfjiglett bet Sßenbelfdjttringungen 
ift nun bie SRegelm&fjigfeit beS ©angeS folget $enbefol)ten, bie 
aßetbingS nur in feftet Sluffteflung gebraucht toetben fönnen, eine 
botjüglidje. 

3n beiben SJetbeffetungen bet U^t tjat ©utjgenS übrigens fdjon 
SJotganget gehabt. @S fd^eint jiemlid) feft jufteljen, baß bie ©rfefcung 
bet ©dEftoeinSbotße in ben ©pinbeluljten butdj eine ©tafytfebet 
beteitS bot #utygenS bon #oo!e angegeben ift. S)ie Stfinbung 
bet ^enbeluljt f etnet toat beteitS 15 3af)te, bebot #ui)genS feine 
Stootbnuug belannt machte, im Satyte 1641 bon bem greifen ©alilet 
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ein 3af)t bot feinem £obe gemadf>t, fogat mit einer bet heutigen 
SluSfü^tunfl äiptlidjen fjotm bet Hemmung (f. ©. 19). ©alilei 
lonnte nidE)t metyt für bie 9lu§bteitung feinet ©tfmbung fotgen, fo 
baß fie in SJetgeffentyeit geriet unb bon #uijgen3 gum gweiten SDtale 
etfunben wutbe. 

2He Sefcfyäftigung mit bem ttljtenwefen gab #uljgen3 Slulafj 
gut 93etetf>nung bet Äutbe, bie bie ®igenftf>aft Ijat, ba% ein Iäng3 
iljt fallenbet Äötpet fietö bie gleite Seit btaudfjt, um ben tiefßen 
Sßunft gu etteidjen, bon weitem Sßunft bet Shttbe et audfj gu fallen 
beginnt; man nennt biefe ffiutbe bie Jautodfjtone. 

©utygenä geigte, baß biefe Shitoe eine fogenannte St)Boibe iß, 
ba3 tft biejenige Jhttbe, bie $. 35. ein Sßuuit eme§ toUenben 8?abe$ 
befdfjteibt. ©alilei fjatte geglaubt, ba% bet Ätefö eine fold&e Äutöe 
fei, baß alfo ba§ Ste&penbel bie S5ebingung be§ 2mttodf)tontömu3 
boHftänbig ejaft etfüBt. 2)ie3 Wat ein igtttum. 

©uijgenä tat abet nod£) meljt. könnte man bewttfen, bafj bet 
ßnbjnmlt eines mat^ematifd^en tyexfotä toixtßä) fidfj flete auf 
einem S^öoibenbogen bewegt, fo f)ätte man Ja ba3 gefugte Sbeal 
eines $enbefö. iputjgenS geigte nun, bafj man bies etteid&en fann, 
wenn man ein gabenpenbel gwtfdfjen gwet fidE) betttljtenben gijlinbetn 
bon gt)Hotbifdf)et SBafte auffangt. 3Me Sänge be3 Sßenbeß mufj bet 
£älfte eines Sijlloibenteifö gleidj fein. 3fn biefem galt fcfywingt bet 
3Kaffen{nm!t be£ $enbeß, beffen fifaben fiefy alfo babei auf ben 
3t)Hoiben abwidfelt, wttllitf}, wie &uijgen3 beweift, wiebet auf einet 
bet gegebenen fongtuenten Qtytloibe. <£in folcfyeS $enbel fyat alfo 
immet biefelbe @df)wingung3bauet, tote gtoß autf> bie Slmplitube ift. 
Newton Ijat ben ©afc flötet noefy baljin erweitert, baß bie $tjtboü)t 
audfj nod£) ben £autodf)tont£mu3 beibehält, wenn fiefy bet 'Bewegung 
ein SBibetfianb entgegenfteüt, bet bet ®efdf)Winbigleit btrett ^ro*. 
pottionat ift. SHe l)tetf}et geljötenben matljematifdfjen Untetfudfjun* 
gen JpuijgenS' jaulen gu ben fdfjönften, bie et Ijintetlaffen l)at. 

SBie.3?ewton, fo fyat aud£) JputjgenS bie ßtfenntniS bet ßid^terfd^ci- 
nungen in weiteftem ©tabe gefötbett. 2)ie „Slbljanblung übet baS 
Ätdfjt" (1768) ift noefy ljeute gtunblegenb füt bie S^eotie bet in iljt 
befjanbelten ßtfdfjeinungen. @S witb in iljt gum etften 3ßale bie 
SBellenletjte beS SicJjteS aufgefteBt, begtünbet unb iljte Slnwenbung 
auf betfd^iebene ?ßtobleme batgetan. 

SBewußt ftellt et feine Sefyte bet 3?ewtonfd^en ßmiffionSt^eotie 
be^ Sidf)te3 entgegen, bie annahm, bie ßidfjtempfinbung wetbe 
in und babu^ ettegt, baß bon bem leud^tenben Äörpex Keine 
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Sßartifeldjjen, bte ßidfjtförperdfjen, mit großer ©efdfjmmbigfett aus* 
fliegen, bte in uns bie $df)tempfmbung ljerborbrmgen, menn fie 
baS Sfoge treffen. 6r faßt: 

„SBenn man bie außerorbentlidfje ©efcfyminbigfeit, mit meldfjer 
baS Sid)t fid) narf) allen Stiftungen tyin ausbreitet, beamtet unb 
ermägt, baß, menn eS bon begebenen, ja fetbft bon entgegen* 
gefeftten ©teilen tyerlommt, bie (Strahlen \\ä) einanber burd£>brtngen, 
oljne \vfy ju Ijmbero, fo begreift man motyl, baß menn mir einen 
leud)tenben ©egenjlanb fefjen, bieS htd^t burdj bfe Übertagung einer 
SKaterie geftf>e!>en fann, bie bon biefem Dbjeft bis ju uns gelangt, 
wie etma ein @efdf)oß ober ein Sßfeil bie ßuft burdfjfliegt; benn 
bie§ mtberftreitet bo<f> ju fefjr biefen beiben ©igenftfjaftett beS ßidEjteS 
unb befonberS ber festeren. @S muß fidE) bemnadfj auf eine anbere 
SBeife ausbreiten, unb gerabe bie Kenntnis, meWje mir bon ber 
gortpflanjung beS ©d&atleS in ber Suft befijjen, totn und baju 
führen, fie ju berfteljen". 

3n Stnatogte jum ©djall, ber ja fcfyon aß eine SBellenbemegung 
in ber unftdfjtbaren unb ungreifbaren Suft erlannt mar, ftellt er bie 
$i#ofl)efe auf, baß audfj baS Sidfjt in einer SBeHenbemegung befiele, 
bie fitf> mit enbltdfjer ©efdjminbtgleit bon Ort ju Drt fortpflanzt. 
!ßur lann ber ©toff, in bem biefe SßeBenbemegung bor fid) getjt, 
nid^t bie gemityulidje SWaterie fein, ba baS ßidfjt audf) burdj ben bon 
SDtaterie freien SRaum ftdf) fortpftonjt, namentlich alfo bon ber 
©onne burdfj ben leeren SBeltraum jur ferbe. @S muß ein anbereS 
feinere^ 2Rebtum fem, ber #tijer. Vermöge feiner ©lafüjitat fönnen 
in iljm SBeHen entftefyen unb fid) fortpflanzen, bie baS ausmachen, 
maS mir ßidfjt nennen. 

@S folgt nun eine Darlegung eines überaus fruchtbaren ©e* 
banlenS, ber in bem Ijeute nadf) üjm benannten £utygenSfdf)en 
3toit}ip gipfelt. #utygenS fud>t nämlid) genauer in ben 9ftedEjaniS* 
muS ber SBellenbemegung einjubringen unb eine Siegel ju finben, 
nadf) ber man fidj leijdfjt barüber orientieren lann, mie fidfj eine SBelle 
meiter ausbreitet. 2Hefe Siegel, tyeute „baS ©u^genSfd^e Sßrmjip" 
genannt, grfinbet #utygenS auf bie ferfa^rungen unb ©efefce, bie 
an bem ©toß bon leüdfjen gemöJjnlirfjer Äörper gegeneinanber 
gemonnen fmb. S)ie ©ültigfeit beS 5ßrtn jipeS ift aber tyierbon jtem* 
tidt) unabhängig. 

3)enlen mir unS etma, um einen grobfinnlid)en,)8ergleidb an* 
jumenben, ben ganjen SBeltraum angefüllt mit Heinften Satfyet- 
teilten, bie aber nidfjt frei finb, fonbern bon benen iebeS mit allen 
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Jemen 3todf)barteildf)en burclj claftifd^e gäben berfnüpft ift. ©etat 
eines biefer Seilten in eine fdjmhtgenbe, jitternbe 83ett?egung, 
fo nritb biefe 33etoegung bermöge ber elaftifd^en SJerbinbung audj 
bie 3?ad)barteild()en ergreifen unb in Bewegung berfefcen. 3ebeS 
bet fo in ©emegung begriffenen £eildf)en fann nun ebenfo betrautet 
toetben tote baS erfte. SJermöge beS elafttfd^cn ßufammenfymgeS 
mit feinen Sßatfjbarn mirb eS ebenfalls biefe in Stetoegung öer* 
fefcen, aß neues felbftänbigeS (SrregungSjentrum einet SBeHen* 
betoegung tätig fein; unb in biefet SBeife ift bie Überlegung fort» 
jufejjen. ®S toirb alfo jeber bon einer Sidjterfd)ütterung getroffene 
Sßunft SluSgangSjnmft öon neuen elementaren Sichtweiten. 3ft bie 
gläd&e auf irgenbeine SBetfe belannt, bis ju ber fid£> baS ßid)t ju 
einer beftimmten Seit fortgepftonjt Ijat, fo l)at man, um $u erfahren, 
tote fidf) bie SKctte toeitetfjm geftaltet, jeben ber fünfte ber erften 
glätte als ©rfdfjütterungSjentrum einer für fidfj beftetjenben SSeHen- 
erregung ju betrauten. 2>a in einem SRebium, baS natf> allen SRidfj* 
hingen l)in fidf) ganj gleichmäßig behält, natürlidf) audf) bie ©e* 
fdfjnrinbigleit ber gortpffonjung ber SBellenbetoegung natf> allen 
Seiten biefelbe ift, fo liegen bie fünfte, bis ju ber fidf) bie Äidt)t- 
erfd^ütterung nadfj beftimmter Seit fortgepflanzt l)at, auf einer 
Sfctgelflädfje, um baS förfd^ütterungSjentrum als 3Kittel|nmft. Um 
alle fünfte ber erften glädfje f>at man nun naä) ^utygenS eine fotdtje 
Äugelflädfje bon gleichem 9tobiuS ju lonfiruieren. 6S ift eöibent, 
bafj eS eine gläcfye gibt, bie bie äufjerften ?|hmfte, bis ju ber biefe 
($lementarerfd|ütterungen hingelangt fmb, eben berührt, enthüllt. 
$utygenS madjt nun bie $typofl)efe, bafj biefe einljüllenbe glädfje 
totrHid^ biejenige glädf)e ift, bis ju ber f}in bie Sidjierfcfyütterung fidf) 
fortgepftonjt fjat. 6r madjjt bie Slnnafjme, baß eine ßidfjtempfinbung 
audEj nur auf biefer emfjüllenben glädfje fyerborgerufen toirb. 

#at man einen £i$tpuntt in einem allfeitig gleiten SDtebtum, 
fo ergeben fidf) offenbar immer Äugelflädfjen für biefe ehtljüllenben 
glädfjen, ein SRefultat, baS öon bomljerein einleuchtet unb tooju 
baS £utygenSfdf)e ?ßrinjtp nidfjt nötig getoefen toäre. 6S entfaltet 
erft in tomplijierten göllen, too bie 9lnfd)auung im ©tidE) lägt, 
feine boöe Sebeutung. #uijgenS tonnte auf ©runb biefeS SBrinjipeS 
fofort bie (Märung ber gerablinigen gortyflanjung, ber ©leid^jeit 
üon Einfalls- unb 9tefleEionSminfe! unb baS ©nelliuSfdfje SBretfjungS* 
gefefc ableiten. 2luf ©runb beS #utygenSfdt)en SßrinjijjeS fieljt man 
biefe ©äfce faft oljne jebe Üiedjnung ofyte toeitereS ein. ©S ift ber 
befie gürtet, um bei bertoideften Serljältntffen ber ßidfjtbetoegung 
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\vä) toemgftenS einen ungefähren Übetblidt übet ba£ $u ©tfcattenbe 
$u t>etfd»affen. 

$u%en£ tyxttt fid^ bei SluffteHung bet SBeüenle^te be3 ßid()te3 
tum bet Analogie mit bem <3d)aU leiten foffen. ßfaiem Qbttoanb, bet 
fidjj fofott ergebt, tritt et in t>etfd)iebenen Kommentaren entgegen. 
2)a3 £kf)t ^flan^t fidfj toefentlidfj getablinig fort, e3 „gefyt nidfjt um 
bie @äe". dagegen ift nadfj bet alltäglichen Srfaljtung beim Schall 
bon getabliniget SfaSbteitung nidfjt bie Siebe. 2)te ©rf)allmellen 
fd&miegen fid() gan§ Den jufäHigen Begrenzungen an, breiten fidf) 
audfj feitlid^ ebenfo leidet unb gut aus toie getablinig. 

£uijgen$ bemerlt hiergegen, bafj bie beobachtete fdfjeinbate fett« 
lidfje Ausbreitung be3 ©djatleS audj eine golge bet ferner ju öer- 
meibenben Steflejumen aßet Sltt fein fönne. 3n bet £at ijt (oxä) 
beim ©djaß in Stiftung bet getablinigen Ausbreitung bie entfanbte 
<£netgte am gtöfjteu, nut betfdfjtotnbet bet Untetfdfjieb in betfd&ie* 
benen Stiftungen immet mefyt, je gtöfeet bie SBeflenlängen gegenübet 
ben bottyanbenen Öffnungen ftnb, 

\ & ift neuetbing? mit aller tofinfdfjenätoetten ©enautgfeit nad^ 
gettriefen, baft bet ©djaH fid) um fo getabliniget ausbreitet, je l)ffl)et 
bie Sitae, alfo je lüget bie SBellenlängen finb. 63 lommen bann 
bie ©djjaDtoellen in intern JBetfyalten bem fiidjt immer näljet. Um- 
gelehrt befommen bie ßidjtoeHen immet metjt fetäidfje ÄuSbteitung, 
je metyt fidfj bie ©paltbteiten in bet ©tdgenotbnung ben Sofft» 
»ellenlangen nähern. 

£uljgen3 ijieli auci) eine feitHd&e Ausbreitung beS JßidfjteS für mög* 
lidf), nut meinte er, bafj bie Sidjtmenge, bie feitüd& jetßteut toitb, 
nut eilt ganj Hemer ©tudjteil beS auffallenben SidjteS fei. SDutdj 
bie ßtfdjetnungen bet Beugung beS Siebtes, bie bamafö fd&on ge- 
funben, abet ftutygenS nodj nidjt belannt toaten, erhielt feine 8lnfÖ)t 
eine glänjenbe ©eftötigung. 

3fn bet gorm, in bet $utygen3 baS Sßttn jip au3fptac$, toat eä nidjjt 
boüftänbig. 92adf) bet §t)poti)e\e f baß Sid&t auf bet endfüflenben 
fjtödje hervorgerufen toitb, fie^t man $. 8$. nidEjt ein, toatum bon 
einet gegebenen &rfd)ütterungSfläd^e aus nidfjt aud) nadj tütfr 
toättö jßid^t auSgejanbt nritb. Unb jojd&et Siebenten erhoben firij 
nodj mefyt. greSnel Ijat frätet angegeben, in melier SBetfe baS 
Sßtinjip ergänzt toetben muß, um bie (Srfaljrung t»oHftänbig triebet» 
jugeben. JHtdfföoff gab fd&lteßßci) ben fttengen mat^ematifd^en 
SluSbrucf bed SßttnjtyeS, (fö tonn natürlidf) bet Genialität ^u^gend 1 
lebten Abbruch tun, toenn fein $tm§ip nod^ einiget SSetöoßfcrtnm* 
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nungen bebutfte. 3Bit bürfen fyiet ba3 SBott, boä #utjgen3 auf 
2)e8catte3 anWanbte, audfj bonJputygenS fclbfi gebrauchen: „9Ke 
§u inen ijl bodf) nut benen gegeben, bie nidjtö bottbringen". 

©nfljielte bte „9firt)anbtung übet ba3 Sidfjt" nut bte StuffleHung 
bet UnbulationSÜjeotie unb be3 #uijgen8fdf)en SßtmjtyeS, fo wate 
e3 fdfjou ein bewunbetungSwütbigeä 2>en&nal feinet Utf)ebet§. 
8Tbet fem $vfyalt bitgt nodf) eine weitete fiaunenäwette ©ntbedtong, 
bie Sfafftötung bet metlwütbigen unb lompliaietten am Äalfftwtt 
beobachteten ßtfdfjetnungen bet 3)o:pj)elbtedE)ung beä ßidjteS. 3n 
Äütje läßt fid£j $uijgen3> ßtHätung nttfjt Wtebetgeben. ©3 mag nut 
etwaljnt wetben, baß et babei baä tum ä)m aufgeßellte 5ßtinjtp 
in wettern SRafje anwenben unb feine Stüfclid&feit aeigen fonnte. 
3)ie ßtfdfjeinungen finb fo fontplijiett, bafj e3 Anfängern junäd)ft 
ftetö W&jt madjt, fidf) in fie f)ineinjuben!en unb ju intern botfeu 
Setpänbnö butdfföubtmgen. ttmfometjt etwedft $ut)gen3' ©enie 
©tßaunen, ba3 fjiet bte SBege ttid^t nut genriefen, fonbetn aitcfy 
fofott mit unübetttefflidfjet JHatljeit auSemanbetgefejjt ljat. 

Slbet noefy nid^t genug bamit. 3n jenet Slbtjanblung übet ba3 ßidfjt 
berietet et notfj übet eine feltfame weitete ßtfcfyemung, bie et am 
Äalffeat beobachtete. Ititt ein ßidE)tfttal)l in Äallfpat, fo witb et 
in jwet ©ttatjlen jetlegt, bie im allgemeinen in betfdfjtebenet 3Md^- 
tung ben Äxiftatt butdfjtoufen. ©8 tteten alfo jwei bonetnanbet 
gettennte ©fragten au§. #utjgen3 fanb nun, baß bie auSttetenben 
©ttafylen nidfjt metjt in je jWei jetlegt wetben, wenn man fie butdfj 
einen jweiten gteidjgelegenen ftaßfpat fd^idft, fonbetn bafj nun jebet 
©ttaljl in bem jweiten Äalffpatftüd nut aß ein ©ttaljl fid) fott- 
jflanjt, fo bafj aus bem jweiten ffiallfpat nicfyt, wie man etwatten 
bUte, triet ©ttaljlen auStteten, fonbetn nut $wei. 

@3 gelang #uljgen3 nidfjt, füt biefe ßntbedtung, bie fein SBeobadj* 
tungStalent in fjeflem ßidfjte jeigt, eine fl)n beftiebigenbe (Mätung 
ju finben. 6t fagt: „9Ran fdfjemt ju bem ©djluffe gejwungen ju 
fein, bafj bie Sichtweiten infolge be3 S)utdf)gange3 butdf) ben etflen 
Sfrißall eine gewiffe ©efialt obet 3lnotbnung etlangeu". SBeldfjet 
Sltt biefe Slnotbnung fei, betmag et nid£)t anjugeben. £utjgen3 
fyitte Ijtetmtt bie etften ©tfd^einungen eines ©ebieteS bet Optil 
gefunben, ba3 nadE) i^m bon gtoget S3ebeutung füt bie ©rfenntnfö 
bö SBefenS be3 XJid^teS gewotben ip, nämlid^ bet fogenannten 
^olattfation beS fiid^teS, aus benen man ben ©djtufj jie^en muß, 
ba| ixk 2vä)t nid^t wie bet ©d)att eine longitubinale, fonbetn eine 
ttan§t)erfale SBellenbewegung ift, bei bet alfo. bie @d>wingung8» 
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rid)tunQ bet Zeugen auf bet ©twljltidfjtuug (enhed^t fteljt. $unbett 
3al)te J)at e£ gebauett, bß man bet gtltatuug tiefer bon ©utygenS 
entbedten (gtfäjeinung auf bie ©put lam. 

Stodfj tyeute toirb btefet aß „#uijgen3fdf)et" bejeidfjnete 83etfutf> 
aß gtunblegenbe (Stftfjeinung in iebet Sotlefung übet bie $ofati- 
fation beS SidEjteS aß einet bet ©tunbbetfud^e gejeigt. 

2Bit Ijaben bßljet bie ©ipfefyunfte bon #utjgen3' ©Raffen lennen 
geletnt, bie Säten, butd) bie et bet 28iffenfd)aft neue Sahnen unb 
SBege gewiefen, fie mit neuem ßeben etfüHt i)at 

3todf> eine güHe tum ©ntbedungen unb SBettadfjtungen, bie man 
ä)tn betbanft, bliebe ju befptedfjen. 6£ mag nut nodf) auf einige 
Seijiüngen Ijhtgewiefen wetben, bie allein genügen wfitben, ifym 
füt immet einen Ijetbottagenben $lafc untet bm götbetetn bet 
Sßatutetlenntnß jujuweifen. 

2)ie SDtaÜjematif beteid£>exte et butd} eine Slbljanblung übet 
^fjtfdjeMi^leitöted&mmg, mit . Stntoenbung auf ©lüdßftriele, ü)t 
fo ein ganj neues ©ebiet etöffnenb. 

2)ie SSeteinigung toon manueBet ©efdjidlidEjfeit mit feinet 33e* 
obadjtungSgabe führte äjn ju bebeutenben afttonomifdjen ©ntbedun* 
gen. 2)ie bß baljiu feit ©alilet gebauten f$etnto^te waten an bet 
©tenje tym ßetftungSfäljigfeit angelangt, namentlich mangeß 
gutet ©laSlinfen. $uijgen3 befaßte fid) felbft mit bet Shtnji beS 
©laSfdjleifenS unb brachte es barin fo weit, baß et ein toefenöid^ 
beffeteS getnto^t fonfttuieten fonnte, 3Rit biefem entbedte et eines 
bet mettoütbigften, iriefleicfyt baS feltfamfte ©ebilbe, baS bie ©tetnen* 
weit unS bietet, ben 3Hng beS ©atutn. Sfitnbeutungen babon ljatte 
fäijon ©alilei gefe^en, bet ben ©atutn aß „bteigeftaltia" befdfjtieb 
(©tetje ©. 20.) 3Ran lann fidj leidet tootftellen, weläje uberafdjung 
biefe (Sntbedung machte; nod> Ijeute matfyt ja bet 9ftng beS ©atutn 
auf jeben, bet i^n baS etfie 2Ral fieljt, einen gewaltigen ©inbtudf. 

Sfott im fjluge Wnnen ftrit bie@tof$taten£uijgen3' an uns botübet* 
jieljen laffen, otyne bei tynen ju betweilen, ©einsame ift aufs engfle 
mit bet ©tfinbung bet Stompfmafdfjine betbunben, ffit fyit felbft eine 
3Rafdf)ine gebaut, bie am meiften mit bet heutigen ©aSmafd^ine 
betwanbt ift; fie wutbe mit Styiejgpufoet getrieben. Sßapin wat 
Ijietbet fein ©efyilfe. SDiefer f)at fid£j bann, ben bei #utygenä gewon* 
nenen Slntegungen folgenb, flötet aß Sßtofeffot in SWatbutg mit 
Anbetungen tiefet SRafdfjme befdfjäftigt; namentlich butd) 6infü^* 
tung Don SBaffetbampf ftatt beS ©^iefftutoetS. ^jgenS iß äudj 
baS etfie ©udfj SßajrinS gewibmet. 
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£uljgen3 1 ©enie geigt ftdf) audf) in bet äBeite {einet gnteteffen. 
Überall geigt fidf) tljm SnteteffanteS in fcüHe unb gülle. »ei 
bet ©eftion einet Seidfje bettadfjtet et ba3 Sluge. @t ftnbet, baß bie 
ßinfe ein toeidEjet befotmietbatet Äötpet ift, eine 2]atfad()e, bie 
mo^ll ftfjon bot tym belannt toat. W>tx tym taudfjt (ofott bie 
SSetmutung auf, baß bie SlHommobattonäfäljigleit be£ 3luge£ (einen 
©tunb batfai Ijabe, baß tott fä^ig finb, bie fttümmung bet Slugenlinf e 
toilllütlidf) gu änbetn, ba fie tbtn toeidfj ift. $>en ©<$luß biefet Keinen 
SfoStoaljl aus #uljgen8' Seiftungen möge ein Jjjtntoete auf bie Slnfidfj* 
ten bilben, bie §utygen£ in bet Slbfymblung de Faimant übet bie 9ttt 
bet bon Magnetpolen auSgeljenben ihafttoitfuug auSfptidfjt. Sie 
finb beSljalb bon (jetbottagenbem 3fnteteffe, toek fie im Sßtingtp 
fdfjon auf faft 200 3al)te fpätet bon fjötabai} betfodjtene Sfafd&au* 
ungen bon bem loefenflid^en Anteil, ben ba3 umgebenbe Hßebium 
an ben 6rfdE)eiramgen be3 2Ragneti3mu§ fyat, ljinauSlommen. (St 
ägt: „Sluä bem SJetfucij mit ©ifenfeile, bie auf einem Äattonblatt 
ibet einem SWagnet auägeftteut tottb, get)t fyetbot, baß itgenbein 
©toff butdf) unb außen um ben SRagnetftem fitömt, benn bie Slu- 
otbnung bet feifenfeile geigt ben Sßeg biefet söetoegung an; bie 
(Sfenfette toitb babutdf) beeinflußt, toaS nidfjt anbete möglich ift, 
aß butdf) bie Sßitfcmg itgenb eines in 93etoegung begriffenen SWt- 
petö". (gittert nad& bet ©ebenliebe bon SBofd&a ©. 42.) 

<K ift ein toeitet Sßeg, ben bie SSiffenfdfjaft bon ba übet gatabat), 
STOoEtoell unb £etfc genommen Ijat, bö biefe Ortungen glangenbe 
gtfüBung gefunben fyiben! 

©ogat ba3 ©oulombfdje ©efefe bet fttafitoithmg, bie gtoei äftagnet* 
pole aufeinanbet ausüben, madfjt #uijgen£ au f ©tunb feinet Sin* 
fdfjauungen bon bet Setmittelung butdE) bag 3hrifd|)enmebium 
anfdjaulidj. gt lehnte bie getntoitlung l)tet ebenfo ah, tote et fie 
bei bet ©tabitation leugnete, too et fie ebenfalls aß !ftal)etmt!ung 
buxd) Setmtttlung unfid&tbatet betmittelnbet 3toifdf)engliebet gu 
etfläten fudjte. 

#utjgen$ vertrat, toie toit feiert, in toefentlidfjen fünften bie ent- 
gegengefefcte SReimmg toie fein gtoßet ßeitgenoffe SRetoton. 3fn 
beiteff bet fjetnttnthmg toat e3 alletbingS met)i bie Sfemtonfd^e 
©d&ule, nid&t Stetoton fdbft. Slbet bollet ©egenfafc beftanb in bet 
Änfdfjauung bom SBefen beS Siebtes, (SmiffionStfyeorie gegen SSBeHen* 
fljeotie« @o gtoß toat SßetotonS Slutorität, baß bie tätige ße^xe 
MKig unterlag, ja ein ^r^unbert lang untetbtttdt mürbe, gang 
betfdjtoanb. ©ie ^at eine glangenbe Äufetfteljung gefeiert, ©ie 
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ftefyt Ijeute fo feft begtünbet, baß ttrit uns laum botjlellen lönnen, 
baß aud& fie fidf) afö falfdEj ertoeifen tönnte. SGBo^I finb bie (Smjel» 
Reiten bet SoiftellungeuJput)gen£ 1 nid^t mefyt faltbar, ja ttrit glauben 
fyeute nidjt einmal met)t an bte medjanifcfje SBegtünbung aü elafii» 
fd^e SBeflen. 328« feljen Ijeute in ben £i<f>ttoellen elefttomaguetifdfje 
Sßellen. Slbet bauetnb befielen bleiben wirb too^t bie Sfafidjt bon 
bet SBellennatut beS SidEjteS. 

63 ift eine füt beibe ättännet gleidf) eljtenbolle 2;atfatf>e, baß bie 
SMicfytübeteinjttmmung in ttriffenfd^fttidfjen gftagen bet gegenfeitigen 
$od)fdf)ä|jung lernen (gintrag tat. @S ift eine müßige gtage, n?em 
bon beiben bie Sßalme gebührt, freuen ttrit imS, baß bet SBelt 
§toei Jo übettagenbe ©eifiet gefdfjenlt tootben finb, bie bie Ktlennt* 
nö bet Statut fo mädfjtig gefötbett ijabtn. 
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©nglanb, ba3 bet 2Belt bm gtoßen Stetoton, ben SJatet bet 2Redfjantl, 
gefdjenft fyat, ift auefy bie £eimat eines 3tatutfotfdf)et§, bem bie 
$^fil eine güHe bet hmnbetbatften unettoatietfien ßntberfungen 
«^*üan!t, bie ben SfttXtoßju einet gänjlidEjen Umtoäljung bet fiepte 
öom 2)tagneti3mu3 unb bon bet (Slefttisität unb 3U einet ßnt- 
ttridfelung biefet 2Biffenfdf)aft gegeben J^aben, wie fie jitf> gtoßattiget 
laum beulen läßt, liefet Statutfotfd&et ijl 2Ridfjael gatabaty, „bet 
Äönig bet @j#ethnentatoten". ßtft bot ettoa 20 Qaljteu ijat bie 
auf fljn jutüdfgeljenbe &po<f>e bet 5ß^fi! buttfj bie Setfudfje bon 
£emtid) #etfc einen getoiffen 2lbfdf)tuß gefunben. Unb jejjt leben 
alle 5ßl)k)filet bdüig in ben 3fbeen unb SlnfdOauungen, bie gatabaty 
jum etften SDtal geäußert fyii, geleitet bon einet ftaunen&oetten 
^Begabung, intuitib ben Sufammenfymg ittriftfjen fdfjeinbat ganj 
boneinanbet gettennten Statutetfdfyemungen ju etfaffen. Slbet nidfjt 
nut bie teine 2BiffenfdE)aft, audf) bie Jed&ntl genießt Ijeute, toaä gata- 
balj bet Statut abgefault ljat. ©eine ©ntbedhmgen fjaben in tyten 
gotgen tief in baä toittfd^afüid^e Sitten bet SJölfet eingegriffen. 
SBenn un3 Ijeute bie elelttifcfyen genitalen allet gtbßeten ©täbte 
eleftrifdfjeS Sidjt liefetn, bet SSetleljt butdfj elefttifdfye ©ttaßenbaljn* 
toagen in ungea^ntet SBeife jugenommen tyat, unb in biefet Igttbufttie 
laufenbe 83tot unb 93efdf)äftigung fmben, Jelejrfjonanlagen be* 
quemfte unmittelbate Setftänbigung übet toeite (Sntfetnungen 
etmdglid^en, bie elefttifc$e Snetgie in toeiteftem Umf 

Kftu« 884: g. %. 6$u!ae, bie ßtofecn ^jiltt. 
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äRenfdfjljett jugängtg gemalt ift, fo ift ba§ faft alles in testet Sinte 
auf gfatabatyS ©ntbedfung bet Snbultion jutüdfjuftitjten. Unb 
btefelbe ©ntbedtung tft e§, bic im 3nbu!totium benujjt witb, ba§ 
tyeute bic ÜWntgenrttyten betreibt. 

SBDtte bie wunbetbaten ©ntbetfungen, beten eine einjige genügt 
Ijaben wütbe, um intern Urheber einen ©fjtenptajj in bet @efdjid)te 
bet Sßljijfil ju ftdfjetn, betbanlen ttrit einem SRanne, bet in ben ätm* 
ließen SJet^ältniffen aufgetoadfjfen ift, laum einen otbentlidfjen 
©lementatuntettidfjt, gefcfyweige benn jemaß einen fljfiematifdjen 
Untettidfjt in Statutwiffenftfjaften genoffen fjat, einem bolllommenen 
Slutobibaften, bet ntdfjtö anbetet mitbtadfjte aß eine glüt)enbe 33e- 
geiftetung für bie Statut, einen taftfofen Sifet, einen offenen 83ltdf 
unb watme ßmpfängli(i)!eit für bie glitte bet (Stfdfjeinungen, bie 
fi)tn bon außen entgegenttaten. 

Slbet getabe biefet bällige SRangel eines geotbneten ttntettidjtg, 
bet fidf) in ben taufenbfadj bettetenen gewohnten Sahnen bewegt, 
in bem ein SBiffen in f eftfte^enbet butdfj Itabitionen faft gefyeiligtet 
gotm bon ©enetation ju ©enetation unbetänbett weitetgegeben 
toitb, nut ju leidet ein unbefangenes 93ettadE>ten bet ©tfdjeinungen 
unmöglich madf)t unb allmätyid) bon felbft ba^in füljtt, bafc bet 
©eift bie gehriefenenen Sahnen mdf)t ju tibetfdfjtetten betmag unb 
ftrie mit ©dfjeuflappen ben einmal gehriefenen Sßeg betfolgt, — ge- 
tabe biefet äKangel Ijat gatabat) wotjl bagu befähigt, unbeittt unb 
unbeengt bon ©djulmeinungen ganj naib, gewiffetmaßen bon 
neuem, an bie (Stftfjeimmgen tjetanjutteten, fie mit ungettübtem 
SMitf, nidfjt butdt) bie Stille einet ttabitioneüen 2)ofttin ju befrachten. 

3)aljet ljat benn audf) feine SSotftellung bet etefttifcfyen unb mag* 
netifdjen Ätäfte ettoaS ÜiebolutionäteS, bon ben tjettftfjenben Sin* 
fixten buttf>au§ SlbweicfjenbeS, mit i^nen ttnbetttäglidjeä. üßament* 
lid() gegen bie ßetjte bet SKewtonfd£>en ©d)ule (nidjt ettoa SKetotonS 
felbft), bon bet teinen unbetmittelten getntoitfung bet @tabitation K 
bet eleftrifdjen unb magnetifdfjen Ätöfte, lehnte fidf) gatabaty auf. 
6t tonnte fid£j butdjauS biefe Seilte nicfyt ju eigen matten, fonbetn 
fal) in bet fcfyetnbaten getnwitfung mit genialet Intuition bie 2Bit* 
fung bon unficfytbaten 3uftanb§änbetungen, bie fidf) mit enblidfjet 
©efdjtoinbigfeit butdfj ba3 ghrifdfjenmebium bon Dtt ju Ott fott* 
pftonjen, betfefct, wie etwa ein ©dfjlag auf ba3 Snbe einet ©pitale 
aß SSBcUe an biefet fottgleitet. 

8fteilid£> wat e3 nun einet fd^neüen Setbteitung feinet Sbeen 
ftriebet tyinbetlitf), bafj et fie, eben infolge beä Sftangeß an einet 
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(Schulung, nidfjt in einer allgemein berftcmbltdEjen SBeife auSju- 
brütfen bermodfjte, fo baß fie meiften£ ganj unbeatfjtet ober un* 
berftanben blieben. SBoljt natjm man feine (Sntbecfungen mit (Snflju- 
fiaSmuä unb 2)anf für ben ©ntbetfer t)tn, fdfpb aber feine tljeore- 
tifdjen Überlegungen afö ettoaä ganj ttnberftänblicijeg, ßäftigeS, 
obet gar ©djruHenf)afte3 bei Seite. SHlerbingS tjätte man ftd£) fagen 
muffen, baß ©ebanfen, bie tyreu Urheber ju folgen erftaunlidfjen 
ßntbeefungen geführt, toofjt einen außerorbentlidjen SSert ljaben 
mußten. Slber fie waren eben fo abweidfjenb bon aller gewohnten 
Slrt ber 3)arftellung gefdfjrieben, eilten audE) iljrer $eit fo weit borauä, 
baß fie unberftanben blieben, unb wir erft ijeute imftanbe ftnb, ben 
gewaltigen in öjnen enthaltenen 8?eid£)tum unb iljre ©enialität im 
förf äffen be3£atfädE)lidE)en ju erlernten. 33erid)tet bodj felbft ein^elm- 
fyolfc, baß er oft ratlos auf ©äfce bon garabaij geftarrt unb tyreu 
©trat rtid^t Ijabe ergrünben lönnen. Ghcfi afö ein fongenialer ßanbä- 
ntann fjarabap, aKajwell, eine 2)arftetlung biefer gbeen in ber 
ben ©eleljrten gewohnten Sprache gab, fingen fie an, allgemein 
ßingang ju finben. 2)en enbgültigen ©ieg feiner SSorfiellungen, 
ben bie &er|fd£}en 83erfud)e brauten, §at garabat) ntcfyt meljr erlebt. 
3)ie bratjtlofe Jelegrapfjie, bie fidj wieberum auf biefe berühmten 
SSerfudfje grtiubet, ift ber benfbar gltmjenbfie Sewetö für bie SHdjtig- 
leit ber garabatyfdjjen 3fbeen. 

garabatjS wiffeufdEjaftiidEje Jätigleit gehört ganj bem bergangenen 
QSafyrljunbert an. äBäljrenb uns bon SRewton nun ein geitraum bon 
über jwei ^r^unberten trennt, fo baß er ganj eine ljiftotifcfje ©röße 
geworben ift, gibt e3 wofjl notfj mannen unter ben Sebenben, bie 
garabat) nodfj perfönlidE) gelaunt l)aben. 

garabaij würbe am 22. September 1791 aß ©ot)n eines ©djmiebeä 
in SRewington S3utt§ geboren, einem 3)orf, ba3 Ijeute ganj in bem 
SBetdEjbilb SonbonS aufgegangen ift. 9lad) einem iümmerlidfjen 
ßlementarunterridfjt würbe er junädfjft ßaufburfdfje unb nadf) einer 
erniedrigen Sßrobejeit Äeljrling bei bem SSu^änbler Stiebau. 3)er 
aufgewetfte 3unge ließ fid£> nicf)t an bem 83inben ber Sudler genügen. 
3fen feffelte ä>r Snfjalt, unb er las jiemlidf) wahllos alles, toaS itjm 
babei unter bie §änbe tarn. 2)od) waren e3 balb bor allem bie SBüdEjer 
über 5ß^fil unb ©Hernie, beren Sntjalt iljn förmlid) begeifterte. 

6r nutzte bie ehtfadfjften ©runbberfutfje ber ©jemie nadj unb 
baute fidf) felbft eine nodjj Ijeute erhaltene ©teltrifiermafdfjme. 

^ßon entfdfjeibenber S3ebeutung für fein ganjeS Seben war ber 
S3efudf) einer Slnja^l 2ß>enbborlefungen über SlaturtJ^ilofo^ie, 
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bie bct gtyemtfet $at>9 m ben Sauren 1810 unb 1811 l)ielt. 2)a3 
ßmttttßgdb erhielt gatabaij ton feinem ©ruber. 

SJon biefen SSotttägen tyatte garaba^ genaue 8fa3atbeitungen 
gemocht ©eine ©ebanlen toaten jejjt nut nodf) bei ber Stotuttoiffen* 
fdtjaft, unb aß er nun notf> ba3 Unglüd fyrtte, aß ©efeHe ju einem 
tauten heftigen SDteiftet ju fommen, faßte et fid£j ein Jpetj unb fd^rieb 
unter Beilegung feinet SfaSatbeitungen an 3)ai>t) einen ©rief mit 
bet Sitte, ft)n in feinem fßoxfyabtn, ba3 &anbmer! aufzugeben 
unb fidf) gan$ bet SßatutfotfdEjung ju toibmen, mit feinem £Rat unb 
feinet $ilfe ju untetjlüjen. 

gatabai)3 £etjen3hmnfd() ging aud) in Erfüllung. Statty, bem bet 
junge SWann einen guten dinbtud gemalt Ijaben muß, bot fyn bie 
©teile aß Sabotant in feinem Sabotatotium an, bie gatabaty 
natürlich mit taufenb fjteuben annahm, gormell mutbe et Don 
bet Stoijal gnftitution angefleht, an bet 2)atty aß 3)ojent tätig 
toat. GS ift bieä eine fyödjft eigenartige ftriffenfcfyaftlid&e ©efeUfcfyaft. 
©ie toutbe 1799 bon ©taf Shmtfotb aß eine Sltt ted^nifd^e ©d&ule 
gegtünbet. ©efonbete Settitymifyett Ijaben Don jeljet bie Sotlefungen 
gehabt, bie an tljt bon betfd&iebenen namhaften ©ele^tten gehalten 
toetben. ©te fann fyeute aß eine Sltt Untoetfität für Statu* 
toiffenfdEjaften gelten, meldte 5ßtofeffoten befolbet, bie in etßet 
Sinte nut bie 3Setpfßd)tung gut gotfcfyung, in jtoeitet bie SDMjaltung 
dffentlid&et Sotlefungen übernehmen. S)a ba3 ©auptgeimd^t auf 
bie gotfd&ung gelegt hrftb, toofttt ben ^tofeffoten £eit unb ©elb in 
teid;em3ßafje §ut Setfügung gefteßt toitb, fiub e3 ibeale Stellungen, 
gegenübet ben $tofeffuten an ben eigentftdfjen ttntoetfitöten, bie mit 
einet gtofjen 3Renge bou Setpfltd&tungen übet^äuf t finb, bie nid&t bie 
§u bdlliget Äonjenttation auf ein ©ebiet nottoenbige &t\t getonten. 

8fa biefet JInftalt alfo toutbe gatabalj mit 22 Sagten SotlefungS- 
affijtent, unb tyat il)t feine fftaf te fein gan je3 ßeben Ijtnbuttfj aufs 
eiftigfte getoibmet. 3fom unb Stobty öetbanlt man, bafj bie Stnftatt 
übet bie etßen 3fal)te tyteä Seßeljena glüdlid^ tyintoeglam, in benen 
fie öftetS einjugeljen btotyte. gatabaty befanb fid) laum ein IjalbeS 
Safjt in feinet neuen ©teile, aß tfjn 3>abt), bet offenbat mit iljnt 
au&etotbentlidj guftieben gemefen fein mu|, aß Slffijient auf eine 
größere Steife butdj bie ^auptßäbte Sutojwtf bte nadj Steapel mit* 
naljm. gatabaty, bet bßljet au3 ßonbon nid^t IjmauSgetommen 
toat, naljm in feinet i^m eigenen lebhaften tempetamentooöen 
Sltt mit entwürfen bie ©mbtüdfe in fidf) auf, bie auf biefet Steife 
auf üjn emfiütmien. 8luf biefet Steife platte et aß ftänbiget Segleitet 
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Stobtyä ba3 ©lud, Diele ber $erborragenbpen ©jemfter unb äfftet 
feinet $eit petfönlidfj lernten ju letnen, u. 0. Sfotpöte, Slrago, ©atj- 
ßuffac, ®uma3, SSoIta, SBiot, be ©auffure; mit manchem bon i^nen 
berfnüpfte iljn balb eine bauembe greunbfd^aft. 

fflaä) ber SHIdffe^r bon bet ettoa ein 3fof)t bauetnben Steife trat 
et tmeber feine frühere Stellung in bet Stoijal gnpitution an, 
too et feine Sßfltdjten auf$ eiftigfte erfüllte. Slameutltd) toar et un- 
ermfiblid& in bet ttnterpüjjung bei ben Serfudfjen feines ©önnerS 
Stob*), bet gcttaba^ immet meljr fdjäjjen lernte. 

Jlllmatylidf) fing et aud) fej&p mit eigenen ftriffenfd&afÜidOen gor- 
fdjungen an # unb beröffeutlid)te feit 1816 eine Steige Heinet 816* 
fymblungen auS ben berfdjtebenpen ©ebieten bet Pjtyfif unb Chemie; 
aud) begann et nun, öffentliche Vorträge übet ©Hernie ju galten. 
SDSie jlteng et e3 hierbei mit feinet Sßflidjt naljm, edjeBt barau», 
baß et hierfür einen fttt feine Serljältnijfe feljr fopfrteHgen ftutfuä 
in bet {Rebnetfunft natym, bon bem et fidf) fogat eine ausführliche 
SWeberfdfjrift anfertigte, ein »eifeiel bet ©rünblid&Ieit, mit bet et 
jebe ©adje atlpadte. 

3n ba3 3a^t 1821 fällt feine Verheiratung mit ©aral) »arnarb, 
bet £od)tet eines ©ilberfdjmiebeS, ehteS bet „SSOttepen", auS bet 
©emetnbe bet ©anbmanianer. @8 toax eint überaus glücfßdfje @lje. 
Untet bet BufarnmenpeHung bet amtlichen 5ßajriere, ©Ijrenbiplome 
ufto., bie garabaty fidf) angelegt ljatte, fanb fidfj ein Bettel bon gara- 
bat)3 §anb folgenben 3fnljalt3: 

25. 3&nuat 1847. gtoifd^en alle biefe (Srinnerungen unb 33e- 
gebenljeiten fdfjalte idf) ljier ba§ Stotum eines ©reigniffeS ein, toeldf)e3 
aß Quelle bon ©)re unb ©lud fttt midEj alle anbeten toeit über- 
trifft. SEBit ^eitateten am 12. guni 1821. 2tt. garabaty. 

©eine greunbe lönnen nid^t genug bie 3fnnigfeit biefeS ©jebunbeS 
türmen unb behnmbern. SijnbaH fdjreibt batübet: ,,9?te, glaube id£>, 
gab eS eine manulidjere, teinete unb beftänbigete Siebe, ©leid) 
einem btennenben diamanten fuljr fie 46 Jjaljre lang fort, iljte 
toeiße raud&lofe ©lut auszuprägen." 

Äutj nad) feinet SJedjetratung trat garabat) in bie ©emeinbe 
bet ©anbmanianet ein, bet feine grau angetydrie, unb blieb ü)r bö 
ju feinem £obe ein treuem toerftätigeS äRttglteb. 2)a3 junge $aar 
edjielt bie (Erlaubnis, feine SBoljromg in ben Stöumen bet Sfcoijal 
©ociettj aufjufdfjlagen, bie fie bann 46 3$)te lang innehatten. 

9fn bem galjr feinet JBerfyeiratung beginnt bie SRetye bet großen 
arbeiten, bie garabai) jum erpen $l)t)ftfer feiner Seit madfjten. 
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5)a3 <5*§toetgeftri<f}t atlet feinet arbeiten unb Glntbedungen liegt, 
fotoot)! bet 9Iu3bel)nung tote bet inneten 93ebeutung nadf), auf 
bem ©ebiet bet ©lelttijttät unb be3 9Ragnettemu3. 

Um biefe im 3ufammenljang befpted)en ju fönnen, toollen imr 
jubot einen 93ltcf auf bie toidfjtigßen feinet Sltbeiten in ben anbeten 
©ebieten bet 5ß^fi! fotoie bet ©fjemie toetfen. ©ie fdjließen fidfj 
junätfjji begteiflidEjettoeife an bie Untetfudfpmgen an, mit benen 
et fid) afö Sfitffiftent bon Stobtj ju befdf)äftigen fyatte, unb finb toof)l 
meift auf beffen Sntegung l)in entftanben. 

Untet biefe ift bot allen ®ingen bie SSetflüffigung beä ©fyfotgafeS, 
fotoie einige anbetet ©afe ju tecfynen, bie man bis baljin aö fo* 
genannte petmanente ©afe bejeid^net fyitte, b. fj. ate ©ubftanjen, 
ju beten äßefen e3 gelten follte, ba3 fie ftetä aß ©afe, niemals 
ate gltiffigleiten, auftteten fönnen. 

gatabalj jeigte, ba% eine Üieilje biefet fogenannten petmauenten 
©afe butdj fjoljen 2>tu<f, bet in berftfjfoffenen Störten enttoebet 
butdfj 6d)ijjung obet butdj Äompteffion etjeugt toetben lamt, bet- 
Itiffigt toetben fönnen. 2)iefe für bie Slnfid&ten übet bie ©gen- 
haften bet 9Raterie toicfytigen Setfuctye lehrten bot allen 3)ingen, 
baß im ©egenfafc ju bet bamatö t)ettfdf)enben Slnfidjt bie petma* 
nenten ©afe nidf)t toefenäbetfdfjteben finb tum kämpfen bon Sflüffig* 
leiten, fonbetn, baß l)iet nut ein gtabueüet, lein toefenttidjet Untet* 
fdfjieb befielt. 

8ln bie etfte biefet SSetflüffigungen, biejentge be§ ©Ijlotä, bie 
gatabalj auf bitelte Slntegung tum 2)abij botnaljm, Intipft fidfj eine 
amfifante Herne ®tjäf)lung. (Sin gfteunb bon 2)abl}, Dr. $atte, 
toat jufällig bei bem etften SBetfudj jugegen, bei bem fid) baä Efylot 
in bet ©tastete al3 ölige gtüffigleit abfefcte, unb tabelte gatabaij, 
baß et mit unfaubeten fettigen ©la3töl)ten atbeite. ffctabatj fteUte 
nodE) an bemfelben Sage feft, bafj et e3 bei feinem SSetfudf) mit fltiffi* 
gern Eljlot §u tun gehabt fjatte, unb fdfjtieb an Dr. Sßatte ein lato* 
nifdjeä S3iHet: ©eeljttet £ett! 2)a3 Öl, toetdfjeS ©ie geftetn bemet!* 
ten, toat nidfjtö anbetet atö flüffigeä eijlot. 

3ftt etgebenet 2W. fjatabalj. 

Shttj batauf machte gaiabai) eine toettete toidjtigc ßntbedung, 
nämlidE) bie 8luffmbung beä SBengoß, baä in bet golge baS 8fo3* 
gangSmatetial fttt eine große 9tefl)e bet toidfjttgften audf) ptaftifd) 
n?ettboÜen d^emifd^en Setbinbungen geiootben ift. 

3n ben Sagten 1825— 18» roat gatabat) afö 2Ritglieb einet 
Äommiffion tätig, bie bon bet 9tok)at Society 5ut 2luffinbung neuer 



SBerPjftgmig öon ßtofeu. 71 

für bie Stotät bet O^ptiX befonbetö geeigneter ©faSfotten ein- 
gefegt toat. 

Stuftet gatabaty gesotten if>x nod£> ©etfdfjel unb 3)ollonb an. 
gatabat), bem hierbei Ijauptfädfjlidf) bet <f}emifc|e Seil jugebadjt toat, 
hribmete fidE) biefet Slufgabe mit unetmfiblttfjem ©ifet, unb trug 
ein gtofceS SWatetial bon toettbollen ^Beobachtungen unb ©djimelj- 
metljoben jufammen. SBenn audfj bet fdjließlidjie fidjtbate Stfolg 
nid&t hn ßinflang mit bet gtoßen auf biefe jeittaubeuben SBetfucfye 
bettoenbeten 2JHtt|e ftanb, fo finb fie bodfj mfofetn bon unfdjäj}- 
batem SBette getootben, aß et babei baSjenige ©lag Jjetftellte, an 
bem et fpätet eine feinet gläujenbften ßntbecfungen machte, bie bet 
magnetifdjien 2)tei)ung bet $olatifation§ebene beS SidEjteS. 

SBß 1825 toat et nominell Slffifient bon ®abty unb SBtanbl. 3n 
biefem 3af)te ttnitbe et jum 3)iteftot be3 ßabotatoriumS bet Sto^al 
3fnftitution ernannt, gn unbetänbettet Steue tiribmete et iijt 
fottan feine Sttenfte bß aft fein SebenSenbe. Stofc bet im SSetgleid) 
ju feinen Seiftungen getabeju fläglidfien SBefolbung leimte et 1827 
einen 3Juf aß ^tofejfot bet Hernie an bet Unibetfität Sonbon ab, 
mit bet auäbtüdlidfjen 33egtfinbung, baft et feine 2£tigleit weitet bet 
SRotyal 3nftitution wibmen wolle, in banlbatet (Srinnerung be3 
©dfjufceä, ben fie iljm bßljet in feinem ßeöen getoäljtt Ijabe unb bet 
Etoelie f)oljen ©lüdeS, bie fie ä)m getootben fei, inbem fie iljm bie 
3eit unb SKittel jut 2lu3ffil)tung feinet nriffenfdjaftlidjen Untet* 
fudfjuugen in teid&em SKafte gemähte. 8(n biefen i)ing et mit folget 
ßeibenfd&aft unb ©egeiftetung, baß et 1830 fogat bie 9lu3füljtung 
bon 9tnait)fen, bie et teils im ^tibatauf ttag, teiß aß ©acfybetftänbiget 
ausführte, unb bie fo auSgejeidjnet fymoriett tout&en, baft et in 
Sfütje babutdj gtoßen 8ieidf)tum t)ätte ettoetben Knuen, ganj auf* 
gab, um fidj bollftänbtg feinen geliebten SSetfucfyen toibmen ju lönnen, 
toerin et bafüt au<$ toeitetijm auf ba§ minimale 3<rf|te3einfommen 
bon 100 Sßfunb fid£> befd&tänft falj. 3Rit biefem ftaJjte beginnt benn 
aud) bie glchtjenbe 3ieä)e feinet (^erimentaluntetfucfyungen übet 
©efttijität, bie it)n bon ßntbedfung ju ©utbedung führten. 

S)en 2lu§gang§tmnft bilbet bie Sfaffinbung be§ engen jtoifdjen 
ßleftrijität unb 3Jtaguetßmu3 befteljenben 3ufammeni)angeä butdj 
ötjiebt im 3al)te 1820. Otftebt fanb, bafj ein SBtagnetyol, bet fidj in 
bet SRctye eines eleltttfdjen ©ttomeS befinbet, einen 33etoegung3* 
antrieb etfctytt, unb jwat fenfted^t ju bet butd^ ben ©ttomleitet 
unb ben $ol geljenben (Sbene. ^xä) biefe ©ntbedung tmitbe eine 
innige SSed^felbejie^ung jtoifd^en jtoei 9latutetfd^emungen ; ben 
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elelttifdfjen unb ben magnetifdjen, auf gebeä t, bie borget gfin jfidf) 
jufammentjangfoa etfdjienen. „Sie tjat", toie %arobat) fagt, „bie 
£ote ju einem toiffenfdjaftlidf)en SReid^c gef^tetigt^ ba3 bte baljm 
in tiefem ®unlel lag, unb l)at e3 mit einer gbtt bon ßidfjt etffiflt." 

©efcte bie £atfac§e bet ©jiftenj biefet fttaft f<$on an unb für 
fidj> bie gange gelehrte SBelt in ßtßaunen, fo toat bie eigentümliche 
3ti^tung biefet Ätaft faft nod£> metltoütbiget. ©egenübet bet 9ltt 
bon getntoitfungSftaft, bie man aus bem Sßetotonfd&en ©tabi- 
tationSgefefe fotoie bem ©oulombfdfjen ©efefc bet SStfrfung tuljenbet 
©leftrijität^ bej. SRagnetfömuSmengen auf einanbet getoofynt toax, 
nämlidö in Stiftung bet SSetbinbungSlinie bet beiben beftimmenben 
©tüäe, ttat t)iet eine baju fenfted&t gerichtete Ätaft auf, füt bie 
e3 nitgenbS ein Slnalogon gab. 

1821, ein 3aljt nad) CtftebtS (SntbedEung bet 3)tel)ung eines SKagnet- 
poß um einen gtablinigen Seitet, gelang if>m bet Wad&toetö be$ 
mbetfen ©ffeitS, bet nadj bem 5ßrinjip bon actio unb reactio ju 
ettoatten toat, nämlidf) bet Dotation eines ©ttomleitetä um einen 
feftfteJjenben SWagnet. 

SBat biefet SBetfud) audf) toefentfidfj nut eine anbete (Seite be8 
ötftebtfdjen fJfunbamentatoetfud^eS, fo toat bod^ bie gfeftfteflung 
biefet Umleitung beS pfjcmomeuS bon gtoßet SSid^tigleit. (Sine 
befonbete SSebeutung tyaben biefe Stellungen üon ©ttomfeitetn 
im SKagnetfelbe neuetbingS babutdEj etfangt, bafj auf biefeS Jßxmgip 
empfinblidEje, bon äufceten ftötenben magnetqdfjen (Sinflttffen un- 
abhängige unb Diel benufcte ©albanometet fonfttuiett finb. 2)odD 
toat biefe ßntbetfung getoiffetmaßen nut bet Sluftaft ju einet nodj 
ungleidf) bebeutenbeten, ja man muß tooljl fagen, bet glanjenbfien, 
fibetrafdjenbften (Sntbetfung untet ben Dielen, bie toit f$atabal|3 
©dbatffinn betbanlen, bie Sluffinbung bet 3Kagnetoinbultion. 

£>tftebt tyatte gegeigt, baß ein eleftrifd^et ©ttom magnetifcfye 
ffitäfte um fidE) l^etum etjeugt. 83i3 baljm toat man jut ©tjeugung 
bon magnetifdjen Ätäften auf bie in bet Statut botlommenben 
SKagnetfieine angetoiefen, obet auf ©taljljiücfe, bie butdj ©freieren 
mit einem nattitlidEjen SKagneten magnetifiett toaten. 9hm jeigte 
fidEj, baß man jut ©tjeugung üon 2Ragnetfömu3 nidfjt auf bie natüt» 
lidfjen SRagnete allein angetoiefen toat, fonbetn ba$ man aud) 
magnetifdfje Sftäfte allein aus ©eftrijität getotnnen larni. Son 
einem tounbetbaten Snftinft geleitet fudjt nun gatabaty nadE) einet 
©tfdEjeinung, toeldje bie Umleitung biefet ßtjeugung bon SRagnettö* 
mu3 butdf) gtefttijität batftelk gt toat äbetjeugt, ba% eS ettoaS 
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betattigeS geben muffe. SWit eifernet Äoufequenj berfolgte et 
biefen ©ebanlen. Sftet e3 beburfte je^njätyrigen taftlofen ©e- 
müljenS, etye ferne 9lrbeit öon erfolg gefrönt toar unb er jum erfien- 
mal einen inbujierten eleftrifdjen ©trom erhielt. 2Bir ftnb burdj 
außerorbenüidf) genaue unb auafffijrlicije SBotijen in garabatjä 
lagebüdjern feljr emgel)enb über bie (^tftdjung^efdjicfyte biefer 
bentofirbigen ßntbedtung unterrichtet, gfarabaty tyatte bie ©etoofyn* 
t)eit, gelegentliche Einfälle, auftaud&enbe Probleme unb fragen 
$u notieren. Unb fo ftnbet fidf) fdjon im Safyre 1822 in feinem Stottj- 
bud) bie SBemetfung: „SSertoanble SRagnetömuS in ßleftrtjitat". 

SJton hntfjte, baß ein Don einem deftrifeijen ©trom ftriralig um* 
floffenet (Sifenftab magnetifdf) toirb. SEBte !ann man ba3 ©egenftüdf 
i)ierju erreichen? SBie erjeugt man einen eleftrifdjen ©trom, toenn 
ein SRagnet gegeben ift? 

9luf biefeS Sßroblem lonjentriert fidf) mm fem ganjeS 3)enlen. 
ERan txtfäß, bafj er fietö ein Hernes SDtobeH eines ©eftromagneten 
in ber £afd)e trug, ein etoa ein 3oÜ fctigeä (Sifenftäbdfjen tum 
einigen Äupferbra^toinbungen ftriralig umgeben; in uubefdfjäf* 
tigten Slugenblidfen tyabe er e§ au§ ber Saftije genommen unb be* 
trautet. (Sine innere ©timme fagte i^m, e3 muffe ein bertoaubteS 
Phänomen geben, bei bem ©feftrijität au3 2Jtognetfömu8 erzeugt 
toirb. 3 mmet tofebet jieHt er neue SSerfudfje baju an, erfinnt neue 
Kombinationen, übet bie in feinen Tagebüchern bann ftetö mit 
bem SSermerl: „®em grfolg" berietet hrirb. ßnblidf), nadf) jef)n- 
jäfjriger SMülje, ift bie gefugte (Srfc^einung gefunben. 3m Slugufl 
1831 edjält et ben erßeu gnbuftion^ftrom, unb e3 beburfte nun 
nur einer arbeit tum 10 £ageu, um alle 10 galjre lang gefudjten 
ßrfd&einungen boUßänbig eittPanbfret experimentell ju erlebigen. 

© fmb alle bie @rfd>eimmgen unb Jßerfudfje, bie audj l^eute uod> 
aß ftuubamentafoerfudlje im Unterridfjt bei ber ©eforedfjuug ber 
3nbuftion3erfd|einungen an bie ©pifce gefieHt loerben. fjfarabaty 
gab ben neuen ßrfdjemungen bie aud) nod) tyeute bielfadj üblichen 
iöejeidfjnuugen SWagnetombuftion unb SBoItainbuition. 

3n ber £at toaren bie ßrfdfjeinungen, bie garabatj ftetö bor* 
gefdf)toebt Ratten, Don ganj eigentümlicher 9lrt, tirie fie Don Dorn- 
herein fdfjtoer auSjubenfen ober ju aljuen hxtren. 

ß3 jeigte fidf) nämlidEj erfienS, ba% ein eleftrifdfjer ©trom in einem 
gefdfjloffenen SeitungSbraljt entfielt in bem SKoment, in bem in 
einem ifym nafyen aber bodf) öon tfym raumlidf) getrennten jmeiten 
Seitung3bral)t ein eleftrifdfjer ©trom gefdfjloffen ober aber geöffnet 
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wirb, ober and), wenn biefer ©trom berftärft ober gefdfjwädjt, 
genähert ober entfernt ttritb. Unb gwar ift ber erregte, inbujterte 
©trom beut erften entgegengefe$t gerietet, wenn ber inbujierenbe 
©trom gefdjloffen, berftärft ober genähert wirb; gleichgerichtet in 
ben anbern gätlen. 

3)te3 nannte fjfarabaty SSoltainbuftion. 

Jför entfpredjien bie S^dfjeinuugen ber äRagnetoinbuftion: SJäT^ext 
ober entfernt man einen SKagneten einer gefdjloffenen ßeituug, 
fo entfielt in il)r im üBtoment ber Ißäljerung ober Entfernung ein 
inbujierter ©trom, unb jwar ift wieber bie Stiftung beä inbujierten 
©trome§ beim Wtjtm be3 2Kagneten entgegengefefct berjenigen 
beim Entfernen. 

GS mu% für gfarabatj ein SlugenblidE ber reinften greube, ein 
ertyebenber -Moment gewefen fein, aß iljm ba3 Quden ber SKagnet- 
nabel jum erften ättale ben SnbuftionSftrom anjeigte. 

Sin äöidfjtigleit für bie ©rlenntnte finb bie ©ntbeefungen be§ 
<8(eltromagneti§mu3 unb ber Snbuftion einanber gleichwertig. 
S)iefe beiben 6rfd)einungen finb bie ©runbpfeiler ber ßefyre ber 
eleftrifdjen unb magnetifc^en ßrfcfyeiuuugen bte Jjeute. S)ie enge 
SSerlettung bon 2Kagnetfömu§ unb @leltri}ität wirb burdE) fie bar* 
gefteKt. SHefer enge ßufammen^ang ift uns Ijeute fo geläufig, 
baß er unä nid£)t mef>r aß etwa§ 93efonbere3 erfcfyeint. $ur $eit 
tyrer Sluffmbung mußte fie aber notwenbig ein auffegen matten, 
wie e3 etwa fyeutgutage SSerfud^e matten würben, bie einen innigen 
gufammenljang öon eleftrifrfjen ©tränten mit ben ©rabitationä* 
erfdjeinungen aufbeefen, bie ja bte Ijeute nodj boHpänbig ofyne 
jebe SSerbinbung mit allen anbern ©rfd^einungen bafieljen. 
. ©efdEjicfytlidf) ift aber bie ßntbedEung ber Snbuttton burd) gfarabaty 
gegenüber berjenigen be3 6leftromagneti§mu§, bie einer jufälligen 
^Beobachtung ju banfen ift, fo intereffant, weil fie bie Ärönung jiel* 
bewußter SSerfud^e war. 

3n ben folgenden 3af)ren baute garabat) feine ©ntbeefung nod) 
weiter au3. ©r jeigte, baß aud) ber ßrbmagnetiSmuä allein genüge, 
um inbujierte ©tröme ju erzeugen. gerner tonftruierte er Heine 
Separate, burdEj bie mittete SJotation bon ©tromleitern jWifdEjen 
fefien JKagnetyolen fortgefe|t eleltrifd^e ©tränte fjerborgebradjt 
würben — bie erften $t)namdmafd)inen. ßr jeigte aud), baß ber 
fogenannte 9totation3magnetiSmu3 9lrago§ ganj eine golge in- 
bujierter ©tröme ift. 63 ift bieä bie bon Slrago 1824 beobachtete 
raerlwürbige ©pfdjeinung, baß eine SRagnetnabel in Dotation ber* 
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fe|t toitb, toenn fidj btd>t untet Ü)t eine 2Retollf<f}eibe in bteljenbet 
33etoegung befinbet. Slrago Ijatte bie§ aß eine neue Slrt, mag- 
netifdje Gräfte ljerborjubringen, aß 9totation3magnetßmu3 ge- 
beutet, garabaty fottnte nun jeigen, bafc l)ier nur bie eleftromag- 
netifdEje SBirfung ber butdj bie Stotation in ber 3ßetallfd)eibe in bet 
9ictl)e be§ Sftagnetpoß bet inbujierten eleltrifdjen ©tröme auf bie 
SKagnetnabel botliegt, ba& alfo ein eigentlicher 3totation3magnetß- 
mu§ nidjt ejifiiert. 

9ludj baute et Styparate, bie im toefenÜidEjen unfeten heutigen 
3nbuftoten unb Transformatoren gleiten, unb e3 gelang fl)m ju 
feinet grofjen (Genugtuung, hiermit gtänjenbe fjfunlen an ben 
einanbet nahegebrachten ©nben bet inbujietten (Spult ju erhalten. 
9£ad) einigen bergeblidjien 33emiÜ)ungen gelang e§ ü)m audj ju geigen, 
bafj ein inbujiettet ©trom ebenfo ioie ein getoöljnlidEier einem 
(Clement entnommenet eleftriftijer ©trom imftanbe ifi, SBaffet ju 
jerfefcen. GS fear tfym bieä befonberS toertbott jur ©ttifeung feinet 
SBeljaiiptung, baß ein 3nbultion3ftrom fidf) in nidjß bon einem 
auf anbetem SSege erzeugten elefttij^en ©ttom unterfdEjeibe. 
2Hefe SSetfuc^e führten itjn weitet ju einge^enbem ©tubium 
bet eleltroltytifcfyen ©rfdjeinungen. 3Bie in allem, ma§ et 
angriff, foUte et aud) f)ier ba^nbted^enb toirlen. 3Jf}m betbanft 
man junädjft eine präjife Stomenflatur, bie fo glt'uflidf) getoäfylt 
toar, bafj fie bß l^eute unbetänbett beibehalten hritb. 3)en Vorgang 
felbft nennt et ßlefttofyfe, ben jetfefeten ©toff ©lelttoöjt. 3)ie 
©intritte- bej. 3lu§ttittgfläd^e be3 eleftroftjfierenben ©trome§ be- 
jeidjnet et aß Slnobe, bej. SJatfjobe. 3)ie 2eilftücfe bet 2Mefüle, 
bie an ben (äfleftroben etfd^einen, Reißen gonen (bie toanbernben), 
unb jtoat bie an bie Slnobe gefyenben ©paltungSftücfe Simonen, 
bie an bie SJatfyobe toanbernben Nationen. 

3n biefen SNamen ift feine ttberjeugung auägebrüdft, baß bie 
©paltungäftücf e bet SMelüle nicfyt, ttrte man bß ba^in meift annafjm, 
etft an ben ©leittoben gebilbet toerben, fonbetn baß fie innerhalb 
beä ganjen gleftrottjten botljanben finb unb burd) ö)n ljinburdEj 
ju ben betteffenben ßlefttoben „roanbern". 

S3eh)ä^ttet natutloiffenfc^aftli^et SJletyobe getreu fötbette nun 
garabaty bie Äenntnß bet Slefttoltyfe baburdEj, baß et in mtiljeboller 
Arbeit junädffit ba3 Safymmä$QZ, Quantitattoe ber (£rfd)eimmgen, 
ba8 „SBte" be3 Vorganges burdj genaue Slnatyfe ber an ben @lel- 
troben fid^ abfd^eibenben ^robulte nad^toieS. 2)iefe führten i^n ju 
ben beiben nad^ i^m benannten @runbgefe|en ber (keftrotyfe: 
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1. 2>ie in bemfettcn (Slelttofyten abgefd&iebenen HRengen fmb 
proportional btm Sßtpbuft aus ©ttomjlätle unb gcit beä 
©ttombutdf)gange3, alfo bct inSgefamt Ijinbutdfjgegangenen 
©eitttjitatemenge. 

2. ®ie bon bemfelben ©ttom in öetfdEjiebenen ©telttoltjten ab* 
gefdfjiebenen Mengen fielen in benfclbcn ©ctoid^töbct^ält* 
niffeu, in bcncn fie fidfj ju djemifcfyen SBetbmbungen bereinigen. 

SHefe beiben ©efe|e ftnb ba§ gunbament ju bet fiepte bon bet 
©tefttoöjfe, bie l^eute beteitö fo aufcetotbenüidf) toeit gefötbett ijt. 
SBenn aud) gatabaty nicfyt bog boüe SBetftänbniS bet ßhtjefljeiten 
beä ganjen HßedjantömuS bet eleftrol^tifd^en ©ttomleitung ntfgltd) 
toar, fo ifi e§ bodf) etftaunlidf), ttrie nalje feine SBetmutungen ben 
8lnfidf)ten fommen, bie fidf) aümäpdfi} I|ietübet entttridett tyaben. 

©o fdfjteibt ex: „SBenn mix bie Sftomüijeotte annehmen obex beten 
SfoSbtucBtoeife annehmen, fo ijaben bie Sftome bon Störptm, toeldje 
einanbet äquibalent in bejug auf ifjte geto#}nlid)e d)emifdf)e SBitfung 
ftnb, gleiche SDfcengen bon ßlefttijität, bie öon Statut mit iljnen 
betbunben finb." 3Ran fieljt, mie nctfje biefe #uf$exung bex heutigen 
Sefyte bon ben elefttifdjen (Slementatquanten beteitö fommt. 

#atte gatabatj butdf) bie (Sntbecfung bet ftnbuition unb bet ®e* 
fejje bet ©telttoftjfe bet SBiffenfdjaft neue ©ebiete unb ungeahnte 
2xttfadf)en etfdjloffen, bie \\ä) abet bod) nod£> einigetmafjen in bem 
Stammen bon beteitS belcmnten ®tfd)einungen Rieften unb bem 
SSotjieHungSbetmögen ttofc bet Sßeuijeit üjtet @tfdfjeimmg3fotmen 
leine ei^eblidjen ©djttrietigleiten boten, fo ging nun in ben fot* 
genben 3tt1)ten feine taftlofe ^fymtafie, fein ttntnbetbateä 2fl)ramg3- 
betmögen toeit übet bie Ättpfe feinet ^ettgenoffen Jjmtoeg, unb bot 
i^nen fotooljl in ©pelufotton unb Jptypoßiefen, toie in £atfad)en 
unetfyött 9ieue3, bon bem ein gtofcet £eii in feinet boDen Sebeutung 
etft 3aljtjef)nte fpätet boü getoütbigt toetben fonnte. SBet fiel) 
übet bie im folgenben nut lutj ffijjietten SBotfteflungen gataba^S 
unb ü)te weitete (SntttricHung näfjet infotmieten toiH, fei bettoiefen 
auf fr »Kdfjats, Sßeuete gottfd)titte bet eieftrijitatsle^xc, 2. SbtfL, 
85. ©. 2eubnet, ßetyjig. 

®iefe neuen gfatabatjfdEjen SotfteHungen fnüpfen junäd&ß an 
bie ßntbedEung bet mbujietten ©ttöme an, aß gatabaty \vä) be* 
müljte, ba3 quantitattbe ©efejj bet neuen'(£tfdjemung bet äRagneto* 
unb bet SBoItainbuftion anjugeben, unbjetnet nod^ toettet|in ba3 
SBefen biefet ©tfd^einung einjubttngen.ff J^m bienten hierbei bie 
magnetifdf)en „Ätafümien" afö loefentlid^e^ Hilfsmittel, jene Sinien 
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bie einen SRagnetpol umgeben irnb beten ©eftott in belcmntet SBeife 
fidfjtbat gemalt wetben lanu, wenn man auf ein Sßajriet, auf 
bem bet äRagnet liegt, ßifenfeilfpäne aufjtteut. gatabalj jeigte, 
bafc für bie ©töfce bet in einet 2)taf)tfci)leife bei ä)tet Bewegung 
in bet ÜRttye be3 2Ragneten mbujietten elefttomototifdjen fitaft 
maßgebeub tft, mit weldjet @efdf)Winbig!eit fidEj bei bet Bewegung 
bie 9fajal)l bet bie fttödje beä SeitetS butdfjfefceuben fttafütnien 
änbett. ganb biefe Raffung be3 3ftbuitton3gefefce3, bie Ijeute nod> 
bie ^tääifefle unb jugfeid) aufdfjaulicijfte genannt werben mufj, 
fdjon an unb fflt fidf) Diele (Segnet, weil biefe 9lnjal)l uicfyt genau 
angegeben wetben tonnte, ein äRangel, bet afletbtng? junädf>ft be- 
ßanb, abet fpätet leidet befeittgt wutbe, fo fanb ffatabaij md)t 
baä getmgfie SBetftanbnte, aß et nun baju übetging, ben Jfraft- 
Knien, bie bß ba#n nitfjtö aß fifttoe für bie 8tedE)nung unb 8fa- 
fdjauung leiblich btaudjbate ©ebitbe waten, eine gan$ befonbete 
SSebeutung beijumeffen, inbem et tynen teafe ©siftenj jufd&tieb. 
gatabat) wat ju bet (Stlenntnß gelangt, bafj längs ü)tet ©aljn 
ba3 einen äRagneten obet eine ©ttomftmte umgebenbe äRebhtm 
fidfj in einem bon bem notmalen gcmjlidfj abweidjeuben guftanbe 
befinbe, beffen öeftefyen ba8 2BefenÜidf)e an bem äRagneten bej. 
bet ©ttomftntle fein foltte. ©benfo fottte audfj ein efeftrifiettet 
ÄStpet in feinet gangen Umgebung einen eigentümlichen 3hJangS- 
jupanb l)etbottufen. ®a§ umgebenbe äRebtum foHte nid&t, wie 
man fttttyet annahm, bei ben efefttijdjen unb magnettfdjen @t- 
dfjemungen gänjlid) unbeteiligt fem, fonbetn bet betänbette 3 U * 
lanb, in ben e8 gelangt ift, foü bie Wefentfid&e Stolle Riefen, nament- 
lich j. S5. bei ben Ätäften, mit benen fid) jwei etefttifdfje ftdtyet 
obet jwei SRagnete gegenfeitig beeinfluffen, obet mit bet ein eiel* 
ttifd&et ©ttom einen äRagneten abfenft. 3n Analogie ju bet ©tabt- 
tation wat man gewohnt, biefe fftöfte aß teine gfctnfeäfte auf- 
jufaffen, bie unbetmittelt bon einem ftötpet butdfj ben umgebenben 
Kaum l^nbutdf) auf ben jweiten witften. gatabalj wat bie 8$ot- 
jießung einet folgen getnltaft etwas butdfjauS ttnfompatljifdiea, 
unmdglid^ ©dfjetnenbeS. 6t fonnte fidf) nidfjt anbetä beulen, aß baß 
biefe fttäfte butdj Setmittlung be8 gwifd&enmebiumS bon einem 
Ädtpet auf ben anbetn übetttagen Wütben betmflge einet Sw 
ftanbMnbetung, bie biefeä eijeibet. 

2Bie richtig feine fefte Jßetmutung bon bem gtofeen (Einfluß be3 
StoiftfjenmebiumS wat, geigte et fe|t balb (1837) butdj eine ©nt- 
bedEung, bie bet Sluffbibung bet ^nbuftionSfttöme butd^auS eben- 
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bürtig toax, toenn fie äußerlicf} audE) nitfjt btteft fo glänjenb ei> 
fdfjien unb üjt eine praftif<f)e SJertoenbbarleit abging, (£r ttrieS natu* 
tidf) nad), baß ein aus jtoei fonjeutrifdjen ®ugelfd£)alen befietyenber 
eleftrif<$er fämbenfator ganj berfd^ieben großer eleftrifdjer ßabungen 
bebarf, um ju berfclbcn ©pannung gelaben ju toerben, je nadfj bem 
SKebium, mit bem man ben 3hrifd()enraum ausfüllt. $>aS SScr- 
fyältnis ber beiben ßabungen, einmal bei bem betreffenben äRebium, 
einmal mit ßuft, nannte er fpejififdEje SnbuftionSlapajität; ^eute 
als SrteleltrtjitätSfonftante bejeidfjnet. Um auSjubrficfen, ttrie 
toefenüidj baS einen eleltrifdjen Äörper umgebenbe SKebhim ifi, 
begeidfjnet er eS aß 3)ieleltrifum unb man nennt ben 3hH«tgSjuftanb, 
in bem eS fidj befinbet, toenn eS einen eleltriftfjen Körper umgibt, 
bieleftrifdEje Sßolarifation. SlnalogeS gilt für bie Umgebung eines 
SKagneten ober eines eleltrifdjen ©tromeS. 

SfadEj einigen Sauren, bie teils ber 9hd)e geftribmet toaren, beren 
er nadj ben intenftoen Slnftrengungen brhtgenb beburfte, teils 
mit öffentlichen Vorträgen, arbeiten für ßeudEjttürme unb ber* 
gleiten aufgefüllt hxtren, überrafdEjte er 1847 bie SSelt mit einer 
neuen ©ntbedung, bie iriefleitfjt ben toeiteften SBorftoß barftellt, 
ben garabaty in ber Slufbedung beS 3ufammen!)angeS & et Statur* 
erfdfjeinungen miteinanber gemadjt $at ©S tft belannt, baß baS 
£tä)t in £ranSberfalfd()hringungen beS SStfjerS befielt, ffilc ©d)imn* 
gungen erfolgen immer fenfrec^t jum ©tratjl, aber für getoö^nlid^ 
in biefer ©bene in allen möglichen SRidjtungeu ht unregelmäßiger 
SBeife. 2)urd£j befonbere Hßittel !ann man eS erreichen, baß bie 
©djttringungen nid)t unregelmäßig in allen möglid^en SHdjtungen 
erfolgen, fonbern nur in einer ganj beftimmten burdj ben ©trafjl 
gelegten ßbene. ©old()eS ßid)t fyeißt ^olarifiert. garabalj fanb nun 
bie ttmnberbare £atfad)e, baß biefe (Sbene i^re StidEjtung änbert, 
gebreljt toirb, toenn baS polarifierte ßidjt läng§ magnetifdjeu Staft* 
Knien, alfo etoa in ber SängSburdEjboljrung eines ©leftromagneten 
fid£> fortyflanjt. 

®S ift bieS einer ber merftoürbigften SSerfud^e, bie jemals an- 
gepeilt finb. Semanb, ber nid&t bie erfiaunlidEje ax\$ ttmnberbare 
grenjenbe ®iöinationSgabe gfarabatyS befaß, wäre tooljl niemals 
and) nur flüchtig auf ben ©ebanlen eines folgen SSerfudjeS ge* 
lommen, gefdjtoeige benn ju bem SRute, tfyn ttrirllidj auszuführen. 

gftir garabaty mar aber baS ©elingen biefeS SSerfudjeS nur bie 
33efiätigung eines innigen 3ufammenfjattgeS üon g^ un ^ c j c jj xo- 

maguetifd&en Vorgängen, ben er fdfjon lange geahnt, ju beffen 2fa- 
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nannte ü)n feine intenfibe langjätjxige SBefd^äftiguttg mit ben (St* 
fdfjeimmgen bet ßlefttijitat geführt fyxtte. ©cfyon am 10. ©ej>* 
tembex 1821 trägt ex folgenbe§ in fem Sftotijbud) ein: ,$$) polaxi* 
[texte einen ©traf)! öon Sampenlidjt buxdj SJeflejion unb ftxebte 
banad), midf) ju bexgehriffexn, ob ixgeub eine bepolaxifiexenbe 38ix* 
hing auf ben ©txaljl buxtfj SGSaffex ausgeübt totixbe, toeldEjeä fidEj 
jtmfdjen ben $olen einex SBoltabattexie . . . befanb." @3 exgab fidj> 
fem ßxfolg. ®ie tiefexe ßxHäxung bex öon gaxabaty gefunbenen 
2)xel)ung bex $olaxifattou§ebene be3 ßidjteS im äRagnetfelbe fonnte 
exft lange nad£) feinem £obe gegeben toexben. Um fo bettmnbexn&» 
ftextex ifl bie Sftitjnljeit unb ®idjexf)eit bex gaxabatyfdjen SSoxftel* 
lungen unb 2fl)nungen bon 3ufammenl)cingen SWifdfjen fd^einbax 
gang getxennten SKatuxerfdEjeinungen. GS ift unjtoeifefljaft, baß 
ex eine SSoxaljnung bon bex ©ebanlenxetfje gehabt, bie f)eute aB 
©d)lußfiein be3 ©ebäube§ baftefyt, ju bem gaxabatj bie gunbamente 
gelegt ijat, bex bon 2Ka#oell begxünbeten eleftxomagnetifdjen ßtd^t* 
tfyeoxie. 

3)iefe SSoxaljnungen bex eleftxomagnetifdjen ßidjttljeoxie, bie be* 
Rauptet, baß ßid^tftxa^len rvu&ß anbexeä finb aß toetlenföxmig 
fid> auSbxeitenbe eleftxifdje unb magnetifd^e ©d)toingungen, finb 
enthalten in einex fuxjen Sföfyanblung bom 3W)xe 1846: „®e* 
banfen übex ©txal)lenf<3)ttnngungen". 

33emexlen3tt)ext ift, wie fdjon angegeben, baß bie ©ubftanj, an 
bex gaxabalj bie magnetifdje S)xe^ung bex $olaxtfatton§ebene 
fanb, eine§ jenex ©läfex toax, bexen JpexfteUung ex in fiaaüid^em 
Sluftxag fo Diele Saljxe tyinbuxd) feine foftbaxe geit oljne nennend 
weiten (£xfolg geopfext fjatte. ©o tyatte bod? am (Snbe biefe SRüfje 
foftbaxe gxücftte gezeitigt. 

(53 bexgingen laum biei SKonate nad£) bex ßntbedfung bex 
maflnetifd()en $xeljung bex SßolaxifationSebene, afö gaxabalj nodj 
©nbe be8 3$)xe3 1845 bon einex neuen wichtigen ßntbedfung bexidf)ten 
fonnte, nämlidE) be3 3)iamagnetigmu3. ©x fanb, ba$ e3 eine gange 
SReiöe bon ©ubftangen gibt, bie, in ©tabftxm jttufdjen bie Sßole 
eines fxäftigen feleftxomagneten gelängt, utäjt loie ©ifen fidfj in bie 
SHdfjtung bex SSexbinbungäinie bex beiben $ole, fonbexn fenfxed)t 
baju einftellen. StföbefonbexS fxäftig biamagnetifdj exttneä fidj 
SBiSmut. @£ tut bex ©xöße bon gfaxaba^ gntbeefung leinen 8ß>* 
bxudE), baß fidf) fjexauSftellte, baß biefe ©igenfd^aft bei SBtömut 
gelegentlich f(f)on früher bemexft toax. ©3 bleibt gaxabatyS SSexbienft, 
ßejeigt ju f)aben, baß alle ©ubftanjen in bie beiben gxoßen klaffen 
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bet patamagnetifdfjen itnb ber biamaguetifdfjen Körper eingeteilt 
toerben lönuen: bie erfteren fteUen fidj in bie 9Hcf)tung bet 93er- 
binbungSlinie ber $ole eines äßagneten, bie festeren fenfredfjt 
baju. Qux (SrleuntniS beS inneren ©runbeS biefeS merftoürbigen 
Unterf<$iebeS finb erft j[e|t 2lnfäfce borljanben. 

Sfod) mand&eS ga^r toat garabat) feitbetn ttriffenfdjaftlidE) tätig; 
bo<$ fommt boS, n?aS er feit jener $eit nodf) gefd^offen unb ge- 
funben Ijat, an 93ebeutung nidEjt mefyr feinen ge|d)ilberten großen 
©ntberfungen gleid), fo intereffant unb geifiboll aud) manches babon ift. 

©eine glänjenben Kntbedfungen bradjten üjm ©Ijren über ©fjren 
ein, 2He gelehrten ©efellfdjaften faft aller ßänber ernannten if>n 
ju iljrem (Sfirenmitglieb; man toetteiferte barin, üjm bie allgemeine 
SJereljrung ber gangen hriffenfdEjaftlidjen 2Belt ju jeigen. 3a, bie 
größte ©jrenbejeigung, bie überhaupt einem @elel)rten juteil 
»erben tonnte, toollte man ö)m ermeifen. äRan toäljlie ifyn 1857 
jum $räfibenten berStotyalSociettj, auf ben Sßlafc, ben einft Sßetoton 
innehatte. (Sx füllte fiel) aber ben SBerpflid&tungen, bie mit biefem 
Slmt betbunben toaten, !ötj>erlidf) nicfyt meljr getoadfjfen, unb 
leljnte ab. 

3)ie großen geiftigen Stnftrengungen, benen et fidjj unterzogen 
Ijatte, matten fidj fühlbar, (SS traten 3eiten großer ©c^Juäd^e 
unb Slbfpamtung auf, bie er burdfj längere Steifen tmeber ju Ijeben 
berfudEjte. 2)od) bie Unfälle ttrieberfjolten fidEj. Qimmer längere 
GhrtjolungSpaufen mußte fid) ber tatfräf ttge, nur in ber Strbeit lebenbe 
SWann auferlegen. 6m Slmt nadj bem anbern mußte er allmäljlidE) 
aufgeben. 1861 legte er, 70 3aljre alt, feine Sßrofeffur nieber. 

81m 20. 3uni 1862 ljielt er jum lefeten äRale fein,e berühmte %m* 
tag*2ttenbborlefung in ber Stotyal Snftitution. gn ben folgenben 
Saljren fdfjtoanben bie Äräfte immer mel)r. ßangfam trat ber gänj- 
lidfje SSerfaÜ feines Körpers ein. 2lm 26. Sfoguft 1867 berfd^ieb er 
fd&merjloS. SBie eS bie ©itte feiner religiöfen ©emeinbe borfcijrieb, 
erfolgte bfe SJeerbigung in aller (Stille. 

(Sx ljatte nie nac| äußeren ©fjren geftrebt; fein größtes ®lüdf 
fanb er in ber füllen 9lrbeit an bem gfortfdjritt ber SBiffenfdjaft. 
©ie erfüllte fem Zebtn ganj unb gar. %üt bie güHe feiner SebenS* 
arbeit Ijaben ttrit baS befte #eugniS in feinem fotgfälttgen, bon iljm 
felbft gebunbenen ausführlichen fiaboratoriumStagäudf), baS mehrere 
SBänbe umfaßt unb in foräaufenbe Sßaragmpljen abgeteilt ift. 

Unter biefen ffatb bie mit negatibem erfolg ausgeführten jum 
£eü ebenfo intereffant aö btejenigen, bie fl)n ju feinen großen 6nt- 
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bedungen führten, ©o Ijat ex eine große Hßenge bon SetfudEjen an* 
gepellt, bie ba& $iel Ratten, eine gegenfeitige Seeinfluffung bon 
©djtoexhaft wnb ßlettxijität auf jufinben, an beren SBoxfyanbenfein 
ex felfenfefl glaubt. 9lm ©bluffe bex 2luf jäfjlung biefex SBexfudje 
fagt ex: 

„Jpiex enben boxläufig meine Sexfilme. S)ie 9tefultate ftnb negatib. 
©ie exfdjtittexn abex ba£ ftaxle ©eftiijl in mix nidjt, baß eine 33e* 
gie^ung jttrifdjen ©djtoexlxaft unb ©leftxijität boxfymbeu ift, ob* 
gleid) bie föjjpextmente bis jejjt nid)t beriefen Ijaben, baß eS fo ift." 
SöiS f)eute Ijat ein folcfjex gufammenljang nidjt nad£)getoiefen toexben 
Wnnen — unb bod) Ijat tooljl jefct im ftiHen jebex Sßljtyfilex bie 
ttbexjeugung, baß gaxabaty einft xedfjt behalten ttrixb ! 

Sott ganj befonbexem 3ntexeffe untex allen biefen negatiben 
(gjrpextmenten ift bex aHexlefcte $exfu<$, bex in gaxabatyS Sftotisbud) 
bexjeidEjnet ift. ßx ift am 12. 2Käxj 1862 angepeilt, gaxabaty bxad)te 
einen ßidjtftxaf)! jttrifdfjen bie 5ßole eines ßleftxomagneten unb 
untexfud)te mit einem ©peftxofloj) baS ßid£)t baxauf t)in, ob ficfy feine 
fpeftxale Sufammenfefeung bei Sxxegung bei äKagneten änbexte. 
„Sßidjt bie letfefte SBixfung auf ben polaxifiexten obex bepolaxifiexten 
©txaljl ttmxbe ttwljxgenommen". 

2)exfetbe SBexfud) touxbe mit ben boHlommenexen Hilfsmitteln, 
bie bem gfoxfdjex tyeut ju ©ebote fielen, 1897 bon geeman mit 
bollern (Sxfolge ttriebexfyolt, unb gaxabatjS 2Ö)nung glänjenb be- 
tätigt. SHefex SSexfud^ ift näcijft ben &ex&fd)en SBexfudjen tt?oI)l bex 
fdf)itofte, ben gegentoäxtig bie 5ßljt)fil gum SßadjtoeiS bex engen S3e- 
jieljungen jttrifdjen Dptii unb Sleltxijität lennt. 

gu bex SBexeljxuug, bie ü)tn bie ttriffenfdEjaftlidEje SBelt baxbxad()te, 
gefeilte fidj eine innige ßuneigung aHex, bie baS ©Ifid Ratten, 
mit if>m in näljexe SJexütjxung ju fommen. (SS muß bon feinex 
?ßexfönlid)leit ein ganj eigenaxtigex 3 au ^ex ausgegangen fein. 
8ßle bie ttyt pexfönlici) fennen lernten, finb entjfidt bon bex GrötfadE)- 
Ijeit feines SluftxetenS, bex Hexjltdjleit unb gxeunblid)!eit, bie ex 
im Umgange mit anbexen entfaltete. Jpelmfyolj} bexid)tet bon feinem 
exften 3 u f aTninen toeffen mit iljm: „2>aS toaxen füx mid) gxoße 
unb angenehme Slugenblide. (Sx ift einfach, UebenShrftxbtg unb an* 
fpxud&SfoS ttrie ein ffinb; ein fo fjexjgettjmnenbeS SSefen fyabt id> 
in einem SJlanne nodj nie gefefyen". 

3m ©egenfaj? ju feinem gxoßen ßanbSmann Üßetoton, bex fid) 
ftets mit einex gettriffen juxücfljaltenben SBüxbe umgab, bie tym 
ettoaS UnnatybaxeS bexliel), gab fid) gatabaty ftetS botllommen nattix* 

ttftu« 884: g.«.6$ ulje, bie gto|eii Wtfttet. 6 



82 V. $ermatra tum $efari)oty. 

114 unb riß mit bet Sebfjaftigfeit feines Äöi#et3 unb ©eifieä feine 
gufjätet mit fiä^ fott, fie begeiftetnb für bie ©tfc^einungen, beten 
©tubium et fem ganje£ Zehen hribmete. 2Hc 3?afd$eit unb bo3 
Ungeßfim feinet SBetoegungen gaben fljm bis ins SHtet ettoeß Sugenb* 
tidjeS, knabenhaftes. 35aju fam eine nattttlidj ungefttnjtelte, 
ftets Bäte unb toofylbiÄponiette Stuäbtucßtoeife, bie 8jn ju einem 
äReiftet bet SSotttagSftmjl machte, ©eine öffentlichen Sotttage 
toutben aß ibeal in jebet SBejieljung getürmt. ®t betftanb eS, fidj 
ganj bem 93ilbung3- unb SSetftänbniSgtab feinet Qvfyöxet an» 
jupaffen, fei e£, bafj et bot einet gelitten ©efellfdjaft botttug, 
obet eine jenet betütymt getootbenen SSotlefungen bot ftinbetn 
J)ielt ; bie if>m eine Quelle ganj befonbetet gteube toaten unb baS 
befte ftevfyen für fein lirölid) KebenStofitbigeS ljeiteteS ©emfit 
ftnb. 6me {enet SSotlefungen gatabatjS bot ftinbetn tß betöffent* 
lid^t untet bem £itel: „9?atutgefd)idE)te einet ftetje". 

gatabatyS SBet! mutbe in tofitbiget SBeife in feinem Jpeimatlanb 
bon 3RapoeII fottgefefct, bet bie neuen SSotßellungen, bie gatabaij 
in bie ßefjte bom SRagnettörnuS unb bet (Slefttijität einfette, in 
bie ben grienten geläufige matljematifdfje gotmelfptadfje btadEjte 
unb bamit bem allgemeinen SSetßäubniS etfdjlofj. 9htt jögetnb 
alletbmgS unb oft faß toibettoülig toutben bie neuen Seiten unb 
SSotfteHungen aufgenommen, namentlich auf bem kontinent. 
9fl>et getabe bon Ijiet aus, bon ®eutfd)lanb, gingen aus ben £änben 
beS genialen £etj} bie SJetfudEje fyetbot, bie enbgttltig bie ßntfdjeibung 
jugunfien bet neuen ftaxatxtty^poeUfäen Slnfdjauung gegeben 
laben. SBebet gatabat) nodf> 3RajtoeK felbjt traben fteilid^ biefen 
£tium#) nod> etleben bütfen. ®ie mobetne ©eftrijitatöle^te tuljt 
ganj auf bem gunbament, baS gataba^ @enie etridjtet l)at. 3n 
bet ©efdjidfjte bet gletttijitätSle^te toitb fem Käme ßetö afö einet 
iljtet gtäfjten götbetet mit (Sfytfutdjt genannt toetben. 



V. Jjjermaim von Ijehtt^oty. 

28cH)tenb bie SJetbienfte bet SDlannet, benen bie bisherigen feilen 
getoibmet toaten, im toefentlidjen auf einem emjigen SBiffenS* 
gebiet, bet $l$fif, unb audf) m biefet ttriebetum faft auSfdjließlid) 
in einem Teilgebiet biefet Sßiffenfdjaft liegen, tritt uns in $. t>. 
$ünü)oty ein Sfatutfotfdfjet bon einet Unibetfalitfit entgegen, bie 
ftett Setmmbetung l)etbotgetufen f)at. $elml)ol& fyd nid&t nut in 
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allen Seilen bet $f)t)fii Untetfudjungen angepeilt, aud) bie Sß^fio- 
logen bfitfen ifyn mit bollern ifttäfi otö einen iljrer tyerborragenbpen 
gfttljrer für fidfj in Sfaferudf) nehmen. ®ie 3Rebi}in berbanft ifym 
toertbolle Gintbedungen, et fyxt fidf) eingeljenb mit Problemen bet 
(grlenntntefljeorie befd&aftigt, bie SKeteotologie betbanft if>m eine 
mädfjtige gfötbetung. & ift gan$ unmöglidfj, in bem l)iet gegebenen 
Stammen and) nut annätjetnb fein ßeben&oet! etfdfjtyfenb batju* 
pellen. & fetnn fief) nut batum Ijanbeln, bie £>öf)e{mnfte feinet 
©dffaffenS $u beleuchten. 

$. b. £etoü)ol& ift ein ©ofyt bet 3Rar!. 6t tuutbe am 21. 2lugup 
1821 in $otöbam afö ältefter ©ofyt be£ ®tymnafiallef)rer3 gerbmanb 
$etod)oljj geboten. 3)ie gittern, bie beibe mit großer Satöid^Ieit 
an intern etmaS fcfytoädjlidjen Pillen Ambe fingen, Ijaben ba8 ©lud 
gehabt, nocl) ben aufpeigenben 9tul>m ü)re3 ©oljneS ju erleben, 
©djon frttl) jeigte fidf) bie Jßorliebe beä Änaben füt bie !Raturttriffen* 
fdjaften, unb nadfj gföngenb bepanbenem Stbiturientenejamen tt>ar 
e8 fein 3Bunfd), fidf) ganj intern ©tubhim ju toibmen. Sei ben be* 
fd&ränften äRitteln, bie bem Sätet ju ©ebote panben, toar bie ein- 
jige äRöglid&feit, biefen SBunfdfj ju erfüllen, baburdfj gegeben, baß 
bet junge ^ermann baä ©tubium bet 3Kebi}in ergriff, ©o trat et 
1838 aß Siebe in ba£ Sdnigl. mebi}inif(|«d^itutgifd^e gfriebridf) 
SSityelm^pitut in »erlm ein. ®ie Setpflidjtung, fid> fo $u* 
näd)P IjauptfädOlid} mit ben otganifdjen Stoturttriffenföaften ju 
bejtyäftigen, bie übrigens #elnü)ol& felbp nie aß Stoang empfunben 
tyat, hntrbe füt \fjti bon befonbetet SBebeutung. ©ie gab tym bie 
breite ©tunblage in bet 93el)errfci)ung be8 gefamten ©ebieteS bet 
Stoturttriffenfd&aften, bie it)n befähigte, alle Sßrobleme mit »eitern 
S3ltcf }u umfaffen, ein äRerfmal aller feiner Weiten. $a;u hm bie 
gtünblid^e 33efdf)äftigung mit ben fogenannten ©eipeStoiffenfd&aften 
bom ©tymnafhmt Ijer, too et ba3 ©lud fjatte, bon feinem füt alles 
3beale begeipetten Sätet unterrichtet ju toerben, bet felbp bet* 
fdf)iebene pljttologifdje, bon ben f$adf)genoffen gefd&ftfcte SCMjanb- 
fangen berfafct Ijat. ©o getmffenljaft e3 ftelmljoltj auf bem gftiebtidfj 
S^elm^pitut mit bem ©tubium bet äJlebiaüt naljm, fo fanb 
et bod> nodj 3ett, feto* allgemeine SSitbung in füt feine jäteten 
arbeiten f)W)p bebeutungSboHet SBetfe burd& ba3 ©tubium bet 
teeren 2RatyematiI, namentlich bet J^fmitefimalred)nung, ju bet> 
DoUpanbigen, moju et butdj) bie SBerfe bon Sulet, Sagtange unb 
anbetet gtoget 3RatI)emati!et angeregt rtmrbe, auf bie et bei bet 
Otbnung bet ©Motijel bed ^npitutö gepdBen toat. 

6* 
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Untet ben bamaligen 2-ojenten an ber Uniberfität t^atte ber 
Sßljtyfiologe Spannes SWHIct ben größten Einfluß auf tyn, untet 
beffen Leitung §elmljol& audf) feine etfte felbftanbtge Arbeit, jugfeid^ 
feine 3)oftot>3)iffertatiott, anfertigte, bie beut ©ebiete ber tnilro* 
floptfdf)en Anatomie angehört. Sr weift barin nadf), baß bie Sterben- 
fafern aus ben ©angltenjellen entftmngen, eine für bie Sterben* 
rtjtyfiologie widf)tige ÜEatfad&e. ©eine nädf)fte Arbeit betraf bie 6r- 
Meinungen ber gäulute unb ber ©ärung, an beren 3)eutung 
id) bamaß ein heftiger Streit jWifdjjen ben Slnfjängern unb ben 
©egnern ber btelbefprodjenen Sfanaljme einer befonberen „ÄebenS- 
Iraft" fnüpfte. Jpelmijolfc' Unterfud&ung trug nidfjt unWefentiidO jur 
Klärung ber taifädfjlidfjen Vorgänge bei, Wenn audf) bie ballige 
Äöfung ber fragen erft Sßafteur ju banlen ift. §elml)ol& fonnte in 
biefer SItbeit im wefentlidjjen bie ©rgebniffe bon früheren Unter* 
fudjungen berfd&iebener fjorfd&er, j. 35. ©paHanjani unb granj 
gferbmanb ©djulje bestätigen, burdf) bie ba3 SKidjjtbefteljen einer 
fogenannten Urzeugung, generatio aequivoca, nad)gewtefen War, 
b. t). ©ntfietjung bon Äebewefen aus toter SRaterie. 

3n ber ©ebanlenridfjtung pet)t biefe Arbeit über bie ©rfd&emungen 
ber gäulnte unb ©ärung fdjon in inniger SBejteljung ju ber be- 
rühmten 2lbl)anblung „Über bie Erhaltung ber Sfraft", mit ber er 
balb barauf bie wiffenfdjjafüidfje SSelt überrafdjjte. 

Snwiefern l)ier eine nafye ©ebanlenberwanbtfdEjaft befielt, tjat 
er felbft am beften in einer im ^ofyxe 1869 bei ©elegenljeit ber Kr* 
Öffnung ber Stahtrforfd&erberfammlung gehaltenen Siebe mit fol- 
genben SBorten bargelegt: 

„äReljr ober weniger burdf) Sßorte berbetft War unb ift, namentlich 
außerhalb $eutf<i)lanb3 nodj fefct bie Sfafidfjt bon SßaracelfuS, #el* 
mont unb ©taljl berbreitet, baß eine „ßebenSfeele" bie organifdfjen 
Vorgänge regiere, bie mel)r ober weniger äfjnlidj begabt fei, wie bie 
bewußte ©eele be3 3Jtenfdf)ett. $war nwrbe ber ©influß ber un- 
organifdjen SKaturfräfte audf) in ben Organismen anerlannt, inbem 
man annahm, ba$ bie SebenSfeele 9Radf)t über bie ÜKaterie nur mitteö 
ber #$ftfalif<i)en unb (ijemifdfjen Gräfte ber äRaterie felbft tjabe, 
unb alfo ofyte beren #ilfe nid&tö ausführen Wtme, baß iljr aber bie 
gäljiglett jufomme, bie SBirffamlett biefer Äräfte ju binben unb 
ju löfen, je nadjbem e3 tyr gut fd&eme. Sßadf) bem £obe, nidEjt metyr 
gebunben burdj) ben (Einfluß ber ßebenSfeele ober fiebenSftaft, 
feien e3 gerabe bie d^emifd^en fträfte ber organifdjjen Sfftoffe, welche 
bie gäulntö herbeiführten, ÖbrigenS blieb bei altem SBedjfel ber 
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AuSbrudfötoeife, mochte man nun bom Ardf)äu3 ober bon ber Anima 
inscia ober bon ber ÄebenSfraft unb Staturtjeilfraft fpredjjen, bie 
fjätjigleti, ben Äörper -planmäßig aufeubauen unb fidf) jtoedfmäßig 
ben äußeren Umftänben ju aHommobieren, ba8 toefenüidifte Attribut 
biefeS ljtypot1)etifdf)en regterenben 5ßrinjip3 ber tritaüßifdjen Sfjeorie, 
für tueldijeS, feinen Attributen nad) and) nur ber 9tone einer „Seele" 
ttrirllidfj paffcte. 

©8 ift aber Bar, baß bie genannte SJorfteHung bem ©efefce bon 
ber (Srljaltung bet Äraft bireft toiberftmdjjt. ffönnte bie ßebenä- 
ftaft bie Schere etneS ©etoidfjteä jeitoeüig aufgeben, fo totirbe 
baäfelbe oljne Arbeit ju beliebiger §öt)e gefdjafft toerben fönnen, 
unb fpäier, toenn bie SBirlung feiner ©djtoere toieber freigegeben 
toäre, beliebig große Arbeit ju leifien bermögen. 60 toäre Arbeit 
oljne ©egenleiftung au§ nidf)t3 ju fdfjaffen. Äännte bie ÄebenS* 
fraft jeittoeilig bie df)emifd)e An jieljung be3 Äol)lenftoff3 jum Sauer* 
ftoff aufgeben, fo totirbe ffo^lenfäure otjne Arbeit&mftoanb ju jer- 
legen fein, unb ber frei geworbene ffoljlenftoff unb ©auerftoff 
toieber neue Arbeit leiften lönnen." 

t$ür bie G^df>einungen, bie fidj an ber nid^t lebenben toten 2Katerie 
anfdfjloffen, beftanb fdf)on lange bie Anfidjt, baß ein foldjeä 6nt* 
fielen üon Arbeit oijne ©egenleiftung aus nichts niemals bor- 
lomme, baß alfo mit anberen SBorten ein perpetuum mobile, b. $. 
eine periobifdf) hrirfenbe Sftafdjtne, bie bon felbft, b. Ij. oljne Auf toanb 
irgendeines anberen AgenS beliebig biel Arbeit liefern lönne, toie tttva 
eine löjr, bie fidf) ftets bon felbft ttrieber aufjieljt, unmöglid) fei. @S 
fei befonberS betont, baß unter einem perpetuum mobile nidjt, toie 
man nadf) ber nidjt feljr glücftidf)en SBortbilbung toot)l meinen lönnte, 
ein fidf) forttoätyrenb betoegenber Körper ju berfteljen ift. StadO 
bem ©alileifdjen £rägljeitSgefe& toäre ja jeber ftötper, ber einmal 
in SJetoegung gefejjt ift, unb ber fonft leinen weiteren Gräften 
unterworfen ift, ein foldjeS perpetuum mobile. @S ift f)ier bielmefjr 
bie beftänbige Arbeitsteilung o^ne entfpred)enbe§ anbettoeitigeS 
#quibalent gemeint. Äangiäijrige Erfahrungen Ratten ju ber Übet* 
jeugung geführt, baß bie Äonftruftion eines perpetuum mobile 
unmöglid) fei. ©ielje bie Anficht bon JputygenS barüber (Seite 66). 
$ementfpredfjenb fyatte bereite 1775 bie franjöfifdfje Alabemie ben 
33efdE>luß gefaßt, Arbeiten über bie ©rfinbung eines perpetuum 
mobile nidfjt auf june^men. ©S §at jebodfj nodf> bietet Arbeit beburft, 
um baS tfiet jugrunbe liegenbe SKatutgefejj feftjulegen. 3Kan tyatte 
bie (SrfenntniS aus ber Erfahrung gewonnen, baß jur Äeiftung 
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einet SKtbett ttgenbtoeld(>e3 tqutoalent eines anbeten ÄgenS erfot- 
betlidf) fei 

Ratten bte Setfucije ^elm^ol^ übet gäulnö unb ©ätung in 
legtet ßinie bte gtage bet 2Köglidf)Ieit emeS perpetuum mobile 
in bet SBelt bet Sebetoefen im Sfuge, fo befd&äfiigten fljn naäj SBe* 
enbigung biefet Arbeit ©ebanfen übet bie allgemeine SJebeutung, 
meiere bte UnmflglidEjIeit eines perpetuum mobile für bie SJotgänge 
in bet Statut befifeen. 

©t lonnte fidf) bamaB gtünblidf) in ben ©egenflanb bettiefen, 
ba et 1843 aß (ä&labtondjttutg in ba£ Äönigticfje ©atbe-§ufaten* 
tegiment in ^ßotäbam betfefct toat, eine Stellung, bie fljm xevfyWd) 
fteie $eit ju eigenet Slrbcit ließ. ®t Wieb jtoei 3&l)te in biefet 
Stellung, um 1845 jut SBMegung be3 mebijinifcijen ©taateejamenS 
triebet nadj) SSerlin ju gefjen. Stadf) bOQtiglidf) bejianbenem Spulten 
lehrte et 1846 ttriebet nadf) ?ßot§bam jutücl, too et feine ©tubien 
eifrig fottfefcte, in ftänbigem teils brieflichen, tetß münblidfjen 
toiffenfc^aftlidfjen Siedelt mit feinen fafl gleid^altetigen fjteunben 3)u 
»o&#teljmonb unb »tücfe. 2)a3 folgenbe Saljt 1847 follte für fl)n 
in metytfatfjet Sejieljung bebeutungäboB toetben. 

3m 3Kätj biefeS SaljteS fanb feine Setlobung mit Olga bon 
Selten jtott, bie et jtoei Raffte f pätet afö ©attin in ba3 eigene §eim 
einfügten fonnte. 

3n ba3 gleite 3al)t fällt abet audf) feine nriffenfdjaftfidje ©toß- 
tat, butdj bie et mit einem ©djjlage in bie Stehen bet Ijetbottagenbften 
*ßf$filet ehtttat. 9lm 23. 3uü 1847 ttug et in bet ©ifcung bet »etlinet 
5ß^f«aßf^en ©efeüfd^aft ben toefenüidjen Snljalt feinet Stbfjanb* 
lung „übet bie gdjaltung bet fftaft bot". SHe gtoße Sebeutung bet 
§elmi)olfcfd()en ©dfjrift befielt, fittj gefagt, barin, baß in ö|t gejeigt 
toitb, baß ein perpetuum mobile nid)t nut im ©ebiet bet teinen 
3Ked|jani!, fonbetn audf) bei ^etanjiefjung aHet anbetn belannten 
Statutftafte, bet ti&etmifdfjen, elefttifd^en, magnettfdf)en SSotgange 
unmögltdfj tft, baß e§ leine äKdglid&feit gibt, auf itgenbemem SBege 
Sltbeit ju ieifien ofyte SSetbtaudf) einet ö|t genau aquibalenten 
(SSnetgiemenge, bie itgenbeinem anbeten GSnetgiebottat entnommen 
toxtb, fei biefet nun medf)antfdf)et, tljetmifd&et, eleftrifd&et obet 
magnettfdfjet Statut. 6t jeigte, baß alle bföljet belannten SBe- 
jieljungen bet ßtfd&eimmgen in bet unbelebten Statut quantitativ 
jafylenmäßig mit bet Annahme bet Unmöglid&feit eines perpetuum 
mobile in dinHang finb. (53 ift nidjt mäglid), butdj) itgenbtoeldjje 
Slnotbnung audf) nut bie Hetnfte Sltbeit ju leiften ofyte Sbtftoen* 
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bung itgenbeinet biefet Sltbett gleiten 2Renge eines anbeten SftBeitS* 
äquivalentes, (Bbenfotoenig aber geljt eine 9ltbeitöfäl)igleii irgend 
melier gfotm jemafö aus bet SBelt verlöten. 

3)en 8fo3gang$|nmlt feinet Stbljanblung bilbet ba§ ^tinjip bet 
©Haltung bet lebenbigen Sfcaft, ein fdjon bot üjm befanntet ©afc 
bet SRedOanif, bet befagt, baß bei fteien med^anifd^en ©tjftemen 
beliebiget 9ltt, j. 93. alfo bei bem Panetenfijftem, bie ©umme 
aUet lebenbigen SetoegungSftäfte ftetö benfelben 3al)lentoett an- 
nimmt, wenn alle SRaffen be£ ©ijfientö bei bet SBetoegung triebet 
biefelbe gegenfeitige Sage einnehmen, auf welchem SBege audf) biefe 
Sage erteilt ifi. 3)ie lebenbige Straft eines ©tjfiemS ttritb babei 
edjalten, mbem man füt jeben SKaffenpunft ba£ ^Jtobuft aus feinet 
SRaffe unb bem Guabtat feinet ©efd&toinbigleit bübet unb alle 
biefe Sßtobulte jufammenjä^lt. 

3Hcfe§ $tinji|) läßt fidf) aus ben 3ietotonfdf)en SöetoegungSfäfcen 
ableiten, tomn man nod) bie JßotauSfejjung matfjt, baß bie äRaffen* 
fünfte fidf) nut untet bet GHntoitlung bon Soften bewegen, bie 
bon $unlt ju $unlt in bet SRtdjtung bet SBetbinbungSlinie toitlen, 
unb baß t^te Igntenfität nut tum beten ßntfetmmg abfängt, baß 
bie fftäfte fogenannte 3enttaßtäfte finb. §elml)ol& jeigt mm ju* 
nädOft, baß man ond) umgeleljtt bon bet Unmäglidjjfeit beS perpe- 
tuum mobile ausgeben laun, baS fidjj matljematifdf) aß ^tin^ip 
bet lebenbigen Ätaft batftellt, unb baß man IjietauS untet SJenufeung 
bet jftetotonfdjen ©efefee folgetn lärm, baß bie bon Sßunft ju Sßunft 
hutienben ßtäfte Qenttoßx&ftt fein muffen. 

2)a3 Sßthtjty bet lebenbigen Sfraft, ba£ alfo gleidf)bebeutenb ift 
mit bem !ßrmjip bet Unmöglidfjleii be§ perpetuum mobile auf 
bem ©ebiet bet 3Kedf)anif, fann man and) fo auSfotedf)en, baß 
bie S)iff eten j bet lebenbigen Äraft unb bet bon ben tmtfenben 
Soften geleifteten Sltbeit fiets lonftant bleibt in einem fteien ©Aftern. 
§e!ml)olfc bringt eS nun auf eine ftotm, in bet eS als ©ajj bon 
bet fionpanj bet Summe einet befiimmten bem gegebenen 
©tyflem ftmetooljnenben ©töße etfdf)eint. 3Ran btaudfjt fo fjietju 
bloß anftatt beS SBegtiffeS bet bon ben Ätäften geleifteten «tbeit 
bie il)t gleite abet entgegengefejjte ©töße einjufüljtett, bann et* 
fd^eint baS tbtn genannte $rinjil> nidjt in gotm bet Äonftanj 
einet Srtffetenj, fonbetn bet Äonßanj einet Summe, nämlidE) bet 
©umme bet lebenbigen Ätaft unb bem 9iegatiben bet bon ben 
Sfräften geleifteten Arbeit; biefe leitete ©töße nennt §elml)ol& 
bie Quantität bet Spannltäfte. StoS Sßtinjty bet (Spaltung bet 
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lebenbigen Jfraft läßt fidf) bann alfo in bct gönn augfpredf)en: 2)ie 
Summe ber borljanbenen lebenbigen unb ©pannfräfte 
etneS freien ©t)ftem§ ift fonfiant. $n biefer gönn bejeid&riet 
§elmt)ol{j bog ©efefc aß: Sßrinjty bon ber ©rljaltung ber 
ftraft. 

Qfn biefer fjorm tritt e3 aß uniberfell gültiges ©efefc bem ebenfo afl- 
gemein gültigen $rin jip bon ber ©rijaltung ber SOtoterie an bie (Seite. 

(B ift immer im Sluge ju behalten, baß unter ffiraft Ijier nid)t bie 
©alilei*S?etotonfd()e ffraft (äftaffe mal SBefdfjleunigung) ju berftetyen 
ift, fonbern SBirhmg ber ftraft, $rbeit§ftaft, ©nergie, gä^igfeit 
Arbeit ju leiften. 2Kan nennt beSljalb and) jtoedfmäßigertoeife, 
um Sertoed)flungen ju beroteiben, ba3 ©efefc ba& 5ßrin ji|> ber 6r- 
Haltung ber ©nergie. Slnftatt bon SSetoegungäfraft fpricljt man bon 
ber JinetifdEjen ©nergie, anftatt bon ©pannfraft bon ©nergie ber 
ßage. Slrbeitefäljigfeit !ann ein ©Aftern Ijaben enttoeber aftuell 
in ber SSetuegung feiner äRaffen, tote ettoa eine abgefdf)offene 
fliegenbe fjtintenfugel ein ©rett burdjboljren fann, ober latent 
burd) eine 3toang3anorbnung feiner SJtoffen, ttrie e3 ettoa in einer 
gekannten fteber, einem gehobenen ®etoi<f>t u. bgl. ber &aü ift. 
Sei Äöfung be3 .ßtoangeS lärm ba§ ©Aftern biefe latente Slrbeitö- 
fä^igleit betätigen. 

3)ie ©nergie, 8lrbeit3fät)igfeit im Sfcaturganjen bleibt bei allen 
SSeränberungen in ber Statur ehng unb unberänbert biefelbe. 

„Stile SSeränberungen in ber Statur befielen barm, baß bie 2fcbeit3* 
fraft il)re fjorm unb i^ren Ort medOfelt, oijne baß il)re Quantität 
beränbert hrirk 3)a3 SBeltalt befifct ein für allemal einen ©dfjafc 
bon Slrbeitölraft, ber burdf) leinen 2Bed)fel ber ©rfdjeinungen ber* 
änbert, bermefyrt ober berminbert toerben lann, unb ber alle in 
ü)m borgeljenben SSeränberungen unterhält." 

gn feiner berühmten ©d^rift jeigt nun SQetmtyty in fnapper 
aber infjaltreidfjfter fjorm bie ©ültigleit be§ 5ßrinjipe§ auf allen 
©ebieten ber $t$fil. 

3$ muß ber SJerlodung ttriberftetyen, feine ©ültigleit an ein jelnen 
SSeifpielen ju erläutern. ©3 fei nur bertoiefen auf ben bon #elm- 
tjolfc felbft gehaltenen populären Vortrag: „Über bie ©rljaltung 
ber ftraft" ($. bon #elmi)olfc, Vorträge unb »leben, SBanb 1, @. 147). 

S)a3 ©efejj t)at fitfj in ber ftolge taufenbfältig beftätigt, nie ift eine 
itjm toiberfprecfyenbe 6rfd)einung gefunben; too e§ ttrirflidf) einmal 
burtfjbrodfjen fcfyien, ttrie bei ber ©tra^lung ber rabioaftiben ©üb- 
ftanjen, iat fidf) bod) fel)r balb feine ©üliigfeit gejeigt. 
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3a, e3 ift un3 allmcajlid) fo in gleifdj) unb SSlut flbetgegangen, 
baf man e3 tool)l aß a priori ebibent Ijingeftellt tyt, toaS alletbingS 
flanjlid^ betfetjtt ift. SBie iebeS anbete Iftatutgefefc, ift e§ auf in- 
buftibem SBege gefunben, unb butd^au§ eine gtfal)tung§tatfad)e. 

3n bieten gälten, namentlich too e§ fid£) um ganj neu aufgefunbene 
(Stfdjeinungen Ijcmbelt, ift e§ bet befte gürtet, galfdj) toäte abet 
bie 2lnfid£)t, aß ob bind) ba3 (Snetgieptinjip bie SWatutbotgcinge 
in intern Sftlauf einbeutig beftimmt tüäten. 3Bo unb mann fie fidf) 
abfielen, bleibt immer btö $tinji|) bet Spaltung bet ©netgie ge- 
hört; ba8 GSnetgieJmnjtp fagt abet faebet tttotö batübet au§, 
ob eine SJetänbetung eintteten ttritb, nod) in toeldjet Stiftung. 
©3 ift ein unibetfelleS ©efefc be§ SftatutgefcIjeljenS, abet nid)t ba3 
einjige. 

©3 fdjmälett ben SRuljm §eltrif)ol{j' in bet Slufbedung be3 @e* 
fejjeS hid)t, bafj bot ü)m, öjm alletbingä ganj unbefcmnt, 3- ^ 
äRatjet im toefentlidEjen biefelben ©ebanlen betettö ausgestoßen 
unb betöffentiidjjt fjat, alletbingä in mel)t qualitatibet SBeife, unb 
met)t bon Übetlegungen $}ilofo#)ifdE>et 9ltt geleitet. $elmljol& 
Ijat biefe ^tiotität in SBott unb ©d)tift, ftetä too fid^ nut ©elegen^eit 
baju bot, betont. 9htt Stteib unb fflttfjgunft lömten ba3 betfennen 
obet anbete batftellen. $fym bleibt Jebenfalß gegenübet ÜRatyet 
ba3 SSetbienft, jafylenmäfig ftteng bie ©ültigleit be3 ?ßtin}i})§ 
auf allen ©ebieten bet Sßfytjfif nadf)getoiefen ju Ijaben. 

©3 ift be!annt genug, bafe bie Slb^anblung bon #elml)ol{j bon bem 
JRebalteut bet etften tf^fifalifdfjen 3ettfd£)tift jutüdgettriefen toutbe. 
Übetljaupt toat bie 2lufnat)me feinet ©djtift lange nid)t fo enßjufia- 
ftifdEj hrie man ettoatten follte. SSielen toaten bie enttotdelten (be- 
bauten ju neu unb ju f ta^ptetenb ; fie toutben juetft nut jögetnb 
angenommen, toctytenb ^elmljolfc, toie et felbft berietet, eigent- 
lich nut Säbel belegen gefütd£>tet i)atte, baß et aß Junget äftebijmet 
e3 toage, ben 5ßl)t)filetn längft befannte SHnge ju etjctylen. 

2)a3 3al)t 1848 btadjte i!)m eine gltidlidje SSetänbetung feinet 
ßebenSftellung. 6t hmtbe auf befonbete ©mpfel)lung bon QiotjanneS 
äRfiUet an ©teile bon SStttde jum fieptet bet Slnatomie an bet 
Sliabemie bet ffünfte etnamtt, ein 9lmt, ba§ i^m biel fteie Qeit jut 
fjotfd^ung liefe. 

ÜKut lutje 3^ beHeibete et biefeS 2lmt. 

©d^on im nädjfien Sa^te toutbe et ju gtflfjeten, feinen gä^igfeiten 
entf|Jted^enben aufgäben auSetfeljen; im SRai 1849 toutbe et, 
28 jcüjttg, alg 5ßtofeffot bet Philologie nad^ Äöniggbetg betufen. 
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@t tjütte nun alles erteilt, toaS fl)m junädfjft begeljtenStoett mar, 
eine ©teile, bie feinen Neigungen unb Talenten m gleichet SBeife 
entfptadf) unb il)m jubem bie langetfetynte Sfööglicijleit getoäl|tie, 
feine Staut aß ©attm Ijeimjuffiljten. 

$aum Ijatte et fid) in ÄönigSbetg ehtgetidjtet unb eingelebt, 
aß et fid) an bie 9lu$f Itytung einet Untetfud&ung machte, bie hriebet 
eine £at etften Mangel toax. ®3 gelang il)m bie gottpflanjungä- 
gefdj)toinbigfeit bet 9ietbenteijung ju meffen, junäd&fl an Stoffen, 
fobann and) an SJienfdfjen. @3 ergab fid£), baß btefe ©efd&hmtbig- 
feit butdjauS meßbat fei — nodf) 6 $$xt ftfiljet ^atte 3ofymne3 
äRtttlet einen SSetfutty jut SWeffung biefet ©efd^toinbigleit für gänjf 
lid) au3fitf)t3lo3 etfiätt, ba biefe minbeftenS ettoa bon bet Dtb* 
nung bet £idf)tgefdE>toinbigfett fein muffe. #ehnt)olfc fanb j. &, 
baß e3 etoa % / so ©efimbe bauete, bö ein JWetbenteij bon ben 3el)en 
jum ©eljitn gelangt. 2>te SRefultate biefet Sttbeiten machten be* 
gteiflidf)ettoeife übetatl gewaltigem Sluffeljen unb begegneten sunäd£)ft 
btelfacljen 3ttmfefa. 

3n bie 3eii feinet Äönigäbetget ßeljttatiglett, in bog &ä)t 1850, 
fällt and) btejenige ©tfmbung, bie feinen Stomen tooljl am meiftat 
füt alle Seiten in weiteten Steifen belannt gemalt l)at, unb ein 
©egen bet leibenben 2Renfdf)!)eit getootben ift, bie ©tfmbung be3 
Slugenfiriegeß, toobutdf) et bet gefamten Slugenljeillunbe einen 
gewaltigen 8luffdE>tüung gab. ®et STugenf^ießel geftattet, bie 9£efc* 
fyntt be3 SlugeS am lebenben SRenfdfjen biteft ju betrachten. Stet 
§intetgtunb be§ 2luge3 etfdf)emt bei biteltet 33ettadf)tung boffiommen 
bunlel; e3 tfiljtt bieS baljet, baß nadf) of)tifd^en Sßtinjtyien bei 
o^tifcljen ©tjftemen im ©ttafylengang leudf)tenbe3 Dbjeft unb SBilb 
bettaufdjjt toetben fönnen, tejiptof finb, fo baß alfo £td)t, ba3 bon 
einet Äidjtquelle au£ auf bc& batauf aHommobiette Sluge einfällt 
unb auf bet Stejjfjaut abgebübet tmtb, bon bott auSgeljenb triebet 
jut ßidjtquelle jutticlfeljtt, alfo md)t in ba3 Sluge emeS feitlid^ 
fteljenben 33eobadf)tet3 gelangt, mithin bie Sßupille be3 beobachteten 
Slugeä boUjiänbig fd)foatj etfdfjeint. SBiH man alfo bie !Re$aut 
fe^en, fo müßte man ba3 eigene Sluge biteft in bie SRtdjtung bet au3 
bet !Ke$)aut juttidffetytenben ©trafen bringen, tvtö aber unmflg- 
litf) etfdjeint, weil man ja bann ba£ eütfaBenbe Äidfjt abfcljneiben 
tofitbe. §e!mI)ol& Idfie ba3 Sßtoblem in einfadf)ftet SEBeife, inbem 
et bie ßidfjtqueöe feitlid^ öom beobad^tenben unb beobadfjteten Sluge 
aufftellte unb jtoifd^en bie beiben 5Kugen eine butdf)fidjtige ©lag- 
platte unter folget Steigung aufftellte, ba^ ba£ beobachtete Sluge 
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ba8 ©jriegelbilb bet tont bet ©platte teflettietten ßidjtqueUe fie^t 
2)a fid& nun tiefet ©piegelbilb bei tid^tiget Orientierung bet ®fo3- 
platte in bet SBetbinbungSßnie be3 beobadtjtenben unb beobachteten 
SlugeS in bet fRöfyt beS etfteten befinbet, fo !ann bie Don tym be- 
leuchtete jRej#aut beS jtoeiten SlugeS bom SJeobacljtet, eüentuell 
unter 3ul)ilfenaljme einet paffeuben ßinfe, beuÜidO tyeH beleuchtet 
gefeiert toetben. 

@3 finb im ©tuube ganj elementare Überlegungen, bie &elm- 
Ijoljj gelegentlich bet Vorbereitung ju einet SSotlefung jut ßtfin* 
bung feines Slugenftriegefö führten, unb fie ift an rein mtffenfd^aft- 
lidjem SBerte nidf)t im entfetnteften mit ben meiften feinet übrigen 
Weiten ju betgleid^en, mie ja aud) bie gange Aufarbeitung nut 
tttoa 8 Säge in Slnfprudf) genommen fyat, abtt eS ift bei bet gtofjen 
jrcaftifcijen Sebeutung beS SnjitumenteS nidf)t bettmmbetßd), bafc 
fie feinen Stuljm in toeiten Steifen begtünbete. ®ie fd^öne ßtfin* 
bung — §etjj nennt fie einmal btn HebKd^ften feinet ShiljmeStttel — 
ertmidf)§ ca& bet glttcflidjen Vereinigung bon ausgebreiteten mebi* 
jinifdf)en unb #)t}fiologtfd£jen mit mat^emattfd^en unb #$filalifd(>en 
Äenntniffen, toaS ja überhaupt allen fernen Sltbeiten bet etften 3afy> 
jdjnte feinet totffenfcijaftlid&en SStigleit tyt eigenartiges unibetfeHeS 
©e^räge gab. 

1852 toanbte et fid^, nad&bem feine Sltbeiten übet bie gort* 
pflangungSgefd&hrotbigfett bet JRetbenteijung ju einem gehriffen 
Slbfcijlufj gebmmen hwtten, einem ganj anbeten ©ebiet $u, bet 
tftöfiologifcJjen Optil, aud) f)iet eine güHe bon unerwarteten 9teful* 
taten bietenb unb SHaxfyeit öetbteitenb. Sine JRebifion bet Styeotien 
bet garbenempfinbung bilbet baS 2$ema feines ^abilitationSbot« 
ttageS bei bet Übernahme beS OtbinatiateS bet 5ßl)t}fiologie in 
ÄönigSbetg, baS fl)tn 1852 übertragen mürbe, nadjbem et 4 Qaljte 
lang außetotbentlid&et Sßtofeffot getoefen toar. 

Stodj nut lutje #ett nodj) foQte fi<$ bie ÄflnigSbetget alma mater 
beS SSefijjeS beS fcf>on bamalS toeitbetüljmten ©ele^rten erfreuen. 
1855 folgte $elm])o!fe einem 9tufe als otbenÜidEjet Sßtofeffot bet 
Slnatomie unb Sßljljfiologie an bie Untoetfität Sonn. @o fetyt et 
\iä) in ÄönigSbetg eingelebt Ijatte, fo feljt hmt et bocf> im gnteteffe 
feinet grau, bie baS tau^e Älima bet notbtfcljen UntoetfitatSfiabt 
nid&t Vertragen lonnte unb etnftlid) erfranK mar, erfreut, in bie 
milbe Suft bet SHjeinflabt ju fommen. @S finb ^au£tfäd)üd} Pro- 
bleme bet ^tifiologifd^en Dptil, bie ü)n Ijiet freitet befdjäftigen, 
[oftrie bie Stbfaffung beS ^anbbud^eS bet ^^fiologifd^en Dptit 
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ba$ et für ein großes tarn ffiarften m jftel JjerauSgegebeneS JrtHjp* 
!alifdf)e8 ©ammeüoer! fd&rteb, unb bei beffen Bearbeitung fid& ü)m 
eine große 8btjaljl Jßerfud)e aß toÜnfd&enStoert fjerauSftellte, an 
beren Stordjjfüljrung er fid& fofort felbfi mad)te; ©o eniftaub fein 
©anbbudf) bei ,,pl$fioIogtfd£)en DptiT, gleidj betmmberungjtoürbig 
an umfaffenber SJeljanbtung be3 gewaltigen Stoffe tote an 3fem* 
tjeit unb guberläffigfeit ber Storftetlung. 

Einige ber nötigeren optifdf)en ©tubien bon $etmIjot& mögen 
t)ier 5ßfo| finben. 3unädf)ft 8*ißte et > ^te totdfjtig e3 ift, bei bem 
©tubtum ber Eintoirlungen bon garbmifdfjungen auf ba3 8luge, 
nid^t mie man bteljer meift ju tun pflegte, ?farbftoffe, fonbern reine 
©peftralfarben ju nehmen, ©o gibt belannüidjj bie äRifdtjung gelben 
unb blauen gfarbftoffeS grün, bagegen ©elb unb SBlau aß reine 
©peltralfarben gemiftfjt SBeiß. 

8luf biefe Srlenntnß geftüjjt, ging er nun an bie SBieberaufnaljme 
unb ben 2lu3bau ber fd^on einige Qftfyrjeljnte früher bon £)oung 
angebeuteten gfarbenfljeorie. ES gibt banadf) brei ©runbemp- 
finbungen für gfarben: 8tot, ©rün, Stau; alle borfommenben garben* 
empfinbungen toerben i)erborgebradf)t burdi) gefonberte ober gleich 
jeitige Erregung biefer brei ©runbempfinbungen. 3m etnjelnen 
|at bie Sttjeorie ber garbenentpfinbungen nodj biete SBanblungen 
burd^gemad^t, aber ber ©ruubfern ber $oung*#elml)olfcfdf)en ße^re 
ift bod) erhalten geblieben. ©roßeS SSerbtenft Ijat fic| ferner #elm* 
l)oljj ertoorben um bie SlufHarung ber SBorgcmge, bie bie SIBommo- 
bation be3 8luge3 ermöglichen, b. 1). bie ba§ Sluge befähigen, fic§ 
in ffirjefter Seit fo einjufteflen, baß bon bem eben betrachteten 
©egenftanb, in toeldjer (Entfernung bom Sfuge er fidf) auä) befinbet 
(falß biefer nur nidfjt ju Hein ift) ein fd)arfe3 SSilb auf ber Sfejföaut 
entfielt. ®a3 Äuge ift bergleidfjbar einer pt)otogra#)ifd()en ffiamera. 
2)ie Shtgenlmfe entf^rid^t bem Dbjeftib, bie 9tej#aut ber $)oto- 
gra$)ifdf)en platte. 38ie jebem bie ffunft be3 SßljotograpljterenS 
SKuSübenben geläufig, muß man je nadf) ber Entfernung be3 ju 
Jrfjotograpljierenben ©egenftanbeä „emfietlen", b. f). ben Slbftanb 
jhrifdjen Dbjeftib unb Äufnatymejrfatte richtig wallen. SEBäre man 
in ber Sage, bie Krümmungen ber SSorber* unb ©interfläd^e ber 
fiinfe nadf) belieben ju änbern, toaS atlerbingä bei ©laSlinfen nidf)t 
möglich ift, aber bei ßinfen ettoa aus ©elatine fid£) leidet berttrir!* 
lid&en ließe, inbem man fie etoa jhrifdf)en jtoet ©ummibänber 
bringt unb an ben Enberi biefer SBänber metyr ober Weniger ftar! 
jieijt, fo braud&t man fid^ jur EinfteHung auf nalje ober ferne ©egen- 
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ftanbe nut biefeS SKitteß ju bebienen, ofjne ben Slbftanb jwifd&en 
Dbjeftib unb platte änbetn ju muffen, ©elm^olfe jeigt, baß ettocß 
bem legten JBetfaljten SljnlidjeS tatfädjlicl) bei bet SESommobation 
be3 9luge3 ein wefentlidjeä äRoment ift. 

(£3 fei fcljliefjlidf) nod) bie ©rfinbung be3 XeIcfteteofIo|jcS etwäljnt, 
ba§ geftattet, aud) ferne ©egenftänbe ^laftifd^ ju fet)en, tvcß beim 
gewöhnlichen ©eljen wegen be£ naljen 8tbfianbe3 bet 9lugen nid^t übet 
eine Entfernung bon etwa 200 m möglidf) ift. 2Bie beim Stugenftriegel 
ift bie ßöfung bet Aufgabe triebet bonübettafd&enbet ©infa^eit. 2lu3 
ben ©tunbleljten übet ba3 lötpetlidfje ©etyen folgt nämlitfj, baß man 
btel weitet plaftifd) fet)en lönnte, wenn bet Slbftanb bet 8Tugen be* 
beutenb gtöfjet wate aß et tatfadjlid) ift. $elml)olfc erreicht benfelben 
6ff eft in bet einfachen SBeife, inbem et bot jebeS 9luge einen bettttal 
fte^enben untet 45° gegen bie butdj) bie beiben 9lugen getyenben 
Jßettilalebenen geneigten ©Riegel unb in einigem SObftanb ju beiben 
je einen ben etften .patallelen ©Riegel auffteßt. ®a§ ßidjt be£ fetnen 
Dbj[cft^ fällt alfo natfj jweimaliget Sfteflejion untet tedjtemäßinfel in§ 
2luge, fo bafj alfo jebeS Sluge ben fetnen ©egenftanb in einet foldjen 
petfpefttoifd)en Sßtojeftion etbüdft, toie et bon ben beiben leiteten 
©Riegeln au3 etfd^einen wütbe. 3)iefe§ ^nfttument ift tyeute ju 
großer Soll!ommenl}eit aufgearbeitet unb bient bielfatfjen Qtoeden. 

SWdjt ganj unerwähnt laffen mfldfjte idj eine tjocljbebeutfame 
Arbeit §elmi)olfc' auf mat^ematif^^filalifd^em ©ebtet, bie 1857 
in Sonn entftanb unb befonberä audh bie SSetounbetung bet 2Kati)e* 
matilet ettegte. ©ie ift betitelt: „Übet integrale bet Ijtybtobtyna* 
mifd^en ©letdfjungen, welche ben SBirbelbeWegungen entfprecljen". 
@8 wirb fat jenet Sltbeit gejeigt, bafj (bei SBetnadjjläffigung bet Rei- 
bung) bie SBitbel in ftlüffigleiten ©ebilbe bon metfwfitbigen ©igen* 
fdjaften finb. SHejenigen 3Baffetteildf)en, bie nidf)t fdjon ^Rotations- 
Bewegung tjaben, befommen niemaß ^Rotationsbewegung. ßS 
finb ftetS biefelben SBaffetteild^en, bie eine SBitbellinie büben unb 
fottbauetnb totieten; eine folcfye SSttbeflinie fdjwimmt alfo Wie 
ein witflidjjet gaben aus feftet ©ubftanj in bet glüfftgleit fort, 
getnet finbetfidf) an einem SBitbelfaben nodj eine weitete med* 
wütbige ftonftanj. <£S behält nämtidf) baS Sßtobult aus Rotations* 
gefd^winbigfeit unb Guetfdfjnitt in einem aus bemfelben SBaffet- 
teilten befieljenben ©tüdf eines SBitbelfabenS ftetS ju allen Reiten 
benfelben SBett, unb biefet 2Bett ift fetnet betfelbe an allen ©teilen 
beS SBttbelfabenS. SBo alfo ein SSitbelfaben eng ift, ift bie 
9fotationSgefd()winbigfeit gtog unb umgele^tt. 5)a§ $tobuft ber 
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beiben ©röfjen ift ettoaS für ben betreffenben SBirbelfoben ©jarafc 
terifiifd&eS, toc& fid) nidfjt mit bet Qtit änbert; ebenfotoenig toie 
fidf) ettoa bic 2Kaffe chtcö SltomS im Saufe bet $eit änbcrt. 

ßorb Äefom fjat bic ^tjpoäjefe aufgestellt, baß biefe lefetere 
Analogie nid&t nur eine äufcerlidje, fonbern tief begrünbet ift. ßm 
Sltom foH nadf) tym bireft ein foldjer äSirbelrtng im #üjer fein. 

$tux furje gett bauerte bic ßetjrtätigleit $elml)oljj' in Sonn. 
Stod^ längeren SSertyanblungen gelang e3 ber Untoerfität Jpeibel* 
berg 1858, i^n für bie bort neu begrtinbete orbcnüid^e Sßrofejfur 
ber Pjtjfiologie ju gewinnen. ®r fiebelte im fterbft in bie Ijerrlidfje 
jRedarfiabt über, bie tym nun 13 galjre lang feine #eimat werben 
follte. gm herein mit ©unfen unb ftirdfföoff führte er Ijier eine 
Seit ber §tö)e toiffenfd&afüidjen ©d&affenS unb äBirienS ljerbei, 
hrie fie ibeoler !aum gebadet toerben !ann. 

3)a3 erfte $eibelberger galjr 1859 braute Jpehnljoljj tieffd^merj- 
lidfje greigniffe. gm guni ftarb fein SJater, ber fidf) noäj Ijerjlicfj 
über ben toadf)fenben 9hd)m unb ba3 gfantttiengtüdf feinet ©oljneS 
gefreut unb caxäj, fotoeit mäglidf), ftctö lebhaften Sfateil an beffen 
nriffenfdjafüidfjem ©treben unb Strbciten genommen Ijatte, tote 
ber eifrige nodj) erhaltene 33rieftoedf)fel jtoifdf)en SSater unb ©oljn 
erlennen läfjt gm 3)ejembcr beSfdben ga^reS bertor #elml}ol{j 
naä) lOjätyriger glücflidfjer ($>e audf) feine geliebte grau, bie fdjon 
monatelang fcljtoer gelitten fjatte. 3?ur müljfam raffte fidtj #elm- 
l)ol& nadf> ben fdjtoeren ©d)icffatefd)lägen biefeS 3öl)re3 toieber ju 
neuer toiffenfd^afäid^er Sßtigfeit auf. 

SHe erjten 3foW fcineö ©eibelberger Aufenthaltes fmb toefenfc- 
lidf) ber SJoHenbung unb SBeiterfüljrung mm ©tubien über bie 
Sonempfinbungen getoibmet, bie er fd&on in Sonn begonnen Ijatte. 
3)a3 ©tgebnfö biefer arbeiten ift in jufammen^ängenber audj 
fiaien öerftänblid^er $arjiellung niebergelegt in einem 1862 er* 
fd&ienenen SEBerfe, ba3 öon je^er aß ein SRufter bon populärer 
Starfteöungäart, aerbunben mtt toiffenfdfjafüid&er ©trenge, betmtnbert 
tootben ift, in ber „ßeljre öon ben 2ünemt>finbungen". XRan toeifc 
nid^t, toa£ man mejjr betounbern foH, btn eleganten ©til, bie ftüüe 
be3 fteuen, ober ba3 feine ©efüljl für «ftyettf, ba3 fidj überall m 
biefem Sud&e au3ft>rid)t. ®3 foH ein ßeljrbudf) fem, infofern e3 bie 
8ßufti!, fo toeit fie für bie ionem^fhtbungen grunblegenbe S5e- 
beutung fyit, bon ©runb atö entoidelt unb aQmä^lid^ ju ©c^mte- 
rigerem aufpeigt. ©elmljolfc löjt barin bog alte JRätfel ber Äon* 
fonanj unb ftiffonans. Sßarum ift bie Quinte ein angenehmes, 
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bte ©efttnbe ein unangenehmes SntetbaH? gt löji bie gtage bet 
JHangfatbe. SBie lommt e3, baß ein £on in betfelben Jonljdlje 
auf bem Älabiet, bon bet menfd)tid)en ©timme, bon bet gifte 
angegeben ganj betfd&ieben Hingt? SBaS madf)t ba3 äBefen be3 
SofafffangeS aus? 28of)et lonunt bie metftofitbige ©tfd&einung, 
baß man bei gfeid()jeitigem (Mingen jtoeiet betfcljieben tyoljet Zone 
einen btitten £on ijött, beffen ©d&nringungägaljl gleich bet ®iffeten j 
bet ©dfjtomgungSjaljlen bet beiben gegebenen 2Äte ijl? 2)utd) 
toeld&e @farid)tung iß ba3 ö)t befähigt, itgenbeine gegebene petto* 
bifdEje ©dfjttringung bon lomplijiettem ©jataltet ju jerlegen in feine 
einfachen SSeftanbteile? 

Qu allen biefen Problemen, bie fidf) fdfjon lange aufgebtängt 
Ratten, abet ßetö bet SlufHatung toibetftanben fyatten, gibt et in 
jenem SBudf) bie ßöfung obet plaufible SrHätung. 

©ie fcnnte nut gegeben toetben bon einem fjotfdfjet, bet tote 
£elmI)oi& bie ftenntniffe eines äWafljematiletS, «natomen, $f)t}fio- 
logen, *ßl$fifet3 unb JhmjlfennetS in gleidj tyetbottagenbet SSeife 
in fid(j beteinigte, ©o betlodfenb e3 ifi / l)iet einige bet befonbetS 
inteteffanten ?ßunfte biefeS 33udf)e3 ju befptedf)en, fo mu% bod) 
an biefet ©teile babon Slbflanb genommen toetben. 

(Sin boHeS SJetjiänbnfö bet batm beljanbelten fttagen unb fljtet 
Söfung totttbe ju auSgebeljnte ©töttetungen betlangen. 

SBot bem Stfd&emen biefeS SBetleS gab e3 übet|aupt faft gat 
lerne hrijfenfcf>aftlidf)e Seljanblung bet meijien jener fjtagen, man 
tappte bielfad^ gan j im Stonflen. §elmi)olfe etft fyat hierin bie fiepte 
bon ben Sonempfinbungen gefd^affen unb aad) fofott auf eine 
§Sf)t gehoben, bie nodfj Ijeute toenig übetfd^titten iji. ©ein SSetI 
ifl nod& immet baSjenige, auf ba3 bie gotfdjjung immet jutfidtge^en 
rnufc. @8 fotl nid&t unettoäfynt bleiben, bafj eine ganje Steige bet 
bon #elntf|oIjj bott aufgefteBten Seiten nadf) unb nadfj eine heftige 
Ätitif, ja jum Seil böllige 2tblet|nung eiferten Ijaben; bodfj finb 
bünbige allgemein anetlaratte ©egenbetoeife tool)l nodj nitgenbS 
mit boHet ©id&etfyett etbtad&t frotben, unb e3 iji nid&t unmöglich 
baß bie ^eIm^ol^fd)en Sljeotien pdf) in bet g°tge, toenigfienS in 
bet 3ReIjtjal)l, ate bdllig richtig ettoeifen werben. SBie bem aud& 
fei, bie Seftüre biefet #elmfy>lfcfd()en 83udf)e3, tooty ba3 in fief) ab* 
gefd^loffenfte, bad et gefd^affen \at, bereitet aud) bem Sftijtpl^fifet, 
namenttid^ bem SERuftffceunb, bet fidö gern einige JHat^eit übet baä 
SBefen bet ftßnge betfd^affen mödfjte, einen ^o^en äpetifd^en 
©enufe, fdfpm but^ bie güDe feinet Semetlungen, bie fid^ überall 
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in bem ©udf)e finben. 3)er Verfaffer toürbe erfreut fem, toenn biefe 
fetten ben einen ober ben anbern feiner ßefer baju anregen, einen 
ablief in biefeS SBerf ju tun. ©§ beeinträchtigt Ja bie fjreube an bem 
SßoJjflfang eines 3)reiflange3 nitfjt, toenn man toeiß, toarum er gut 
Hingt. £elmt)olfe feibft ift jeit feinet ßebenä einer ber feinfinnigften 
gfreunbe guter SMufi! getoefen. @o mar er ein ftänbiger SSefudjer 
ber bon SDttetftex 3oad()im beranfialteten Guartettabenbe in Serlin; 
and) in SSatjreutf) mar er ein oft gefe^ener ©afi. 

3n ba3 Sa^r 1861 fällt feine Verheiratung mit Stnna bon 2Rol)l. 

1866 erfdEjien ber lefcte Seil feinet großen §anbbud()e§ ber #)t}fio- 
logifdjjen Dptif. Von befonberem gntereffe finb für toeitere greife 
bie erlenntntetf)eoretifd[)en 9lnfid()ten, ju benen er burdE) feine in* 
tenfibe au3gebet)nte VefdEjäftigung mit ber #)t)fiologifdE>en Dptif 
allmäpdE) gelangt mar, unb bie er jum Seil in ber pljtjfiologifdjjen 
Dptil, jum Seil in felbftänbtgen ©Triften niebergelegt unb au§* 
emanbergefefct 1)at. Slnatomie unb Pjtjfiologie lehren, baß auf 
ber 9tej$aut ein fläcljenljafteS Vilb ber ©egenftänbe ber Stoßen* 
toelt entfielt, unb baß ferner bie berfdEjiebenen Seile biefeS 83ilbe§ 
berfdjiebene Sfcerbenfafern enegen. @§ ergebt fidf) nun bie grage, 
toaä ju biefer räumlichen Trennung ber empfinbenben Sterben nod) 
Ijinjutritt, tooburdf) nun in ber 9Infdf>auung bie entfpredjenbe 
räumlidfje Trennung biefer ßinbrücfe l)erborgebradf)t toirb. SBie 
fommt e§, baß mir bie ßmpfinbungen, bie un3 bie räumlidfj ge- 
trennten Sferbenfafern ber 3fe$jaut bermitteln, audf) auf räumlidfj 
getrennte Seile be8 ©efid£)t3felbe3 bejic^cn? 

3n ber Veantioortung biefer tuidfjtigen grage fielen jtoei 
grunbfäjjlidf) berfdfjiebene 2lnfdf)auungen einanber f<|wff gegenüber. 
3)ie eine, afö nattbtftiftf} beseitetet, beren güljrer Joannes 
3RüHer tuar, bertritt bie 8lnfic!)t, baß biefe räumlidje Slnfd^auung 
angeboren fei, baß gleidjjfam bie räumlidf) au8gebel)nte S?e$jaut 
fidj) feibft in ber räumlichen SluSbeljnung empfinbe, toomit natür- 
lich eine toeitere (SrHärung bon borntyeretn abgefdf)nitten ift. 

3fö* gegenüber fte^t bie fogenannte empirifiifdfje fdjon bon 
Sode ausgekrochene Sljeorie ber 9?aumanfdf)auung, ber fidj nun 
audfj #elmljolfc bollftänbig anfdfjließt unb bie er mit einer güHe 
bon Setoetematerial fiüfct. Stonadfj geben un3 bie ©inneSemp- 
finbungen nid&te weiter aß Beid&en für Vorgänge, bie in unferer 
äußeren Umgebung ftattfinben; burd) vielfältige Srfaljrung unb 
Übung . muffen toir aümätylidf) lernen, fie un3 ju beuten, bie S3e- 
beutung jener geilen ju berfteljen unb ju bertoerten. 33ir lönnen 
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foxttt>äf)xenb babei inen unb muffen foxttoäf)xenb an bet ßxfal)xung 
bie ©djtüffe loxxigiexen, bie tvxx übet bie tatfäcfylidjen äufcexen 
Sßoxgänge au§ jenen bon ben ©inne§empfinbungen übexmittelten 
„Seiten" gießen. 

„2)ie ttbexemftimmung jttrifdEjen ben @efid)t3toaf)xnef)mungen 
unb bex 2luf$entoelt bexuljt ganj obex toenigften§ bex ipauptfacfye 
nad) auf bemfetben ©xunbe, auf bent alle unfexe ffienntnfe bex ttrixf* 
liefen Sßelt bexuljt, nämlicf» auf bex (Sxfaljxung unb bex foxtbauexnben 
Sßxüfung mittete be§ ®£peximente3, tüte mix e§ bei jebex 33etoegung 
unfexeS ®öxptx$ bolljiefien." 

©eine ©tubten füljxen iljn aud) baju, bie 2lnnal)me ®ant£ bon 
bex 2lpxioxität unb txanf jenbentalen iKatux bex geometxifdfjen 2ljiome 
ju bexioexfen. ßx jeigt (fief)e j. S3. feine SSoxtxäge: „Übex bie 2l£iome 
bex ©eometxie" unb „2)ie Satfacfyen in bex 2Baf)Xttel)mung unb 
bie Sljiome bex ©eometxie"), baß „bie SlEtome bex ©eometxie, 
in bemjenigen ©inne genommen, ioie fie allein auf bie toixflidje 
SBelt angetoenbet toexben büxf en, buxtf) ßxfaljxung geprüft, exttriefen, 
ebentualitex and) mibexlegt toexben fönnen." SKidjt gegen bie 
®antfd)e Sefjauptung bon bex Sxanföenbentalität bex Dtouman* 
fcfyauung an fidj tuenbet fid) §elmf)ol£, fonbexn bagegen, baß aud) 
bie Sljiome bex ©eometxie txanföeribental finb, baß alfo bie 9laum* 
anfdjaung bexeitS box allex @xfaf)xung fdfjon gettriffe 33eftimmungen 
enthält. 

2ß>fid)tlid} betlägt ex biefe ftaxf in§ $f)ilofo;pt)ifd£)e übexgxeifenben 
©tubien, um fid) hriebex eleftxifcfyen Untexfudjungen jujuioenben. 
ßx fdjxeibt 1.869 an Submig: „gtfj fanb, baß ba§ biete $l)ilofo^iexen 
Sutefct eine gemiffe 2>emoxalifation fjexbeifitfjxt unb bie ©ebanfen 
las u rö ö ^ge macfyt, id) toill fie exft ttriebex eine SSeile buxdj baä 
(Sgpeximent unb buxd) SUtatijematif bifeipliniexen." 

&3 toaxen nun l)auptfäd)lidj) Unfexfud)ungen auf bem ©ebiete 
bex £f)eoxie bex @teitxobt)namif, bie it)n befestigten unb auf 
längexe Qext feftljielten. 

©djon längexe 3eü ^atte e§ tyn befonbexS jux 33efdj)äftigung 
mit bex xeinen $l)t)fif Eingesogen, für bie ex eine befonbexe 33ox* 
liebe Ijatte. #elml)olfc fd)xeibt felbft: „£>ie $^fi! toax eigentlich 
bon jefjex bie ffiiffenfdjaft, bex fief) mein ftntexeffe f)aut>tfäd)lidj 
jugemenbet fyatte; juxiäßebigin unb buxdj fie jux $t)t)fiologie itmxbe 
iä) mefentlidE) buxd) äufcxt jmingenbe Umftänbe gefaxt." 1871 
txat ein Umftanb ein, bex e§ ü)m nun enblidE) exmöglicfyte, foxtan 
feine Äxäfte ganj biefem feinen Sieblingöftubium ju ttribmen. ES 

«ftu® 824: fj. «. 6^ulae, bie großen $^flfer. 7 
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ttmrbe üjm bie S?atf)folgerfd£)aft bon SRagnuS in bct orbenüidEjen 
Sßrofeffur für ?ßt)t)\\l in 33erlin übertragen. 

3m Slnfang feiner ^Berliner $eit befdfjäftigten §elml>oifc fyaupt* 
fädjlidj nod) bie SBeiterfüljrung ber bereits in §eibelberg begonnenen 
eleftrobtjnamifdfjen Unterfudjungen. SSon ber Sebeutung biefer 
arbeiten läßt fidj ofjne SSorauSfejjung eingetyenber Äewttniffe 
biefeS ©ebieteS lein einigermaßen genügenbeS 33ilb geben. 3hir 
folgenbe fünfte mögen Ijier Verborgenen werben, um bod) eine 
SSorftellmtg bon ^elrnfjolfc' SSerbienften in biefer 3Hd^tung ju geben. 
3fn 2)eutfdj)lanb tyerrfdjte um bie 3eit, als §elml)ol& an baS ©tubtum 
ber ßleftrobtynami! herantrat, nod) bollftänbig bie ßetyre bon bem 
eleftrifdfyen unb magnetifdjen gluibum, beffen £eüe aufehtanber 
toedjfelfeitig mit gernlräften in ganj analoger SBeife tote bie SKeto* 
tonfä)e SlttraftionSfraft umgele^rt proportional bem Quabrat ber 
Entfernung toirlten. Unb gerabe in 3)eutfcf)lanb erreichte biefe 
S^eorie if)ren §öfjepunft unb baS größte SInfefjen, als eS SBifljelm 
SBeber gelungen toar, autf) bie ßrfdjeinungen ber Snbuftion in baS 
Sfraftgefefc mit einsubejietyen, inbem er eS mit äufafcgtiebern t>er* 
faf), bie audf> bie ©efdjtoinbigfeiten unb bie SBefdjleumgungen ber 
eleftrifdjen, bej. magnetifd£)en 2Jlengen enthielt. 2lllerbingS toaren 
nun bie Gräfte anberer Slrt geworben als bie reinen medjanifdEjen 
JKetotonfdjen Gräfte, beren eine 4?auj)teigenfd()aft & l& gerabe ift, 
baß fie unabhängig finb bon ber Slrt ber SBetoegung, in ber fidE> 
bie SRengen gerabe befinben. 916er fie behielten immer nod) mit 
ben 9?etotonfd)en Gräften baS gemeinfame El)aralteriftifd)e bei, 
baß fie reine unvermittelte gernfräfte toaten, bie momentan bon 
einer SDienge auf eine jtoeite toirlten, oljne baß eine 2luSbreitungS* 
jett nötig toar. demgegenüber tyatte garabat) (fietye bie borige 
SebenSbefdjreibung) eine gänjlidj anbere 23)eorie ber ßleftrijität 
aufgeteilt. 3)ie §fypotf)efe ber gernfräfte toieS er bollftänbig jurüd. 
6r tjatte, toie fdjon oben ausgeführt, bie SSorfteüung, baß bie Äräfte 
toefentlid) bermittelt totirben burd) baS jtoifdjen ben beiben etef* 
trifdjen Körpern liegenbe SRebium, baß biefeS in einen eigenartigen, 
bon bem normalen abtoeid)enben 3 ttjangöäuftanb, äfjnlid) einem 
clafiifd^en gerate, ber in ben Heinften teilen fiel) auSbilbet unb ber 
babei fid) bon Drt ju £)rt mit enblidjer ©efdjtombigfeit ausbreitet, 
fo baß alfo eine getoiffe Seit erforberlid) ift, bis fidj biefer 3 u f tani) 
im ätoifdjenmebium bon bem einen Äötper jum anberen l)in 
ausbreitet. ©S ift aud£) bereits ausgeführt, baß fidj biefe ^been 
felbft in ftarabatjS Heimat toegen üjrer Sfeutjeit unb Sd)toet> 
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berftänblid)feit nur fef)r langfam ausbreiteten, aud) nad)bem 2Ka£» 
well fie in.baS ben gfadfjleuten gewohnte unb berftänblidje matije- 
matifdje (Sewanb gelleibet t)atte. 

2Rit Batem 33licf erfannte §elm!)ol| fdjon friUjjeitig, als fonft 
in 2)eutfd£)lanb laum nod) bie neuen Farabaty*3Ra£Wellfd)en SSor* 
Stellungen ©ngang fanben, üjre fjolje SSebeutung. ©einet bor* 
fidfjttg abwägenben 2trt gemäß fd)lofj et fidj nid)t fofort bet neuen 
• 23jeorie bet reinen SRaljewiriung an. ©ie war ja aud) in ber Xat 
bamalS nod) nid)t burd) birefte (Sjfperimente aß ber alten 23)eorie 
überlegen erwiefen. ©0 befielen feine erften Unterfudfjungen auf 
biefem ©ebiet junädtft in einer fritifdfjen ©id)tung ber bisherigen 
reinen fJemmftfungSÖieorien; ferner weift er md), bafc, wenn man 
bie f5arabat)*9Jto£toetlfdf)en im 3wifd)enmebium eintretenben 
bieleftrifdfjen ^olarifattonen mit einführt unb berücffid)tigt — aber 
nodf) unter ^Beibehaltung ber ©tjpotfjefe ber gernfräfte — , unter 
gewiffen Umftänben unb SJorauSfefcungen bie bereits bon 3Rajwell 
aus ber StatyewirfungStljeorie gejogenen Folgerungen, erhalten 
werben, fid) im Stfjer SranSberfatweHen mit £idE)tgefd)Winbigfeit 
ausbreiten, wä^renb Songitubinatwellen nidEjt auftreten. 

3n fpäteren Unterfudjungen gelangt er bann ju bem ©d)lufj, 
baff alle gernwirfungStyeorien jwar ju richtigen, b. % mit ber 
Erfahrung immer in ßinöang fteljenben Folgerungen führen, fc« 
lange eS fidf) um fogenannte gefd)loffene Ströme tjanbelt, b. % 
um eleftrifdEje Ströme, bie ganj in ber SSatjn eines ringförmig 
gefdfjloffenen SeitungSbra^teS berlaufen, alfo eben ©tröme, bie 
bauernb fließen lönnen, unb wie man fie fid) gewöfynlidj borftellt, 
wenn bon eleftrifdjen ©trömen bie Siebe ift; ba| bagegen alle biefe 
23)eorien in irgenbeiner SBeife gegen bie allgemeinen Sljiome 
ber Stynamif berfto&en, totnn man fie auf fogenannte ungefdfjloffene 
©tröme anwenben will. (Sin foldier ©trom wirb j. 93. ehalten 
in bem SDtoment, too jwei burd) einen Sraljt miteinanber ber* 
bunbene platten eleftrifdj gelaben werben, bie eine pofitib, bie 
anbere negatib. SKadf) ber bisherigen SBorftellung f)ätte ber ©trom 
an ben platten plöfclid) ein ßnbe, er wäre ungefd£)loffen. 9lad) 
garabatj finb jebod) aud) in bem 2Koment, wo bie platten auf* 
gelaben werben, infolge ber fid) in ber ganjen Umgebung aus* 
bilbenben bieleftrifdf)en ^ßolarifation, wobei in jebem fleinften Steil* 
<fytn ein furjeS ©trömen ber barin bisher berbunbenen pofitiben unb 
negativen ßleftrigität nad£) entgegengefefcten ©eiten ftattfinbet, Heine 
eleftrifdf)e ßlementarftröme botfyanben, welche bie bitefte Sfortfefcung 



100 V. ^ermann öon #elmljol|. 

be§ ungefcfyloffenen ©trome3 bilben, unb ü>n burtf) ba§ 2)ieleftrtfum 
^tnbutd) jü einem gefdjloffenen machen. Untet biefer gara* 
bat)fd)en Slnnafjme fielen, tote §elmf)ol$ jeigt, alle bisherigen, 
bamaß allerbingS notf) geringen ©rfatjrungen in ßinffang, ofjne 
in Äonflift mit anerlannten *ßrinjipien ber Stynamif ju geraten. 

2lu£ bem Satyre 1873 flammt eine Slrbeit au3 bem ©ebiet ber 
#)t)filalifif)en Dptit, bie für bie ^Biologie bon befonberer SBebeutung 
ift: „Über bie ©renken ber ßeiftungäfctyigfett ber 3Jäfroffoj>e''. 
§eIntf)olj5 fanb, baß bie £eiflung§fäf)igfeit ber SäKüroffope nur nod) 
untoefentticfy über ben bamatö bereite erreichten ©rab IjinauS toürbe 
gefteigert toerben fönnen. gaft gleichzeitig Ijatte audfj ber befannte 
berftorbene 2)ireftor ber ßeißtoerfe, Slbbe, biefelbe ftrage mit un* 
gefäijr bemfetben ©rgebnte befjanbelt. 

Smmer meljr ©ebiete jief)t £elmt)olfc nun in ben Ärete feines 
Schaffens. 1877 befdjäfttgt er fid) jum erften SRale mit Slntoenbung 
ber med)anifdf)en SSärmet^eorie auf tl)ermod£)emifdf)e Sßrojeffe unb 
©leftrod)emie. 2)iefe arbeiten gipfeln junädjft in ber Sftebe, bie 
er 1881 in ßonbon ju garabat)§ ®ebäd)tni3 bor ber bortigen 
d£)emtfdfjen @efetlfd)aft l)iett. 

&etmt)olfc fefct barin t)ödjfl überrafdjenbe ©djlüffe auSeinanber, 
bie man aus ben beiben bon garabafc) gefunbenen ©runbgefe^en 
ber ßleftrofyfe mit jtoingenber -Wottoenbigfeit gießen muß. S)iefe 
führen nämlid) ju ber Folgerung, bajg bie gleftrijität nid^t in be* 
liebig Beinen 3Rengen borlommt, fonbern bafc e§ ein ganj beftimmteS 
©tementarquantum ber (SIeltrijität bon gang beftimmter ftetS gletd) 
bleibenber ©rtffje gibt, baS alfo aß eine neue SKaturfonftante an* 
gufe^en ift. 3)ie ©leftrijität I)at, tote man audj fagen fann, ato* 
mtftifd>e ©truftur, e§ gibt Sltome ber ßleftrijität. 

3n Heineren SRengen aß biefeS ©Iementarquantum fommt bie 
©leftrigität nidf)t bor. 3 n ©teftrottyten finb nun bie an ber (Strom* 
lettung beteiligten Igonen je nadf) ber SSalenj mit 1 bej. 2 ufto. 
folgen „ßlementarquanten" ber ©teltrijität berbunben. 2Ran ift 
namentlich in ben legten ^aljrjeljnten ju ber (SrfenntniS bon ber 
großen S5ebeutung biefer (Elementar quanten für bie elef triften 
@rfd)einungen gelangt, man §at üjre Sabung ber ©röfje nadf) 
beregnet (©tonet), Stidjarj, 5ßland), man tjat gefunben, baf3 bie 
merltoürbigen Äatfjobenftraljlen fotd>e mit großer ©efd)toinbig!eit 
fltegenben negatiben frei, b. lj. nid>t mit ponberabler äftaffe ber* 
bunbene (Slementarquanten finb, ba% fie toefentltd) bie Stromleitung 
in feften Äötpern bebingen, baß fie für bie optifcljen ©igenfcijaften 
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eines SötperS mefentlid) fmb, bon rabioaltiben Subftanjen aus* 
flcfd)leubett werben, unb notf) bieleS anbere mefyt. 

3)iefe alfo auf £elmf)0lfc gurücfgetjenbe (Heftronenfijeorie, bie 
in gemiffem Sinn eine &ücffef)r ju SSorfieüungen bon SBityelnt 
SBeber bebeutet, ift f)eute bereits meit ausgebaut. 

Sieben allen biefen arbeiten nebft bieten anbeten f)ier gat nidjt 
ermähnten, entfaltete ^elrntjolfc notf} eine meite Stätigfeit aß fieitet 
beS t>f)t>fifalifdjen SnftitutS, fomie in SluSübung ber triefen fonftigen 
amtlichen ?ßfXid^ten bet berfd£)iebenften 9lrt, bie mit feinet Stellung 
berbunben maren. 3>ie SlrbeitSlaft brofyte aümäf)li<f) felbft für ben 
fo arbeitSfreubigen unb arbeitSfräf ttgen äftann übermächtig ju merben. 
IKamentlif) gegen 6nbe beS SemefterS pellten fidj grofje 9lbf pannung 
unb Dljnmatf)tSanfäIle ein, bon benen er fitf) meift burd) Reifen in 
bie Sdjmeij ju befreien fud)tc. 

$a trat ein glücflidjer Umftanb ein, ber eS ermöglichte, £e!mf)ol{} 
für ben SReft feinet SebenS eine Stellung ju berfcfyaffen, bie i^m 
tolle $retf)eit für eigene miffenftfjaftlidje Slrbeit gewährte, ifyt bon ben 
jeitraubenben amtlichen SBerpflidfjtungen befreite, bie mit feiner bis- 
herigen Stellung als UniberfitätSprofeffor berbunben maren, unb bod) 
feine Gräfte unb fein organifatoriftf)eS Talent bem Staate erhielt. 

93on mehreren Seiten mürbe fdjon im gafjre 1872 ber 33orfd)lag 
jur 6rrid)tung eines fiaatlidjen gnftituteS gemalt, baS ganj ber 
^örberung ber tialttn SBtf jenfcfyaften unb ber $räjifionSmedf)ani! 
{jemibmet fein foltte. ©ine präjifere gorm erlangten bie Beratungen, 
an benen. namentlich £elmljolj3, 9?euteauj, ftörfter unb SBerner 
Siemens teilnahmen, erft bom gatyre 1883 an. 

§elntf}olfc legte babei befonberen SBert barauf, bafe bie ju grün* 
ienbe Slnftalt namentlich audj ben ßmed berfolgen foUte, bie 9luS* 
füljrung rein miffenfdjaftlidfjer Aufgaben in it^r Programm auf* 
junelptten, inSbefonbere foldjer, bereu 3)urdjfül)rung für bie bis* 
fyerigen in erfter Sinie bem Unterrid^t bienenben ^nftitute toegen 
tfjrer Äoftfpielig!eit nid)t mögtidj mar. 

ftn t)od^l)eräiger SBeife befeitigte SSerner Siemens bie bem $rojeft 
Ijinbernb in ben SBeg ftefyenben finanziellen 33eben!en, inbem er 
fcem 3)eutfd)en SReidj fdjenfungsmeife ein in Efjarlottenburg ge* 
JegeneS ©runbftüä bon einem §eftar gläd)enint)alt überließ. 

3>aS neue in feiner Slrt emsig baftefjenbe Qnftitut erhielt ben 
IKamen $^fi!alifd)*2ed£)nifd)e 9ietd)Sanftalt, unb £elmf)ol£ mürbe 
ju üjrem 5ßräfibenten ernannt, ©ine gemaltige Slrbeit mar eS, bie 
4?eImt)otfc hiermit in feinem 67. SebenSjaljr nodfj auf fidj naljm. 
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£anbelt e§ fidj bodf) um eine Slnflalt öon ganj befonberer (Eigenart, 
flir bie e3 nod) ntrgenbS ein Sföufter gab; e§ galt, bie Organifation 
eines gänjlidj neuen ^nftitutS öon ©runb auf burdjjufüljren. Unter* 
ftfijjt öon einem großen (Stabe tüdjtiger, miffenfd^aftli^ ober ted^nifc^ 
erfahrener SRänner tyttte Jpelmtyolk balb bie greube, bie il)m an* 
öertraute ©djöpfung aufblühen ju fetjen. 

9toä) in ganj anberer Jpinfidjt erlebte er in jenem Saljre ein* 
befonbere greube, unb jtoar burdfj bie beräumten SBerfudje feinet 
©djfilerS Jpemridj §erfc, burd^ bie ber enbgültige Sieg ber garabaJj* 
2fojtoellfdf)en SSorftellungen herbeigeführt nmrbe. Wt lebijafteftem 
Anteil unb Spannung öerfolgte er bie gntfteljung biefer epodje* 
macfyenben arbeiten unb begltidtotinfdfjte ©erjj aufS freubigfte. 

(Seit jener geit jog #elmljol| audi) nod) bie meteorologifdf)en 
SrfdEjeinungen in ben meiten Srefö feinet gorfdjenS, toie immer, 
fo audE) fyier Sid)t in bteljer ungelöfte SRätfel unb Probleme bringenb. 
©eine arbeiten im herein mit benen öon SejolbS, feinet Kollegen 
an ber ^Berliner Uniöerfität, Ijaben bie matyematifdfje 33ef)anb* 
lung meteorologifdjer Probleme erft red)t begrünbet. 

SJon feinen ßeiftungen auf biefem ©ebiet möge nur einiges 
»enige herausgegriffen merben. So lieferte er juerft bie ©röärung 
ber fogenannten ©djäfcljen* ober Sämmertoolfen. 

G* geigt sunäcijft, bafj es unter gegriffen Umftänben in ber Sltmo» 
fpfyäre jur unmittelbaren ttbereinanberfc$id)tung öon jtoei (SdjidEjten 
öerfd)iebener Temperatur unb audf) öerfd)iebener ®efd)ttrinbigfett 
( Iommen lann, bie burdE) eine fcfyarfe £rennung3ebene öonem* 
anber gefd)ieben fmb, äfjnlid) nrie fie ettoa bei einem au§ einer 
Öffnung mit großer ©eftf)toinbig!eit auSftrömenben ßuftftraljl 
fid) belanntermafjen bitben, mo bie fidj fdjnetl bemegenben Suft* 
teilten beS ©tra^lranbeS eine fdfjarfe ©renje gegen bie um* 
gebenbe ööllig rufyenbe Suft bilben. 

63 tft nun aber audj belannt, baß foldje ©ebilbe einen labilen 
3uftanb bilben, ber bei geringer Störung 2lnlafj jur plö$tid)en 
9(u3bilbung öon SBirbeln gibt, bie bann eine SSermifdiung ber 
beiben ©djidjten jur fjolge t)aben, Jpaben mir in ber 2ltmofpf)äre 
jmei foldEje übereinanberliegenbe (§df)id£)ten öerfcijiebener Sem* 
peratur, fo toerben biefe (Störungen ätjnlid) nrie SBaffertoogen 
üerlaufen, menn an ba3 rufjenbe Gaffer eine bemegte Suftfdjicfyt 
gren jt, b. 1). menn 2Sinb barüber mefjt. GS merben ftd) an ber ©renj* 
ftäcfye folget (Sdjidjten parallele SBeflenjüge ausbilben, SBoßen* 
ftreifen. $iefe fönnen nun gefreu jt merben öon einem jtoeiten, 
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naä) anbetet 3ftd)tung etfolgenben 9lnftoß, toaS bann ben 2frtlaß 
jut SBilbung bet ©djäfdjenmoöen gibt, ©oldie fdjpffen ©e* 
fdjttrinbigf eii£* unb Sentpetatutbiffetenjen in aneinanbetgten jenben 
Suftfdjidjten finb bei ^Ballonfahrten oft ionftatiett tootben. 

^elmljoljj jag fetnet ben ©djluß, baß eS neben biefen behält* 
niSmäßig Keinen SBellen and) jut SBilbung außetotbentlidj langet 
SBellen, ettoa bon Sftlometetlänge fommen fann, bie fid> un£ bann 
als bötge§ SBettet mit petiobifdj fid> fotgenben SJegengüffen funbtun. 

3>ie allgemeine SSete^tung für ben gtoßen „SDiciftet", ttrie ityn 
feine ©djület ju nennen pflegten, geigte fid) in glimjenbet em* 
truitiget SBeife bei bet getet feines fiebjigften ©ebuttStageS. Sie 
Siegietung, bie Unibetfitäten, 9liabemien unb gelehrte SSeteine 
ÄÜet Sänbet toetteif etten batin, öjm i^te Jpulbigungen batjubtingen. 
8lm 8. Sttobembet 1891 fanb biefe benfttmtbige geiet ftatt. Sie »et* 
Knet Sllabemie bet Sßiffenfdjaften eljtte üjn butdj bie ©tünbung 
einet (Stiftung, bie feinen iKamelt trägt, unb beten Aufgabe eS ift, 
in befthnmten ßeittäumen tyetbottagenben ^otfdjetn, bie fid) in 
einem bet bon tijm gepflegten 2ltbeitSgebiete auSgejeidjnet ijaben, 
eine mit feinem Silbe unb -Kamen gefdjmüdte SKebaille ju bet* 
leiten. föine befonbete gteube toat üjm bie ßtnennung jum (Sjten* 
bütget feinet SJatetftabt 5ßotSbam. 

SJtit unbetminbettet ©d)affenSftaft führte aud) bet ©iebjiget 
feine gotfd)ungen toeitet, bie junäd)ft bie SBebeutung beS 5ßtin* 
jtpcS bet ßeinften SBitfung in bet ©lelttobijnamil bettafen. 

$on befonbetet Sebeutung ift eine Sltbeit, bie et 1892 bet 9l!abemie 
totlegte: ßlefttomagnetifdje 23)eotie bet gatbenjetftteuung. ©d)on 
einmal Ijatte et fid) biele %oif)xe ftüljet mit bet ©ttlätung bet 2)ifpet* 
fionSetfdjeinungen auf ©tunb bet bamalS allein befannten medja* 
nifdjen, elaftifdfen 2l)eotie beS SidjteS befaßt. 

Snjiüifdien fjatte nun 3Ka£tt>ell bie elelttomagnetifdje Sljeotie 
beS SidjteS aufgeteilt, toonad) bie fiidjtioellen ntdjtS anbetet 
finb als elelttomagnetifdje SBellen bon entfptedjenb futjet 
©djhringungSbauet. 3 n ^ er utfptünglid) bon WlagcoeU aufgehellten 
gfotm umfaßte jebod) bie elefttomagnetifd)e Sid)ttf)eotie nidjt bie 
©tfdjeinungen bet Sifpetfion, b. I). bet Satfadje, baß ßicfyt bon 
betfdjiebenet SdjnringungSbauet in bemfelben ®ötpet fid) mit 
fcetfdjiebenet ©efdjnrinbigfeit fottyflanjt, toobutd) baS ©pefttum 
entfielt. ßS Ijanbelte fid) batum, eine (Stßätung bet SifpetfionS* 
etfdjeinungen auf ©tunb bet neuen £f)eotie ju geben. §elmf)ol$ 
qab biefe (Stflätung, inbem et bie in feinet f$atabat)tebe gejogenen 
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©d^Iüffe übet bie ßjifteng bon eleftrijdjen ©lementarquanten Ijeran* 
jog, bie an jeber SSalenjftelle etne3 2ltom£ fid) befinben. 2)ie 93e* 
rü<fftä)tigung bet 33etoegung, bie biefe (Slementarquanten auf 
ben Sltomen ausführen, toenn fie bon einem eleftromagnetifdjen 
SBellenjuge getroffen toerben, liefert, toie §elml}0% jeigt, unter 
§injunaf)me getoiffer naljeliegenber 2lnnaljmen, eine ©rßärunft 
ber $ifperfipn§erfd)einungen. 

1893 fuljr §elm^oI| aß Vertreter be3 2)eutfd)en SieidjeS beim 
©(eftrifdjen Kongreß in ©Ijtcago naä) Slmerila. 2)iefe Steife foHte 
jeborf) mit einem icöjen Unfall abfdjließen. Jpelmf)ol$ ftürjte auf ber 
3tüdfreife tooljl infolge eineä ptö$lid)en ©tf)ttrinbelanfalle3 bon einer 
bom ©djiffSbed Ijerabfütjrenben %xfype unb blieb befinnung3lo& 
unb blutüberftrömt liegen. 2)anf foxgfältigftex ärjtlidOer S3et)anblung 
unb Pflege toar ex in berfjältntömäßig futjet 3eit toieber fo toeit 
Ijergeftellt, baß ex feine 3lmt3gefd)äfte toieberaufneljmen lonnte. 
2)od) toaren namentlich (5el)ftörungen jurücfgeblieben, bie exft all* 
mätjlid) ftf)ft)anben. 2ludj ging tfjm, toie ex felbft berietet, bie geiftige 
Slrbeit nidjt meijt in gleicher ßeicfyttgfeit bon ftatten toxe früher. 
&t Sagte, baß ex ju jeber 2trbeit bie boppelte geit toie früher braudje. 

©djmexe ©djidfalSfdjläge txafen üjn jubem in ben nädjften SKona* 
ten. 33efonber3 l)att traf üjn bex £ob feinet @ol)ne§ Stobext, bex fidfj 
bereite burd) grünblidije unb infjaltreidje #)tjfifalifd)e Slxbeiten atk 
talentboller $fjt)fifex gejeigt tyatte. Slm 1. Januar 1894 erhielt er 
bie Äunbe bon bem 2übe feinet Siebling§fd)üler3 §t% auf ben er 
bie größten Hoffnungen gefegt fjatte, bon bem ex borneljmlid) 
bie goxtfe{3ung feinet eigenen Sebeti§toerfe3 ertoartet Ijatte. gn ex* 
greifenben SBorten gab er feiner tiefen ©xfd)ütterung 2Iu3brucI. 

(Sin l)errlid)e3 2)enfmal fe|te er tfjm in ber SSorrebe, bie er ju 
beffen poftljumem SBerfe „Sie ^rin^ien ber 2Red)anif" fdjrieb. 

SBeiter riß ba3 Sd)icffal Süden unter feinen engften greunben 
unb gadjgenoffen. Slm 21. SM Ijatte er bie traurige ^flidjt, 28orte 
be3 9lbfd)iebe§ am ©arge feinet 9fad)folger§ auf bem Se^rfiut)! 
ber ^Berliner Uniberfität, Shmbt, ju fpredfjen, ber mitten au§ leben* 
fprüljenber Sätigfeit burd) ein Jperjleiben ber SGSiffenfd)aft im 
fräftigften 3Kanne£alter entriffen mürbe. Seilneljmer jener £rauer* 
feier berichteten bon ber ganj befonberen SBemegung unb Ergriffen* 
ijeit, bie £elml)ol& bort jeigte. 

3tüftig arbeitete er an feinen eigenen Untexfutfjungen toeiter. 
^mrner tiefer berfenfte er fid) in bie SSebeutung be3 $rinjip§ ber 
öeinften SBirlung für ba§ gefamte 9Zaturgefd)e^en unb machte 
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brutfjftücHoeife ber Slfabemie SJlitteilung bon feinen gorfdjungen. 
9tod) im (Sommer fanbte et an bie ^eitfdjrift für $ftyd£)ologie unb 
*ßl)t)fiologie bex (Sinnesorgane einen 2Iuffa|: „Übet ben Urfprung 
bet ridfytigen 2)eutung unfetex ©inne^einbrücfe", toorin et unter 
Stbleljnung aller meta#)tyfif<J)en ©feefulationen nodf) einmal ben burd) 
fein ganjeä Sieben bon il)m feftgeljaltenen emjnriftifdjen ©tanb* 
punft in ber 6r!emttni§tf)eörie au3einanberfe$t unb bertritt. 

®iefer 2luffa| ift für un§ ju einem $tlofo$ifd&ett ©laubenS* 
befenntnte geworben, ba§ ber große 9toturforfd£)er am Ghtbe feinet 
langen erfolgreichen ßebenS ablegt. 

2lm 9. 3ult traf Qn feine Softer mit 9totisbud£) unb »leiftift 
an einem Softer fifcenb, in ©ebanlen berfunfen. „©ein Sluge leutf)* 
tcte, unb eine auffatlenbe greubigfeit lag auf feinem SBefen. 6r 
äußerte, baß er an biefem Sage ©lud gehabt unb ettoaä gefunben 
t)abe, toa§ er unb feit langer ,8eit bor üjm biete gefudjt Ijaben ..." 

ßr tjat ba§ ©etjeimnte biefeS gunbe§ mit in3 ©rab genommen, 
©eine Sage toaren gejault. 9lm 12. 3uli erlitt er einen fixeren 
©tfjlaganfall, beffen folgen er am 8. (September erlag. 

3n tfyrn berlor bie miffenfdf)aftlidje Sßelt ben äßann, ju bem fie 
mit (Stolj unb 93etounberung als auf iijren güljrer unb SKeifter 
emporblidte. SSor allem ift e3 bie Uniberfalität feines 28iffen§ 
unb gorfdjenS, bie immer mieber Staunen erregen ttrirb. 2Kan 
mag jurüdgeljen in ber @efd)iif)te ber Sßaturttriffenfdjaft, fo toeit 
man totH, man toirb faum einen gorfdfjer finben, ber in gleicher 
SSeife auf einer fo großen Slnjaljl bon ©ebieten in äfytlidjer 3lrt gleidf) 
funbamentale ßeiftungeit auf jumetfen l)at. 2BoI)l ließen fidj bielleidfyt 
$ljt)fiologen, 5ßl)t)fifer, äRattjematifer angeben, bie auf üjrem (Special* 
gebiet tfjn überragen, ficfyer aber leinen, ber eS üjm an SBet)errfd£)ung 
unb gleichmäßiger görberung aller ©ebiete gleichgetan tjätte. 

$)em gernerftetjenben, ber nvfyt gatfjmann in ber pfjtyfif ift, 
mag eS bietleitf)t erftfjeirten, als ob fein (Schaffen in ber berliner 
Seit nid£)t auf gleicher £öl}e mit feinen ßeiftungen aus bet erften 
Jpälfte fernes SebenS ftefje. ©S liegt bieS aber nur an bem toefent* 
lidE) mat^ematifdjen ^n^alt feiner legten arbeiten, bie jubem aud) 
fidj ftetS an ben äußerften ©renjen berßrfenntniS beS matf)ematifdj* 
pl$fi!aliftf)en SBiffenS belegten, mo i^m meiftenS nur nod) bie näd)* 
ften gad)genoffen folgen unb ifyn berftefjen lonnten, unb fco elemen* 
tare anfd)aulid)e 25arftellung ber SRefultate launt angängig ift. 
2ludf) mir mußten uns beStoegen fyier berfagen, auf biefe legten 
grüßte ^>elm^ol|f(f)er Sätigleit einjuge^en. 

«%u® 824: g. 8L ©(^tttjc, bie ßtofecn ^tjflfer. 7* 
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äußeren 8M)m fyat iQümfyoty in fo reidjem 2Kaße geerntet, nrie 
todtjl toentge ©eteljrte. SHe mannigfadfjen ßljrenbejeigungen 
naljm er banfbar Ijin, in bem ftoljen ©efüljl, ben SBeften feinet $eit 
genug getan ju fyaben. fiberfdfytoänglidfjeS ßob mehrte er ab. 3fn 
einer Sifdfjrebe fagte er: „SBie berberblid) ber ©räßentoatjn übrigens 
für einen ©elefjrten toerben fann, f)abz vi) oft genug gefetjen unb fjabe 
beSljalb ftetS mid) ju f)üten gefugt, baß \ä) biefem geinbe nidjt 
Verfiele. $d) mußte, baß ftrenge ©elbftfritif ber eigenen arbeiten 
unb fpjigfeiten & * f^ü^enbe 5ßallabtum gegen biefeS SBerf)cmgniS 
ift. 916er man braudfjt nur bie Slugen offen ju galten für baS, toaS 
Slnbere lönnen, unb toaS man felbft nid)t lann, fo finbe vi) bie @e* 
faljr nidfjt groß ..." 

(£r öerbanft feine großen ttriffenfcfyaf Üidjen Erfolge neben feinem 
eminenten Talent bor altem aud) feinem fteten gleiß, feiner nie 
erlaljmenben ©ebulb unb SluSbauer. 2)abei toax Jp'elml)ol$ baS 
©egenteil bon einem SBüdjergeleljrten. Stets be&ielt er einen offenen 
SBltdE für alles, toaS ifym bie Umgebung an gntereffantem bot, unb 
für ü)n boten oft geringe Srfdjeinungen beS gntereffanten genug, 
©einer Vorliebe für SKufif ftmrbe bereits gebadet; groß toar aud) 
eine 33elefenf)ett in guter neuerer, aud) frembf^racf)lic^er fiiteratur, 
ohne feine ÄemttniS ber SBerfe ber bilbenben Äunft. Günfeitigfeit 
toar iljm böllig fremb; bei aller ©rünblidfjleit unb 6£afäjeit, mit ber 
er ein Problem anpadte, berlor er nie ben allgemeinen ^ufammen* 
fyang mit anberen ©ebieten aus bem 9luge, ja biefer mar ifym im 
©runbe ftetS baS §auptjiel. SBefonberS banlbar muß eS anerfannt 
werben, baß Jpelmt>olj} fid) ftetS bemühte, bie ßrgebniffe feiner gor* 
fdjungen aud) burd) -populäre Vorträge unb Sieben einem größeren 
ÄreiS bon ©ebilbeten jugängig ju machen. Siefe Vorträge unb 
Sieben, bie gefonbert herausgegeben finb unb bereits mehrere 2luf* 
lagen erlebt f)aben, gehören ju bem SBeften, toaS eS an populären 
Stellungen naturraiffenfd^aftlidjer Stoffe gibt. SBer gntereffe 
für berartige Seftüre l)at, bem fönnen fie nidjt genug empfohlen 
toerben. 

©eine briffenfdfjaftlid)en Slbljanblurigen finb in brei SJänben 
herausgegeben. 2)em ©efüljl ber 2)anfbar!eit unb Seretjrung für 
t^teri „äReifter" folgenb Ijat fidE> eine Sfnja^l feiner fpejteüen @d)üler, 
Ärigar*2Kenjel, 9lrtljur Äoenig, SKdjarj, 9hmge, bereinigt unb eine 
Verausgabe feiner SSorlefungen über matljematifdje $l)t}fi! beran* 
ftaltet, bon benen ein Heiner Seil nod) unter feiner 9luffid)t gebrudt 
ift. (SS finb baS biejenigen SSorlefungen, bie £elmf)ol|j in feinen 
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legten ßeben§iaf)ten nod) on bet Untoetfitctt in fteüoilßg aufetlegtet 
spfßd&t tydt 

©etoattig tote fem ganjeä tüiffenfd^aftlid^eS SBitlen, toat audE) bet 
©mbtud feinet äufceten (ähcfdjeinung unb jeineS 9Iuftteten§. @me 
SSotneljmijeit unb abgeflätte 9htf}e umgab ü>n. 3febem, bet ba§ 
®lüd l)atte, üjm «perfönlic^ nalje ju tteten obet ö)n aud) nut ge* 
legenüid) ju fefjen, nritb bet mädjttge ©mbtud be§ finnenben, fot* 
fd&enben 33Iide§ feinet Slugen unbetgepdf) fein. !Kid)t unfteunblidjen 
2Sefen§ betftanb et tl bodö, butd) bie ©emeffenfjeit feines Sluf* 
ttetenS plumpe 33etttaulidj!eit unb Saftlofigleiten bon ftdf) ab? 
jutoetyten. 3n aUen feinen ©tiefen fptfcfyt fid) ein tiefet <Semüt& 
leben au3, unb ein gelegentttdfjet üebenStoütbiget &umot, eine 
feine ©djattfjafttgfeit laffen etlennen, bafj il)m aud) eine gemiffe 
#eitetfeit nid)t fo ftemb toat, mie trielleidjt mandjet meinen motzte, 
bet üjn nut bei offijiellen feftttcfyen (Gelegenheiten fal). 

©ein ©tanbbilb ergebt fid), feinet iöebeutung entfptecfyenb, 
an einet bet öotnefjmften ©teilen bet beutfdjen {Reidjsljauptftabt, 
beten toiffenfdjafüidje $ietbe et & urc § f a P e * n ^etteljaljtf}unbett 
toat, im SSotgatten bet Untoetfität al§ ein SluSbtud be§ 25anfe§ 
unb bet SBetefjtung, bie üjm bie 2Bijfenfd)aft fdjulbet, unb afö ein 
matjnenbeä SSotbiö für bie beutfdje ftubietenbe Sugenb, e3 itym 
gleidjgutun an treuem fjleifj unb efjtlidjem ^fingen nad) gtiemttnte 
bet SEBa^t^eit. 
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Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 

Lehrbuch der Physik. 

Zum Gebrauch beim Unterricht, bei akademischen Vorlesungen 

und zum Selbststudium. 

Von E. Grimsehl, 

Direktor der Oberrealschule auf der Uhlenhorst in Hamburg. 

Mit 1091 Figuren, 2 farbigen Tafeln und Tabellen physikalischer 

Eonstanten und Zahlentabellen. 

[XII u. 1052 S.] gr. 8. 1909. Geh. JClb.—, geb. JC 16.— 

„Dieses in jeder Besiehung zeitgemäße Werk des bekannten Verfassers, der 
durch zahlreiche praktische Apparatkonstruktionen und methodische Arbeiten 
geschätzt ist, vereinigt aUe Eigenschaften, die et befähigen, ein unentbehrliches 
Lehr- und Lernmittel zu werden. Es fesselt durch die unmittelbare Verständlich- 
keit, durch die zahlreichen zum Teil eigenartigen vorzüglichen Abbildungen, und 
durch hOchst angenehmen, übersichtlichen Druck; die Meisterschaft, womit 
überall das richtige Verhältnis zwischen Induktion und Deduktion getroffen ist, 
wird schwer zu überbieten sein. Daß sehr vieles in dem Buche original ist, ist 
angesichts des Erfolges, mit dem der Verfasser alle Gebiete der Physik durch- 
gearbeitet und zum Teil persönlich gestaltet hat, nicht verwunderlich. Das Buch 
hat aber noch andere wertvolle Eigenschaften. Es enthält in richtigem Maße ein- 
gestreute geschichtliche Bemerkungen. . . ." (Neue Jahrbücher fttr Pädagogik.) 

„Weit mehr als früher, als noch vor zwanzig Jahren, ist die Physik und 
die Kenntnis ihrer grundlegenden Lehren ein Allgemeingut der gebildeten 
Schichten unseres Volkes geworden. Dem hat sich auf die Dauer auch das 
humanistische Gymnasium nicht mehr entziehen können. Das vorliegende Buch 
will denen, die eine höhere Schule besucht haben und das Bedürfnis fühlen, ihre 
erworbenen Kenntnisse lebendig zu erhalten und sie zu erweitern, ein zuverlässiger 
Führer und Berater sein. Auch die studierende Jugend wird vorteilhaft davon 
Gebrauch machen können. Beide auch deshalb, weil eine große Anzahl von Ab- 
bildungen den Text begleitet und erläutert Im übrigen wird jeder Erwachsene 
dies umfangreiche Werk gern in seiner Bibliothek haben, da es an einem solchen 
Werke bisher fehlte, das ohne allzu große Gelehrsamkeit die in Betracht kommen- 
den Kenntnisse übermittelt. . . ." (0er Tag.) 

Die Mechanik. 

Eine Einführung mit einem metaphysischen Nachwort 

von L B TesaPj 

Professor an der Staatsrealschule im XX. Bezirke von Wien. 

Mit 111 Fig. [XIV u. 220 S.] 1909. Geb. JC 3.20, in Leinw. geb. JC 4.— 

„Das Buch ist anregend geschrieben, was bei der sonst recht trocknen 
Materie der Mechanik doppelt wertvoll ist. Der Verfasser trachtet stets darnach, 
die mechanischen Sätze so sehr wie möglioh an wirklichen Vorgängen zu er- 
läutern, und reizt dadurch den Leser, auch nach Weglegen des Buches andere 
alltägliche Vorgänge zu betrachten und vom Standpunkt der Mechanik aus zu 
beurteilen. Das Buch kann infolgedessen allen denen empfohlen werden, die, mit 
dem Werkzeug der elementaren Mathematik ausgerüstet, in die Tiefen der Mechanik 
eindringen wollen." (QIQokauf.) 

„Der Leser wird in dem Buche vielerlei interessante Hinweise und Bei- 
spiele finden, die in den üblichen Lehrbüchern nicht vorkommen. Beständig wird 
auf wirkliche, beobachtbare Erscheinungen, z. B. beim Fahrrad, der Eisenbahn usw., 
Bezug genommen und deshalb z. B. bei den einfachen Maschinen die Reibung mit 
in Rechnung gestellt. Auch die historische Entwicklung wird durchweg klar 
beleuchtet u (Naturwissenschaftliche Woohensohrlft.) 

S d} u 1 3 e , bie grogen pbqftf er. 1 



Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin 

Wissenschaft und Hypothese 

Sammlung von Einzeldarstellungen 
aus dem Gesamtgebiet der Wissenschaften mit besonderer 
Berücksichtigung ihrer Grundlagen und Methoden, ihrer 

Endziele und Anwendungen. 

Die Sammlung will die in den verschiedenen Wissensgebieten durch 
rastlose Arbeit gewonnenen Erkenntnisse von umfassenden Ge- 
sichtspunkten aus im Zusammenhang miteinander betrachten. Die 
Wissenschaften werden in dem Bewußtsein ihres festen Besitzes in 
ihren Voraussetzungen dargestellt, ihr pulsierendes Leben, ihr 
Haben, Können und Wollen aufgedeckt. Andererseits wird in erster 
Linie auch auf die durch die Schranken der Sinneswahrnehmung 
und der Erfahrung überhaupt bedingten Hypothesen hingewiesen. 

I. Band: Wlssensohaft und Hypothese. Von H. Po in car 6- Paris. Deutsch 
von P. und L. Lindemann-München, 2. Auflage. 1906. Geb. Ji 4.80. 

II. Band: 0er Wert der Wlssensohaft. Von H. Po incare- Paris. Deutsch von 
E. und H. Weber- Straßburg. Mit einem Bildnis des Verfassers. 1906. Geb. Ji 3.60. 

III. Band: Mythenbiidung und Erkenntnis. Eine Abhandlung über die Grund- 
lagen der Philosophie. Von G. P. Lipps- Leipzig. 1907. Geb. Jt 5.—. 

IV. Band: Die nichteuklidische Geometrie. Historisch- kritische Darstellung ihrer 
Entwicklung. Von R. B o n o 1 a - Pavia. Deutsch von H. Liebmann- Leipzig. 1908. 
Geb. Ji 5.— 

V. Band : Ebbe und Flut sowie verwandte Erscheinungen im Sonnensystem. Von 
G. H. Darwin -Cambridge. Deutsch von A. Pockels-Braunschweip. Mit einem 
Einführungswort von G. v. Neumayer und 43 Illustrationen. 1902. Geb. Jt 6.80. 

VI. Band: Oas Prinzip der Erhaltung der Energie. Von M. Planck -Berlin. 
2. Auflage. 1906. Geb. M. 6.- 

VII. Band: Grundlagen der Geometrie. Von D. Hubert- Göttingen. 3., von 
neuem vermehrte Auflage. 1909. Geb. Ji 6.— 

VIII. Band: Oas Wissen unserer Zelt In Mathematik und Naturwissenschaft. 

Von E. Picard- Paris. Deutsch von P. und L. Linde mann -München. Geb. 
(Unter der Presse.] 

IX. Band : Erkenntnistheoretisohe Qrundzflae der Naturwissenschaften und Ihre Be- 
ziehungen zum Geistesleben der Gegenwart, von P. V o I k m a n n - Königsberg i. P. 
2. Auflage. 1910. Geb. Jt 6.- 

X. Band: Wlssensohaft und Religion in der Philosophie unserer Zeit. Von 
E. Boutroux- Paris. Deutsch von E. Web er- Strasburg i. E. Mit einem Ein- 
führungswort von H. Holtzmann. 1910. Geb. Ji 6.— 

XI. Band: Probleme der Wlssensohaft. Von P. Enriques- Bologna. Deutsch 
von K. Grelling -Göttingen. 2 Teile. 

I. Teil: Wlrkliohkeit und Logik. 1910. Geb. Ji 4.-. 
II. Teil: Oie Grundbegriffe der Wlssensohaft. [Unter der Presse.] 

XII. Band : Die logisohen Grundlagen der exakten Wissenschaften. Von P. N atorp- 
Marburg. 1910. Geb. Ji 6.60. 

Die Sammlung wird fortgesetzt. 
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[JOpUiare /llirOpnyilR. 30 (Tafeln unb 210 Figuren, gr.8. 1908. 
3n £einwanb geb. tlt. 12.— 

„Dag es gerabe Steiner, einet unferer betten unö erfolgreichen Aftropl)pftter 
ift, 6er fltb. entfdjlieftt. bie befteljenbe Cücte burd» ein eingebenbes Cebrbud) 6er Aftro* 
pfjpt'if aus3ufüHen, ift gan3 befonbers ju begrüßen. (Er f<t} liefet in feinem Budje 3U» 
nfidift alle 5ragen aus, bie rein aftronomifoer Hatur finb, b. Ij. bie fid> mit ben 
Bemegungsprobfemen bef äffen. Aftronomifdje fragen, weldje nur 311m (teil in bas 
(Bebtet ber Aftroplwftf fdjlagen, werben nur fo weit beb,anbelt, als es jum Perftänbnfs 
bes weiteren rein aftropt)t)fttaIifd)en Giemas notwenbig ift Daburd) war ein weiter 
Raum für alle einfölägigen Hufgaben gewonnen, unb biefe fonnten bafür um fo ein* 
geftenber bebanbelt werben. Bei ber tEenbetn bes Budjes ift es felbjtoerftönbtid), baft 
betmCefer ein gewtffer <5rab rein mattjemattf 4er Bilbung vorausaefetat wirb; baburd) 
entfallen viele gam primitive (Erörterungen, bie bas Bucb, fld>er [tan belaftet tjätten. 
(Erofebem aber einige matbematifd)e Dortenntniffe verlangt werben, merft man bem 
Budje bod) an. baft ber Derf affer lieber mit tDorten als mit Formeln ertlären will. 
Dtefes Beftreben wirb feljr umerftüfet burd) ben Haren unb pra^tfen Stil. Unb ba» 
bureb, ift bas Bucb, 3um minbeften für bm Caien 3U einem Kompenbium ber Aftro» 
pljnflf geworben. Seljr unierf tütet wirb ber tCejt burd} ein paffenb gewalltes unb 
t)or3Üglid> ausgeführtes 3UuftrattonsmatertaL" (Deutfcbc JUteraturzeftung,) 

KT*+ii« £Y»«4slsw* €tn Bua > &* oie 3«9«nb 3« (Erflärung von (Er- 
paiUr-|tSaraaW7^t. fdjelnungen, bie mit ber tägltd|en (Erfahrung im 

XDiberfprud) 3U fteb.cn fd)etnen. tTad} Dr. 1U. Bampfone ,, Paradoxe of Naure 

and Science" bearbeitet von Dr. C. Schaff er. mit 4 {tafeln unb 65 Bilbern. 

gr.8. 1908. 3n Ceinwanb geb. IK.3.— 

„Das Bud> wirb vor allem ber 3ugenb 5reube bereiten, bie baraus erfeljen 
tarnt, wie vielfältig bie tlaturgefe&e, bie bie Scbule lefyrt, angewenbet werben fönnen; 
überall finb Anleitungen gegeben, wie man bie Per[ud)e felbft mit gan3 wenigen 
mittein burd}füb,ren fann. Aber aud) fonft wirb es Je bem, ber es ntebt verlernt Ijat, 
über bas (Betriebe bts täglidjen Cebens b,inaus im aufmerffamen Beobachten ber tlatur 
(Erholung unb Anregung 311 fud>en, ein vortrefflicher 5ül)rer fein." (Die rMlfe.) 

„ . . . 3d} brauche nur einige Überfd>riften, unter benen foldje Phänomene bar« 
geftellt unb analqfiert werben, tjtertjer ju fefcen, um erfennen 3U laffen, weld) inter» 
effante Dinge ber Cefer bes Bud)es erfahren wirb . . . 3dj meine aber, niemanb, ber 
ftd) frob,e unb genußreiche Stunben 3U bereiten wünfd)t, follte an biefem Bud)e vor* 
beigeben; es «igt, wie es an3Ufangen fet,„ble grofte £eb,rmeifterin tlatur 3U bewegen, 
uns ifyre (Bcqetmniffe 3U verraten. Die Uberfeteung ift einwanbfrei. Dem tlert finb 
gute Bilber unb inftruftive fd)ematifd>e 3eidmungen beigegeben." 

(•frankfurter Zeitung.) 

JMatbematifcbe Unterhaltungen und Spiele« 

Don Dr. «I. Hhrens. 2., vermehrte Auflage. 3n 2 Bdnben. gr. 8. 1910. 3n 
£einw. geb. I. Banb. mit 200 Figuren. M 7.50. II. Banb. (<Erf$etnt im Sommer 
1910.) Kleine Ausgabe: ]Matbematffcbe Spiele, mit einem ditelbilb unb 69 
Figuren. 8. 1907. (Beb.. Jt 1.—, in Cetnw. geb. Ji. 1.25. 

„Der Derfaffer wollte fowobj ben 5admtann, ben ber tb,eoretifd)e Kern bes 
Spieles intereffiert, als ben mattjematifcb, gebilbeten taten befriebigen, bem es fid) um 
ein anregenbes (Bebantenfpiel Ijanbelt; unb er b,at ben richtigen IDeg gefunben, beibes 
ju erretten. Dem rotffenfcb.aftltcb.en 3ntereffe wirb er geredet, inbem er burd) bie 
forgfältig rufammengetragene Ctteratur unb burd) (Einfdjaltungen mattem atifd^en 3n» 
b,alts bie Be3iebungen vax H>iffenfd)aft ^erf teilt ; bem llid)tmatb,ematifer fommt er 
burd) bie trefflia>en (Erläuterungen entgegen, bie er ber Cbfung ber verfd)iebenen Spiele 
3Utcil werben lägt, unb bie er, wo nur irgenb nötig, burd) Schemata, Figuren unb 
bergtei$en unterftü^t." 

(Profeffor (E3uber in ber Zeftfcbrfft für das Realfcbulwcren.) 



Derlag oon B. <5. CeuBner in £etp3tg unö Berlin 

Hue jNfatur und Geifteewelt 

Jtdtr Band geheftet J*l. 1 •— , in Leinwand gebunden M« f .25 

3ur JSaturwtffttlfcbaft erf gierten unter anbeten: 

Die Grunbbegriffe ber mobernen ttaturle^re: Prof. Dr. 
5. Hu erb ad). (B6. 40.) 

Die £e$re von bet (Energie: H. Stein. (B6. 257.) 

UtotetfUe, atome, tDettät^er: Prof. Dr. <5. mte. (B6. 58.) 

Der Bau bes Weltalls: Prof. Dr. 3. Steiner. (B6. 24.) 

Die iBni^tef^ung bet VDelt unb bet <Erbe naQ Sage unb 
tDiffenföaft: <5e^. Heg. -Hat Prof. B. XDetnftein. (B6. 223.) 

aus berüorjeit ber <Erbe: Prof. Dr.5r.5re<3b.. 5B6e. (B6.207/II.) 

Das aftronomifdje IDeltbilb im IDanbel bet Seit: Prof. 
Dr. S. Oppenheim. (B6. 110.) 

Der tttonb: Prof. Dr. 3. Sran3. (B6. 90.) 

Die Platteten: Prof. Dr. <E6. Peter. (B6. 240.) 

Der Kalender: Prof. Dr. ID. 5. XDtsltcenus. (B6. 69.) 

Spettroffopte: Dr. £. (Brebe. (B6. 284.) 

Das Cidjt unb ble $arben: Prof. Dr. £. ©raefc. (B6. 17.) 

§i$tbare unb unfi$tbare Strahlen: Prof. Dr. Rt^arö 
Börnftcin unb Prof. Dr. tDillij ntarrfioalb. (B6. 64.) 

Die optiföen 3n(trumente: Dr. Tit. 0. Ho^r. (B6. 88.) 

Das OTitroffop: Dr. U). Sdjeffer. (B6. 35.) 

Das Stereoffop: Prof. tEl|. Qarttoig. (B6. 135.) 

£uft, IDaffer, Cidjt unb tDärme: Prof. Dr. H. Blöd) mann. 
(Bö. 5.) 

Die £e$re von bet tDärme: Prof. Dr. R. Börnftcin. (B6. 172.) 

(Einführung i.^.djem.tDUfenfdjaft: Prof. Dr. ID. £ ob. (Bö.264.) 

Die {Tierwelt bes ttttfroffops (Urtiere): prumtöo3ent Dr. 
R. <5o!öf$miöt. (Bö. 160.) 

Die Pflanzenwelt bes ttttfroffops: <E. Reuiauf. (Bö. 181.) 

Die <Erf Meinungen bes Cebens: Prioatöo3ent Dr. fj. Itttefje. 
(Bö. 130.) 

Habere angaben über biefe Bftnbe fie^e im ansang 



Hus JSatur und GeifteswcXt. 

Sammlung w\\ fenf cfyaftltdj « gemeinDerftänölidjer 
Darftellungen aus allen (Bebteten bes UHffens. 

3eöcr Banö ift in fidj abgefdjloffen unö ein3eln fäuflid}. 
3eöer Banö gety. ttt. 1. — , in Ceinumnö geb. TXU 1.25. 

Überfielt nadj XDtf fenfdjaften georbnet. 
Allgemeines Bilöungstoejem CEr3ief)ung tu Unterricht. 

Da* fceutföe Btlfeungstoefen in fetner gcfdjidjtlidjcn (Entroidlung. Don 

©eil. Prof. Dr. $riebrid) paulfen. 2. Huflage. mit einem <5eleitroort 

oon Prof. Dr. ID. ITT und) unö einem Bilönts paulfens. (B6. 100.) 

€tne unparteiifd)e Darstellung ber €ntn>i(flungsgefä)td)te des beutfd)eit Bitbungswefens nadj 
feinen r)auptria)tlinien, jugleid) ein Sptegelbilb beutfd}er Kulturentmitflung. 

Der Ceipsfger Student t>on 1409—1909. Don Dr. tDilfjetm BruäV 
müller. mit 25 ftbbilbungen. (B6. 273.) 

€in* 3ufaimnenfa{fen6e Kultur« unb Sittengefdjid)te bts £eip3iger Stubenten. 

<5ef<i|itJite bes beutfdjen Sd^utroefens. Don <Dberrealfd)ul6ireftor 

Dr. Karl Knabe. (Bö. 85.) 

(Eine uberfiä>tlid)e Darftetlung 5er <Entoi<flungsgefd)id)te 6cs beutfd)en Sdjultoefens oon feinen 
Anfängen an bis 311m nationalen Humanismus ber (Begentoart 

Das beutferje Unterri$tst*>efen fcer Gegenwart. Don (Dberreal* 
fdiulbireftor Dr. Karl Knabe. (B6. 299.) 

Bietet einen anregenben Überblitf über bas (Befamtgebiet bes gegenn)Srt(gen beutfdjcn Unter* 
tidjtstDcfens. 

allgemeine pftfcagogtt. Don prof.Dr.(El).3ieater. 3. Hufl. (B6.33.) 

Beljanbelt ^as mit ber gro&en totalen 5rage unferer Seit in fo engem 3ufammenbang ftefyenbe 
Problem ber DoÖser^iclfuitg in praftifd>er, felbftfinbtger tDeife unb in jittiiäVfojialem (Beifte. 

(Experimentelle pSfeagogif mit befonberer Rücffidjt auf öie (Erjietjung 

burd) öie (Tat. Don Dr. ID. H. £at). mit 2 flbbilbungen. (B6. 224.) 

Bcljanbclt <Befd)ia)te, Aufgaben, tDefen unb Bebeutung ber experimentellen pfibagoglt unb 
if}rer 5orfd)ung$met!)obe. 

Pft}<^ol09ie bes Kinfees. Don Prof. Dr. Hob. (baupp. 2., oerbefferte 

Auflage, mit 18 abbtlbungen. (B6. 213.) 

Belpnbelt auf (Brunb ber mobernen oiffenfd)aftIid)en 5orfd)ung$metl)oben unb •Refultate bie 
intereffanteften unb praftifd) mldjtigften Kapitel ber Kmberpfnd)ologie unter Betonung ber 
Bebeutung bes pfqd)ologifd>en Perfudp für bie (Ertenntnis ber (Eigenart geiftiger tCätigteit wie 
ber inbioibueOen Derfd)iebenl)eiten im Kinbesalter. 

tttofeerne (Erstellung in tjaus unö Sdjule. Don Johannes (Eetos. 
X Hufiage. (Bö. 159.) 

Die ftgietyrng ab CrunbproMem ber mobernen Kultur unb tulturelte Pftiajt febes ein3eltien. 

<SrofeftaMp&fcagogit« Don 3o^anne$ Getös. (Bö. 327.) 

Qat bie JDrobieme, bie es für ben Crsiefpr in Baus unb Sdjule in ber (Broftftabt 3U löfen gilt, 
unb bie tfta&uafjmen, bie b,ier getroffen »erben muffen, toemt Qunberttaufenbe oon Jungen Deutföen 
3U oottoertigen Bürgern bes Reiqes exogen werben follen, tlar unb feffelnb bargefteüt 



Rus ttaiuv unb Geiftesweft. 

3eber Banb geheftet m. 1.— , in Cetntoanb gebunben Dt 1.25. 

Sdjultämpfe 6er Gegenwart. Don3o!jannes(LetDs. 2.flufl (Bö. 111.) 

Stellt bie Probleme bar, um öle es fid) bei ber Reorqantjatton öer Dol! faulen fywbeit, bereu 
Stellung ju Staat unb Ittafee, abb^ngigfeit oom äeitgeift unb tDtd^ttgfelt für Mc Qeraus* 
geftaUu <g einer ooIrsfreunb(id)en <5efamt!ultur fä^arf beleihtet »erben. 

Die I}5I}ere llt&6<$enfd}ule in Deutfdjlanb. Don ©berleljrerin Ittarie 

IHartin. (B5. 65.) 

"Bietet aus berufenster $eber eine Darstellung ber 3teie, ber tjtftorifdjen Cntaiälung, ber 
tputlQtn (Beftalt unb ber 3ufunftsaufgaben ber beeren tnfibd)enfd)ulen. 

Dom QUfsWufa>efen. Don Rettor Dr. B. ITtaennel. (Bö. 73.) 

Gibt in fu^en Sügen eine (Theorie unb praris ber Qilfsföulpa'bagogtt nad> iljrem gegen« 
»Artigen Stanb unb 3ugleid) Rid>tlinien für itire fflnftige Cnrottflung. 

Das feeutföe SortbilfeungsfdiuU&efen* Don Direftor Dr. Jriebridj 
Shilling. (Bb. 256.) 

IDürMgt bie gegenwärtige äusgeftaltung 6es gefamten (einföMie|(i$ bes geverblid^en unb tauf* 
mäunifa>en) 5ortbiIbungsfd)ufa>efens vmb seitimet Rttylinieu für einen fonfequenten XDctteTbau. 

Die Knaf>enf)antarf>eit in 6er blutigen €r3ieb.ung. Don Seminar«Dir. 
Dr. a. Pabft. mit 21 flbbilbungen unb 1 (Eiteibiib. (Bb. 140.) 

Gibt einen ÜberblW über bie w><d)id)te bes Knabenf)anbarbeitsuttterrid|ts, unterfudjt ferne 
Stellung im Ctdjte ber obernen pfloa ogif d)en Strömungen fowie feinen wert als Grjiefyi. gs» 
mittel unb erörtert fobann bie Art bes Betriebes in btn oerfdj (ebenen Spulen unb Cönbem. 

T>** moderne DoHsbüfcungswefen. Büdjer« unb £efet)allen, Dolfs» 
f}od)fd>ulen unb oertoanote Bilbungseinridjtungen in btn t»id)tigften Kultur« 
t&nbern n ifjrer (Entottflung feit ber ITtttte bes neun3ef)nten 3at)rf)unberts. 
Don StobtbibIiotl)efar Dr. (Bottlieb $rtfc. mit 14 flbbilbungen. (Bö. 266.) 

<B bt einen jufammenfaf Jenben Überblio? über bas für btn Auffd)u>ung bes geiftigen Cebens 
ber mobemen Kulturoolfer fo a>id>tige Doltsbilbungstoefen. 

Die amerttanif d)e Unioerfität. DonPh. D. €bt»arbDelax>anperrq. 

mit 22 flbbilbungen. (Bb. 206.) 

Sd) üben öte (Enttoitflung bis gelehrten Unterrichts in tlorbamerifa, belehrt über bas borttge 
tnntre unb äußere afabemi s <be Ceben unb bietet intereifante Dergtetd}e 3u>ifd)en beutfd>em unb 
amertfanifcbem t)oa}id}utoefen. 

£ed)nifcf)c Qod)fd)itlen in Itorbamerifa. DonProf.Siegmunbmüller. 
mit ^ahlretdjen flbbilbungen, Karte unb Cageplan. (Bb. 190.) 

Sdjtlöert, oon leljrreidjen Hbbilbungcn unterftfitjt, bii <£inria>tungen unb btn Unterrid)tsbetiieb 
b*r amerifanifd)en te*ntf(f>en r)oct)fd)uIen in ifyrer (Eigenart. 

Doltsfd)Ule unb CetjrerbUfeung ber Dereinigten Staaten in ifyren 

^n»ortretenben 3ügen. Don Direftor Dr. 5*01*3 Kuppers. mit 48 flb* 

bübungen unb 1 (Eitelbilb. (Bb. 150.) 

>d).löen anfdjaulid) bas amenfanifd)e Sdjultoefen oom Kindergarten bis 3ur fiochfdjule, überall 
bas EDe entltd>e ber amertta iid)en $r3iet)ungsioeife (bie ftete Grjterjung ^um üben, bas töetfen 
■*« Betätiaungstriebes. ».as Fjinbrängen auf prattifdje üensertung ufa>.) tjeroorljebenb. 

Deutfd)es Hingen nafy Kraft unb $djönl)eit. Aus bm Uterarifc. 

oeuantf f en eines Söijrb, unberts gefammelt. Don (Eurninfpettor K a r I Itt ö 1 1 

In 2 Bdnben. (Bb. 188/U 

»nb I: Don Saliner bis Cange. (Bb. 188.) Banb II: 3n Dorbereitung. 

•* reinfinntge flusle e oon äusfprüdien unb auffä%en unferer fü^renben ffieifter über 
•r^tmq hflrntoniidje flusbilbung oon Ceib unb Seele. 



£tus ttatur unb <5eiftc$tt>eTt. 

3eber Banb geheftet Hl 1.— , in Cetnumnb gebunden Hl. 1.25. 

Sdjuttwdiette* Don Prof. Dr. £eo Bürger ft ein. 2. Auflage. Httt 
33 Siguren. (B6. 96.) 

€tii oll« in Betraft tommeiiben fragen gleia)ma > fetg berMfidjttgenbes tefamtbOd 5er modernen 
Sdpityqgfene. 

3uaertc*$ürforo;e« Don IDaifenbaus-Dtrettor Dr. Johannes peterfeiu 
2 Bänbe. (Bb. 16t. 162.) 

Band I: Di« dffentlNte 5firfdrge fflr die tylfsbedflrftige 3«9«to. (Bd. 16t.) 

Band II: Die ffffentlifte $ttrforge fflr die fittlta) gefährdete und die gewerbtld} tätige 3ugenb. 

(Bd. 162J 
Beljanbelt das gesamte dffeutlWie 5&rforgeu>efen, deffen Porige und Mangel fowte die mdgüay» 
feit der Reform. 

Pefial033i* Sein Cebcn unb feine 3been. Don Prof. Dr. paulltatorp. 
mit einem BUbnis unb einem Brieffafftmite. (Bb. 250.) 

Sttd>t dürft) fqftematifd}e Darftellung der prinjtpieu peftafcmts und iftrer Durdtffiftrung eint 
ron feiner 3eitU$en Bedingtheit tosgelöfie Würdigung des Pädagogen attjubatmen. 

Qerdarts Cefjren unb Ceftem Don paftor ©. 51ügeL mit einem 

Bübniffe r)erbart$. (Bb. 164.) 

Sud)i durch UebeooIIe Darfteüung oon Qerbarts Werben und Celjre feine dura> eigenartigt 
(Terminologie und Deduftton$n>eife fdpoer perftfindlia^e p^Uofop^ie und pfibagogtt vetteren 
Kreifen 3ugfinglia> 3U maa>en> 

Sriefcridj $r$f>el. Sein Zthtn unb fein tDirfen. Don Hb de von 
Portugal!, mit 5 tEafeln. (Bb. 82.) 

Ceftri die grunblegenden Gedanfen der tttetftode 5r5bels fennen und gibt einen ÜbcrblUt feiner 
u>id)tigften Sdjriften mit Betonung aller Jener Kernau$fprfift)e, die treuen und oft ratlofen 
ntuttern als tPegoeifer in äittfibung iftres fteftrften und l>eiligften Berufes dienen tonnen* 

Qterju fielje ferner: 
T)tn\tl, Roufteau S. 6. 



ReUgtottstDtffenfdjaft 



Ceben unb Cefjre 6e« Buo6t)a. Don toeiL Prof. Dr. Riä^arb 
pifdjel. 2. Auflage von Prof. Dr. r). Cflbers. mit 1 tCafel. (Bb. 109.) 

Gibt eine angemetnoerftanbltibe, mf ffenfd)aflid)e Darfteüung des Bubbftfsmus in rettgifffer, etl)ifd)er, 
pl)üofopf)tid}er und f03ialer r)tnftft)t r feiner <befd)td)te und feines Derftältniffes jum fffyriftentum. 

<!>ermanif $e llU)tf)oIoojte. DonProf.Dr.3uIius o.ttegelein. (Bd. 95.) 

ffiibt ein Bild germanifd)en (Blaubenslebens, indem es die Äußerungen retigidfen Ceben*. 
nament(id) audj im Kultus und in den Gebräuchen des Aberglaubens aufludet und lieft fiberall 
beftrebt, das llmen jugrunde liegende pfqdjotogtfdie Motto aufeubeefen. 

tllt)ftil im Qeibentum unb <n)riftentum. Don Dr. <E b o i n £ e ^ m a n n. (Bb. 21 7.) 

Derfolgt die €rfd>etnungen der IRnftit oon der niedrigften Stufe dura) die orientattföe« 
Religionen bis ju den mojtitaen Phänomenen in den «brtftlidjen Ktra)en aller Seiten. 

palftftina unb feine (Befdjidjte. Don Prof. Dr. Qermann Steigen oon 

Soben. 3. Auflage, mit 2 Karten, 1 plan oon 3*nifalem unb 6 ftnfidjten 

bes Zeitigen £anbe$. (Bb. 6.) 

Cin Bild, nidji nur des Sandes fettft» fondern aud) alles deffen, nras aus flym Ijeroor* oder 
über es hingegangen ift im taufe der Jahrhunderte, in deren Derlauf Me Datriarctyen 3fraets 
ttnd Me Kreuzfahrer, David und <Cfyrt)tus, die alten Äffarer und Me Sqaren Otoftanuneds 
einander ablegten. 



£tus ttotur un6 <5eiftesu>eft« 

3eber Banb geheftet TU. 1.—-, in £eina>anb gebunben ITT. 1.25. 

Paläftina unb feine Kultur in fünf 3abrtaufenben. ttad) ben neueften 
Ausgrabungen unb Sorf jungen. Don (Btjmnafialoberleljrer Dr. Peter 
dfjomfen. mit 36 flbbtlbungen. (Bb. 260.) 

tCill, indem es öic wid)tigften bis in bas 4. 3at)rtauicnö oor <[l)rtfti 3urfitfreid)enben (Ergeb« 
niffe ber neuejten Ausgrabungen in paläftina 3um erften tttale gemeinoerftänbltd) barftelft, 
3uglcid} ein 5uf)rer fein 3U neuem unö tieferem (Einbringen in bte gcfd)id}tliä)en Grundlagen 
unferer Religion. 

Die (5run63Üöc 6er ifraelitifd)en Religionsgef^i^te« Don Prof. 
Dr. 5riebrid> <5iefebred)t. 2. Auflage. (Bb. 52.) 

Sd}ilbert, wie 3fraels Religion entftetyt, wie fie öic nationale Sdjale fprengt, um in ben 
Propheten bie ftnffi$e einer utenfdjtjeitsreltgion aus3ubtlbcn, unb wie and) biefe neue Religion 
fid) oerpuppt in bie Sormen eines priefterftaats. 

Die GUidjniffe 3*fu. Sugleid) Anleitung 3U einem quellenmäßigen 
Derftänbnis ber (Eo angelt etu Don Lic. Prof. Dr. r)einrid) TD einet. 
3., oerbefferte Auflage. (Bb. 46.) 

Die befte Antwort auf bie 5rage .IJat 3efus gelebt?" als Anleitung 3um fjtftortfdj -frttif d>en 
Derftanbnis feiner (Bleidmiffe. 

tDafpfieit unb DiQtung im £ef>en Jcfu. Don Pfarrer D. Paul 
ITtef)U)orn. (Bb. 137.) 

tDUl 3eigen f was uon bem im Reuen tEeftament uns fiberlieferten Ceben 3efu als gefdjtdjtlid) 
beglaubigter (Eatbeftanb feft3Ul}alten unb was als Sage ober Did)tung 3U betrauten ift 

3efus unb feine deitgenoffen. <5efd)idjtli<f)e$ unb (Erbaulidjes. Don 
Paftor (Earl Dönhoff. (Bb. 89.) 

Sudjt ber gatnen 5üfle unb (Eigenart ber Perfönlfd)!eit 3efu geredet su werben, inbem es tl};» 
in feinem Denefjr mit btn Um umgebenben fltenfdiengeftaltert, üolls* unb Parteigruppen ju 
oerfteben fudjt 

Der fceyt fees ITeuen tEeftatnentes nadj feiner gefcr>idjtlidjen 
€nttDi<Hung. Don Dio.-Pfarrer Huguft Pott, mit 8 (Tafeln. (Bb. 134.) 

tDill bie Srage: „3ft ber urfprfinglid)e (Eejt bes Reuen (Eeftamentes überhaupt nodj b^enu« 
[teilen ?" burd) eine Darftellung feiner £ntwidlung oon ber erften fd)riftlid)en 5f£ierung bis 
3um heutigen „berid)tigten" (Eeyt beantworten. 

Der ftpoftel Paulus unb fein XDerf. Don Prof. Dr. (Eberfyarb 
Difdjer. (Bb. 309.) 

3eigt burd) eingeb.enbe Darftellung oon ttbtn unb £eb.re bie Perfönfläjfeit bes Apoftels in 
ttjrer 3eitlid)en Bebingtb.eit unb in ib.rer bleibenben weltgefd)id)tlid)en Bebeutung. 

Christentum unb TDeltgeJcr)id)te. Don Prof. Dr. K. Seil. 2 Bänbe. 

Banb 1 : Die (Entftef)ung bes (Ebrtftentums unb feine Cntwtdlung als Kirdje. (Bb. 297.) 

Banb II : Das (Ebrif+entum in fetner (Entwidmung über bie Ktrdje hinaus. (Bb. 298.) 

3eigtburd] eingeb,enbe Cb.arafterifierung ber fd)6pferifd)en perfönlidjfeiten bte U>ed)fellbe3iel}ungen 
3Wifd)en Kulturentwitflung unb <Eb.rtftentum auf. 

Aus 6er tDerfeeseit fees Cfiriftentums. Stubien unb (Eljarafteriftifen. 
Don Prof. Dr. 3<>f)annes ©effefen. 2. Auflage. (Bb. 54.) 

(Ein Bilb ber Dielfeit igen, futtur- unb re!igionsgef({)iditU(b.en Bebtngtfteiten, unter benen bie 
IDeröe^ett bts <H)riftentums ftetjt. 

Cutr>ev im Cidjte ber neueren $orfä)ung. (Ein fritifä^er Beriä)t Don Prof 
Dr. r) e i n r i d) B o e ^ m e r. 2. aufläge, mit 2 Btlbniff en Cutters. (Bb. 1 1 

(Btbt auf tulturgefd)id)tliw,em Qmtergrunbe eine unparteiifdje, SdjtDüdjen unb Starfen Q T 
mäßig beleudjtenbe Darfteilung oon tmljers Ccben unb tDirfen. 

3ot)ann Cafoin. Don Pfarrer Dr. (5. Sobeur. mit 1 Bitbnis. (Bb. * 

: ud)t burd) eingebende Darftellung besCebens unbttttrlcns fowie ber Perfönlid)fett bts Ö3e 
* ^rmators, fowie ber UMrtungen, weld)e oon iljm ausgingen, Derftanbnis für feine <F \ 
un«> blebenbe Bebeutung 3U werfen. 



Aus tlotuv unb Geifteswelt. 

3eber Banb geheftet TIL 1.— , in Ceimoanb gebunben llt. 1.25. 

Die 3efutten. (Eine fyiftorifdje SH33C. Don Prof. Dr. r) ein rid) Boefymer. 
2. oermefyrte Huftage. (Bö 49.) 

Cin Bfid)lein ntdjt für oder gegen, fonbern über bie 3efutxen, alfo ber Derfud) einer 
gerechten IDürbigung bes vielgenannten (Drbens nad) feiner bleibenben gefdud)tltd)en Be* 
oeutung. 

Die religiöfen Strömungen 6er Gegenwart. Don Superintendent 
D. Huguft tjeinrid) Braafd). 2. Huflage. (B6. 66.) 

tDill burd) eine g^ofoügige b.iftorifd)e Uberfid)t über bas an Richtungen unö Problemen fo 
retdje reltgidfe Ceben ber Gegenwart ben tnnerlidtften unb b,5d)ften £ ebenso* er ten gegenüber 
einen eigenen Stanbpunft finden Reifen. 

Die Stellung 6er Religion im CBeiftesieben. Don Lic. Dr. Paul 

Kalroeit. (Bö. 225.) 

tDill bas Derbältnts ber Religion 3U öem übrigen (beiftesleben, tnsbefonbere 3U tDiffenfd)aft, 
Sittlidrfeit unb Kunft Harlegen. inbem es bie bebeutfamften Anfä)auungen barüber erörtert. 

Religion unb ttaturtDiffenföaft in Kampf unb Stieben. (Em gefd}ld}t» 
lid)er Rürfblid Don Dr. Huguft Pfannfudjc. (Bb. 141.) 

tDill burd) gefd)fd)tlid)e Darstellung ber Bedienungen beiber Gebiete eine vorurteilsfreie Be* 
urteilung bes Ijeffc umftrittenen Problems ermöglidjen. 

pt)üofopt)ie unö Pfadjologte. 

(Einführung in Me pt>ilofopt>ic. Don Profeffor Dr. H. Ritter. 
2. Auflage. (Bb. 155.) 

Bietet eine anfd)aultd)e, 3ugletd) n>t!fenid>aftltd)«grünbltd)e Darftellung ber pb,iloiopbJfd>en 
Hauptprobleme unb ber Richtungen ib,rer Cdjung, i. : sbe?onbere bes €rfenntnt«probfems, unb 
nimmt babei, nad) einer oorljorigen flbgren3img bes Gebietes ber Ptyilofopbie unb Bef.fmmung 
ib,rer aufgäbe, 3U ben Stanöp mitten bes Materialismus, Spiritualismus, ab.etsmus unb pan- 
tb^eismus Stellung, um 3um Sdjlufle bie 5ragen ber ITIoral* unb Religionspb.iloiopb.ie 3U beleud>ten. 

Die pt)üofopt}ic. (Einführung in ote tDiffenfdjaft, tf)r tDefen unb if>re 
Probleme. Don Realfdjulbireftor t}ans Ridjeri (Bb. 186.) 

tDiO bie Stellung ber pb.tlo'opb.ie im (frei tesleben ber Gegenwart beleud)ten, ihren tDert als 
IPeltanfdiauung ftdjer (teilen, üjre Grunbprobleme unb beren £öfungsoerfud)e djaraftertfiereit 
unb in bie pbJIofopbJfd>e Citeratur einführen. 

$fit)ren6e Denier. (5efd}td)tlid)e (Einleitung in bie pin'lofoptjie. Don 
Prof. Dr. 3 na s <Eot|n. ITlit 6 Bilbniffen. (Bb. 176.) 

tDill burd) (Befd)td)te in bie Pb.ilofopb.ie einführen, inbem es uon fed>s großen Denfem. Sofrates 
unb Piaton, Descartes unb Spino3a, Kant unö 5td)te bas für bie pb.uofopb.te bauernb Be* 
beutenbe b.eraus3uarbeiten fudjt aus ber Über3eugung, bog aus ber Kenntnis ber Perfönttd)« 
feiten am beften bas Derftfinbnts für tyre totbanUn 3U gemimten ift. 

<5ried)ifct)e tDeltanfcrjauung. Don prirjatbo3. Dr.m.TDunbt. (Bö. 329.) 

Cine cinfjeitiid) 3Ufammenfaf$enbe Überfielt über bas Dorbtlöl td)e unb allgemein tDertoolle in 
ber <Entmi<flungsgefd)td)te ber gried)ifd)en tDe!tanfd>auung. 

Die tDeltanfdjauungen ber großen pi)itofopi)en ber tleu3eit. Don »eil. 

Prof. Dr. £ubn)ig Buffe. 4. Huflage, herausgegeben Don Prof. Dr. R. 

Saltfenberg. (Bb. 56.) 

ne fid) auf bie Darftellung ber großen flaflffdjen Sqfteme befdjrdnfenbe, aber beren be« 
rrfd)enbe unb djarafteriftifdie (Brunbgebanfen tyerausarbeitenbe unb fo ein (lares töeiamtbitb 
r in ib.ni enthaltenen tDeltanfd)auungen enttoerfenbe (Einführung in bit neuere PbÜofopfjie. 

_ie pi}Uofopt}ie ber <5egena>art in Deutfdjlanb. (Eine (T^arafterijtif tfjrer 
>auptrid)tungen. Don Prof. Dr. Ostoalb Külpe. 5. Huftage. (Bb. 41.) 

d)ilbert bie oier r)auptrid)tungen ber mobernen beutfd)en Philosophie : ben Doftrioismus, 
~aierialismus, ttaturalismus unb 3bealismu$ unier eingeb.enber tDürbtgung oft bebeirtmMte« 
Ureter ber ocrtd)iebenen Rid)tungen. 



aus ttotur unb Geffteswett. 

3eber Banb geheftet ITC. 1.— f in £emn>anb gebunben ITC. 1.25. 

Bouffeau« Don Prof. Dr. Paul QenfeL mit 1 Bilbniffe. (Bb. 180.) 

Stellt Rouffeau als Dorffiufer bes beutfdten 3bealismus, feine Cebensarftett als uraimg&nglidit 
OorausfcSjUKg für (Boetip, Sdjtller, Qerber, Kant, $id>te bat. 

Immanuel Kant. Darfteftung unb tDürbtgung. Don Prof. Dr. ©sroalb 
Külpc. 2. aufläge, mit einem Bttbniffe Kants. (Bb. 146.) 

<Hne Cfoffifarung in bas Derftänbnis Kants unb eine tDürbigung feiner pijüofopbte in Hjrer 
iwoerglcidjIidKn unb jdjier unerfd}öpfttd)en Kraft 6er Anregung« toie feiner Perfonlid}teit in 
iQrer ed>ten in ftd) gcfd)loffenen (Eigenart 

Sdjopentjauer. Seine perfönlidjfett, feine Celjre, feine Bebeutung. Sedjs 
Dorträge oon Kealfd)uibiref tor tjansRidjert 2. Auflage, mit bem Bilbnis 
Schopenhauers. (Bb. 81.) 

Gibt, in bas Werben Mefes großen beutfd)en ptjtfofoprjen unb Sd)riftfteUers mit fejnen gejAi^t- 
Iid>en Bedingungen unb ttad)iotrrungen einffibjrenb, einen 3ufammenfaffenben Uberblia über 
bas (ban^t feines Sqftems. 

Qerbert Spencer. Don Dr. Karl S^toarje. mit 1 Bilbniffe. (Bb.245.) 

<Nbt eine flar gefaxte Darftcllung bes Cebens unb bes auf bem €ntoid1ungsgebanfen auf* 
gebauten Sqftems Qerbert Spencers nadi feinen oerfd}iebenen Seiten, nämliä} ph.ilofopb.lfdje 
<Bcunbtegung, Biologie, Pfqdjologie, Soatotogte unb fctljlf. 

Das IDeltproblem oon pofitioiftifrfjem Stanbpunfte aus. Don Prof. 

Dr. 3ofef pegotbt. (Bb. 133.) 

SuAt bie <&efd}td}te bts Radjbenfens über bie U>elt als eine finnoolle <5efd)id)le oon 3rrtämera 
pfadjologlfcb. oerftänbtid) ju ma$en im Dienfte ber oon Sdptppe, tttad) unb ftoenarius oer* 
tretenen ftnfdjauung, ba% es (eine tDelt an fid}, fonbern nur tmt Welt für uns gibt 

Aufgaben unb 3iele 6es tttenfdjenlebens. Don Dr. 3. Uno ib. 
3. aufläge. (Bb. 12.) 

Stellt fid) in ben Dienft einer nationalen €r3teijung, inbem es 3uoerfid)tlid) unb befonnen eine 
oon (onfeffioneUen Sdpanfen unabhängige, roiffenfdiaftUd) Ijaltbare £ebensanfd)auung unb 
Cebensorbnung begrüntet unb enttotaelt 

Sittliche £ef>ensanf$auun£en ber Gegenwart. Don Prof. Dr. Otto 
Kirn. (Bb. 177.) 

Übt »erftänonisootle Kritif an btn £cbensanfd)auungen bes tlaturaUsmus, bes Uttll* 
tartsmus, bes (Eootutionismus, an ber äftbetifdten Cebensauffaffung, um bann 
für bas überlegene Red)t bes fittlid)en 3bealtsmus et zutreten, inbem es betten folge« 
ridjtige Durd)füb,rung in ber djriftlidjen tPeltanfd)auung aufroetft 

Die medjani! fees (Beifteslebens. Don Prof. Dr. Klag Dertoorn. 

2. Huflage. mit 18 Spuren. (Bb. 200.) 

Sd>ilb rt oom monlfrifdjen Stanbpunft aus bie mobernen Hnfd)auungen über bie pfroftologifäcn 
<5runbtagen ber (Befyimoorgänge. 

Die Seele 6es mengen. Don Prof. Dr. 3o^.Re$mfe. 3.aufl. (Bb.36.) 

Gibt allgemeinoerftfinblid) eine eütgefymbe »iffenfdMtfilldie Antwort auf bie (Brunbfrage: 
„U>*s ift bie Seele ?• 

Qqpnottsmus unb Suggcftion. Don Dr. (Ernft ttrömner. (Bb. 199.) 

Bietet eine rein fadjltdje Darfteilung ber Cefyre oon Qqpnotismus unb Suggeftion unb $\ 
«bereu Cfofbtg auf bie »id)tigften Kulturgebiete. 

Qierju fielje ferner: 

ft«mamt. Die äftlptif S. 8. Cetynatttt, mqfttt in Qeibentum unb Cbriftentmn S. 8. ptf4 
Cebw unb C*f>re bes Bubblja S. 3. $ifiael, Qerbarts Ceb,re unb Ceoen S. 3. Pfamdtut 
ttaturotffeiifd>aft unb Religion in Kampf unb 5rieben S. 5. Dolbefcr, Bau unb Ztbtn 
bilbenben Kunft S. 8. tltuftle, (Befaßte ber fo3iallftifd)en 3been im 19. 3ab,rb,unbert S. II 



aus tlatuv unb <5eiftesti>eft. 

3e6er Banb geheftet IR. 1.— , in Ceimoanb gebunden ITT. 1.25. 

titeratur unö Spradje. 

Die Spradrftämme bes Crbfreifes. Don »eil. Prof. Dr. $xan$ rtlfo- 
laus Sind. (Bö. 267.) 

Gibt eitteti auf ben Refultaten moberner JSprad>forfd)img aufgebauten, unifaffenben ÜbetMltf 
Aber bie Sprad)ftämme bes trbfreifes, iljre Demütigungen in «itqelfpradien fomie über beten 
gegenteilige 3ufammenf)ange. 

Die Qattjrttqpen fces mettf$U$en Sprachbaues. Don ©eil. Prof. 

Dr. 5ran3 ITif olaus Sind. (Bö. 268.) 

IDIU burd) Crflürung Je eines d)arafteriftifd>en (Urtes aus ad}t QauptfpradirDptn eine« an» 
mittelbaren Cinblitf in bie Gefefee ber menfd)Iid)en SpradßUbung geben. 

<Entftet)imd unb (Entwldtung unferer ltttttterfpra$e. Don Prof. 
Dr. roili)e(m Uf)l. mit Dielen Hbbilbungen unb 1 Karte. (Bb. 84.) 

(ine 3ufammenfaffung ber Crgebniffe ber fprad)ltäViDiffcnf4aftUd) Iautptafiologifdjen «Die ber 
pi)tto(ogifä>germaniftifä]en 5orfd)ung, bie Urfprung nnb Organ, Bau unb Bilbung, anbererfeiis 
bie Qauptpertoben ber Gntoicclung unferer QlutterfpradK jur Darfteilung bringt. 

ttfietorif. Richtlinien für bie Kunft be$ Sprechens. Don Dr. (Eroalb 

©ei&ler. (Bb. 310.) 

Cine tettgemÄße R^etorif für ben Berufsrebner wie für [tbtn nad} fprad)Iid)er Ausbrutfs» 
ffii}igrett Strebenben. 

Die 6eutfd)en Perfonetmamen. Don Direftor H.Bäl)nifd). (Bb.296.) 

(btbt einen t>olIftftnbigen \ tftorifAen Überblitf über bas gefamte (bebtet 6er beutfdpn Dar» unb 
5amiliennamen unb erflfirt i^re &ntftel)ung unb Bebeutung nadj il)ren verfd)iebenen Gattungen. 

Das öeutf^e DoHsiiefe. Über TDefen unb tDerben bes beutfdjen Dolfs- 
gefanges. Don Dr. 3. ID. Bruinier. 4. Huftage. (Bb. 7.) 

Qanbelt in fdjtrmngooller Darfteilung oom tDefen nnb tDerben bes beuttoen Doltsgefanges, 
unterrichtet über bit beutfdje Doltslieberpflegc in ber Gegenwart, über tDefen unb Urfprung 
bes beutfd)en Doltsgefanges, Stop unb Spielmann, 6efd)id)te unb tttär, Ztbtn unb Ciebe. 

Die fceutföe Dottsfage. Überftd]tlid) bargeftent. DonDr. (DttoBöcfel. 

(Bb. 262.) 
Bietet %van crftenmal eine oonftänbige Überfiä)t über bie reidjen Sdjflfee ber beutfd>en DoHs« 
fage, als bts tieft»erfd)ütteten (brunbes öeutfdjer flnfdjauungs« nnb Denhoetfe. 

Vos tTtjeater. SdjaufpieUjaus unb Sdjaufpielfunft Dom gried). Altertum bis 

auf bie Gegenwart. Don Dr. (Efjrtfttan <5aef)öe. mit 20 flbbitb. (Bb.230.) 

(Eine <bef$td)te bes Ibeaters oom grieä>ifd|en Altertum burdj Ulittelalter unb Renaiffanc« bis 
auf bie Sd)aufpieRunft ber ffiegentoart, beren oerfd)iebene Strömungen in ifpen I)tftorifd)en 
unb pfnd)oIogifd)en Bedingungen bargeftent toerben. 

Vas Drama. Banb I. Don ber Hniife 3um fran3öflfd)eu Klaffoismus. 
Don Dr. Bruno Buffc. mit 3 Hbbilbungen. (Bb. 287.) 

Derfolgt bie (Entmidlung bes Dramas oon btn primtttoen Anfangen über Altertum, Dttitelalter 
unb Renaiffance bis 3um fran3dfifd)en KIaffi3ismus. 

©ejcrjidjte 6er 6eutf<r)en Cqrif feit Clauöius. Don Dr. fjeinriaj 

Spiero. (Bb. 254.) 

Sdplbert unter tiebevouer tDürbigung ber oröftten unb feinjten OTeifter bts Ciebes an ber r)anb 
tDO^Igemfi^Iter proben bie €nrmitflungsgefd)id)te ber beutfqen Cortf. 

Stiller. Don Prof. Dr. tEIjeobalb 3iegler. mit bem Bilbnis Sdjillers von 

Kugelgen in Qeliograofire. 2. Huflage. (Bb. 74.) 

U>UI 6ur<f) eingebenoe Analqfe ber Cii^clwerfe in bas Derftänbnis oon Sdjillers £eben unb 
(bebanfenroelt einführen. 




llu* ttfttuv unb Geiftesweit. 

3eber Banb geheftet ITT. I.— t in £einu>anb gebunben Hl. 1.25. 

Das feeutfd)e Drama bts neun3cf)tttcn 3äl}rl)un5ert$. 3n feiner <Ent« 
totcflung bargeftellt oon Prof. Dr. <Z>eorgTJDitfou>$fi. 3. Huflage. Hlit 
einem Bilbnis Hebbels. (B5. 51.) 



Sud)t in erfter Cinte auf tyfterifdrem tDegc bas Derftänbnis fces Dramas ber ffegentoart an* 
3ubai)nen unb berfietfid^ti^t Me drei Sonoren, bren Jeweilige Befd)affenf)eit öie <Beftaltang 
bes Dramas bebingt: Kunftanfd»auuna, Sdjaujpiettunft unb Publifum. 



Deutfctye Romantif. Don Prof. Dr. (Dsfar $. TJDai3el. (B6. 232.) 

Gibt auf (Bruno 6er mobernen 5orfd>ungen ein fnappes, lebenbiges Bitb Jener <Epod)e, beren 
IDid}rigfeit für unfer Betoußtfein ftfinbig roädjft, unö bie an Reid>tum ber (Befühle, (Bebanfen 
unb Crlebntfle oon feiner anberen fibertroffen wirb. 

Srieferid) Qe&fcel. Don Dr. H n n a Sdjapire-tleuratl). Hlit einem 
Bilbniffe Hebbels. (Bb. 238.) 

(Bibt eine einbrtngenbe ftnalnje bts IDerfes unb bertPeftanfd)auung bes großen beutfd)en1Erag{fer$. 

<5ertjart Hauptmann. Don Prof. Dr. <E. $ulger»<&ebing. Hlit einem 
Bilbniffe töerfjart Hauptmanns. (Bb. 283.) 

$nd)t burd> elnbrtngenbe Hnalnje bes €in$elu>erfes in bie (Bebanfenwelt (Berfyart Haupt- 
manns einzuführen. 

Qenrtt 3bfen, Biörnftferne Bförnfon unb tyre 3eitgenöffen. Don 
Prof. Dr. B. Ka||le. Hlit 7 Bilbniffen. • (Bb. 193.) 

SnAt Cntrotcflung unb Sdraffen 3bfen$ unb Biörnfons fomte ber bebeutenbften Jungen nor» 
«>egifd)en Didier auf (Bruno ber Veranlagung unb (Enrantflung bts norwegiföen Doltes 
oerftfinblid) ju madjen unb im Sufammenfyaug mit ben Mturetlen Strömungen ber 3veiten 
fjälfte bts 19. 3al>rfyMbeTts bar3uftellen. 

St)afefpeare unb feine Seit. Don Prof. Dr. (Ernft Sieper. Hlit 3 tafeln 
unb 3 (EertbUbern. (Bb. 185.) 

Sdjilbert Sbafefocare unb feine 3ett, feine Dorgönger unb eigenartige Buhne, feine pterföniidV 
feit unb feine (Enttoidlung als tttenfd) unb Künftler unb erörtert bie melumftrittene S^alt* 
fpeare>Bacon*5rage. 

t)ier3u fielje ferner: 
«etber, Die menfd|libV Stimme S. 20. Das Budtgetoerbe unb bie Kultur S. 12. 

Bttöenöe Kunft unb tttuftfe. 

Bau unb £ef>en fcer bil6en6cn Kunft. Don Direftor Dr. (Cfjeobor 

Dolbet)r. Hlit 44 flbbilbungen. (Bb. 68.) 

5üljrt oon einem neuen Stanbpunfte aus in bas Derftänbnis bes XDefens ber bilbtnben Kunft 
ein, erörtert bie ffirunblagen ber menfd)lid}en (Beftaltungsfraft unb jeigt, mie bas fünftlerifdie 
3ntereffe fid) aumäl)lid) ©eitere unb immer »eitere Stoffgebiete erobert 

Die äftftetif. Don Dr. Rufjarb fjamann. (Bb. 345.) 

Die <EnttDidIurtöSöcfd)id)te fcer Stile in 6et bitoenfeen Kunft. 

Don Dr. (Ernft do^n-lD teuer. 2 Bänke. (Bb. 317/318.) 

Banb I : Dom Altertum bis 3ur (Botif. mit 57 abb Übungen. (Bb. 317.) 

Banb II: Don ber Renaiffance bis 3ur Gegenwart mit 31 Hbbilbungen. (Bb. r \) 

Die erfte Darftellung ber €nra>idlung$gcfd)idtte ber Stire oon ber älteften ftgqptifdier v ift 
bis aum mobernen 3mpreffiontsmu$ unter mobernen fulturpfqdjologifdien <Befid)tspunf1 

Die Blüte3eit fce* gricdjifdjen Kunft im Spiegel ber Relteffarfop., e. 
<Eine (Einführung in bie grie$ifd)e piaftif. Don Dr. Q. XDa datier. J it 
S tafeln unb 32 Rbbitbungen. (Bb. 2' :.) 

4Hbt an ber rjanb ber (Entwicklung bes gried)ifd)en Sartopbags eine €ntioi<nungsgefd}td)t »er 
gefamten gr!edtifd)en piajttf in i^rem 3ufammen!)ang mit Kultur unb Religion. 

8 



(tu* ttatur unb Geifteswett. 

3cber Banb geheftet m. 1.— , in £einroanb gebunben HI. 1.25. 

Deutle Baufunft int mittelaltcr. Don Prof. Dr. abelbert Ülattljaef. 
2. aufläge, mit 29 abbiibungen. (Bb. 8.) 

ttttn mtt ber Darftellung 5er Cnrmictlung ber beutfdjen Baufunft bes ITtittelaltcrs Aber 
bas tDefen 6er Baufunft aufttären, inbem es 3etai, wie' fid) im Derlauf 5er (Enrnidlung bie Raum« 
»orftellung flfirt unb oertieft, tote 6as tedjnifdje Können roädjft unb bie prattifd)en aufgaben 
fid) erweitern. 

Deutf$e Baufunft feit 6em tttittelalter bis sunt ausgang Oes 

18. 3ar)tf)un6erts. DonProf. Dr. abelbert IHatt^aei. mit 62 abbit- 

bungen unb 3 tEafeln. (Bb. 326.) 

€ine (Einführung in bas Derftänbnis 6er flrdjitefturentroidlung in Deutfdjianb oon 6er ftoti? 
bis sunt Barod. 

Die 6eutf$e 3UuJtrotion. Don Prof. Dr. Rubolf Kaufcfdj. mit 
35 abbiibungen. (Bb. 44.) 

Beljanöelt ein befonbers ©tätiges unb lebrretdjes tobtet 6er Kunft un5 (eiftet 3tig(eid) f 
inbem es an 6er Ijanb 6er <befd)id}te bas (TI)arafteriftifd)e 6er 3Uuftration als Kunft yt 
erforfdjen fudjt, ein gut Heil »Kunfteraie^ung". 

Deutfd)e Kunft im tägllAen Ceben bis 3um Srfjluffc bes 18. 3al)T()unbert$. 
Don Prof. Dr. Bcrtljolb fjaenbefe. mit 63 abbtlbungen. (Bb. 198.) 

3etgt an 6er Banb jal)lreid)er Abbiibungen, nie bie angeoanbte Kunft im taufe ber 3a!)rl)unberte 
bas beutfdje tjeim in Burg, $d)loft unb ßaus betiaglid) gemalt unb gefdjmütft fyat, rote bte 
<5ebraud)s« unb Curusgegenftfinbe ots tägli t ( en Cebens entftanben finb unb fid) getoanbelt Robert. 

Hlbredjt Dürer. Don Dr. Rubolf tDuftmann. mit 33 abb. (Bb. 97.) 

(Eine fd)lid)te unb fnoppe <Enät)lung bes gewaltigen menfd)Itd)en unb tünftlerifd)en (Entootcflungs» 
ganges fllbredjt Dürers, oerbunben mit einer eingefcnben flnalqfe feiner oor3üglid)ften tDerfe. 

Hembran6t. Don Prof. Dr. paut Sdjubring. mit 50 abb. (Bb. 158.) 

(Eine burd> 3a^Iretd)e Abbtlbungen unterftüfcte lebensooUe Darftellung bes menfd)Ud)en unb 
fünfilerifd)en (Entoidlungsg mges Rembranbts. 

<9ftafiatifd)e Kunft unb tyr (Einfluß auf (Europa. Don Direftor Prof. 
Dr. Ridjarb <5raul. mit 49 abbiibungen. (Bb. 87.) 

Bringt unter IRitttilung eines reiben Bilbermaterials bie meljr als einmal für bie (Entnricfiung 
ber Kunft beheutfame (Einrotrfung ber iapanifdjen unb d}inefijd)en Kunft auf bie europäifd<e 
3ur Darftellung. 

Kunftpfiege in $aus un6 Qeimat. Don Superintenbent Ridjarb 
Burfner. 2. aufläge, mit 29 abbiibungen. (Bb. 77.) 

3eigt, bah gefunbe Kunftpflege ju magrem ttlenfdjentum gehört, unb nie es febermann in feinen 
Dcrl)äitmffen mdgltd) ijt, fie $u i>era>irflid)ett. 

<Z>ef$i$te 6er Gartentunft. Don Rcg.-Bautnctfter <Et>r. Rand, mit 
41 abbiibungen. (Bb. 274.) 

(Eine $efd)id)te bes (Barten* als Kunftoerr, vom Altertum bts 3U btn mobernen Beftrebungen. 

Die <5run6lagen 6er TTonfunft. Derfud) einer genetif&en Darftellung 

ber allgemeinen mufiflefjre. Don Prof. Dr. tjeinrid} Rietfdf. (Bb. 178.) 

n anfd)aulid)es CntiDtdlungsbtlb ber mufifaltfd)en Crfdpinungen, 6es Stoffes ber (tonfunft, 
te feiner Bearbeitung unb ber mufft als (Tonfpradje. 

infüfprung tn 6a« tDefen 6er tttuftt. Don Prof. Carl R. Qennfg. 

(Bb. 119.) 
ntcrfudji bas tDefen bes ttones als eines Kunftmaterlals, prüft bie Hatur ber muftfaltjd)en 
arftellungsmtttel unb erörtert bie (Dbjefte ber Darfteilung, inbem fie flartegt, toeldje Zbttn 
- mufiraTlfdjen Kunftwerfe aemdft ber Hatur bes ionmatertals unb ber DarfteUungsmittel 
r Darfteilung gebraut »erben fonnen. 



£tus ttatur un6 Geifteswett. 

3eber Banb gelüftet m. I.— f in £einu>anb gebunben ITT, 1.25. 

Klarier, <Drgel, Qarmontum« Das TDefen ber lEafteninftruntente. Don 

Prof. Dr. <D. Bie. (Bb. 325.) 

UHU an fjanft einer DarfteUung i^ret Cntmidtung tas Derftanbnis vom Bau, XDefen unb 
mufttaltfd)er tDirfung 6er brei taftentnftfumente Klarier, Orgel, Harmonium oermttteln. 

<Bef<l)id)te 6er OTuftt. Don Dr. $riebri$ Spiro. (Bö. 143.) 

<Mbt in gioften 3ügen eine überfid)tlid)e, äu&erft lebendig geijaltene DarfteUung t>on 6er <Ent» 
atdtuua 6er IRu?if com Altertum bis 3ur Gegenwart mit 6efon6erer Berü<qid)tigung 6er 
fiu)ren6en Perfftnlid}feitett unö 6er grofeen Strömungen, 

f$at}6n, tllosart, Beett)Oi>en. Don Prof. Dr. (Carl Krebs. mit oter 
Bilbniffen auf (Tafeln. (Bb. 92.) 

<Bne Durfte llung 6es Cntnridlungsganges unb 6er Bebeutung eines feben ber brei großen Kompo» 
nifteu für 6ie IRufttgefdri&te. Sie gibt mit wenigen, aber fdjarfen Striaen ein Bilö 6er menfd). 
Udjen pe< fi nli«t)teit unb oes run{tlerifd}en tDefens ber brei fferoen mit r}eroorf}ebung beffen, 
n»as ein feber aus feiner Seit geköpft unb toas er aus (Eignem tjtnjugebradjt f)at 

Die Blilteaeit 6er muftfaUfdjen Rotnanttf in Deutfälanb. Don Dr. 
(Ebqar 3ftel. mit einer Silhouette von €. (L & fjoffmann. (B5. 239.) 
Gibt eine eritmalige GefamtbarfteUung ber <Epoä)e Sdmberts unb Sdjumanns, ber an perfön* 
(tdtteiten, Sd)8pfungen unb Anregungen retdjften ber beutfdpn utufttgefd)id)te. 

Das Kunftoert Ridjar6 tDagners. Don Dr. (Ebgar 3ftel. VXxt 

1 Bilbnis H. ID agners. (Bb. 330.) 

5üfyrt bnrd) einge^enbe Sd>Uberung 6es €nru>l<ttungsganges Hid)arb tDagners ju einem wirf» 
Ud>en üerftänbnts feiner tPerte. 

*D&9 mofeertte <Drd)efter in feiner (Enttotrflung. Don Prof. Dr. Jrifo 
Delbad). mit partiturbeifpielen unb 2 3nftrumententabenen. (Bb. 308.) 
<5ibi )um erften tttale einen Überbiid über bie €ntotcnung$gefd)id}te ber Ordpftrierung vom 
Hltertum bis auf Rid)arb Strauß 

(5efd)id)te unö Kulturgefdjidjte. 

Die Anfänge 6er menfdjlidjen Kultur. Don Prof. Dr. tubtoig 
Stein. (Bb. 93.) 

Betyanbett als (Einführung in 6ie Kulturprobleme 6er Gegenwart 6en t>orgefd)i$tlidien Ittenfdten, 
bie ftnf »nge 6er Arbeitsteilung, bie anfange ber RaffenbiÜbung fowte ber u>irtfd)aftftd>en, intellet- 
tueUen. moralifd>en unb fokalen Kultur. 

Kulturf>U6er aus grie^if^en §t&6tetu Don Oberlehrer Dr. (Ertd) 
3iebart^. mit 22 flbbiibungen im Sert unb auf 1 CafeL (Bb. 131.) 

Suäfl auf <5run6 ber Ausgrabungen unb ber tnj$rtftlidjen Denhnäier et» aufdjauttdies BiI6 
von 6em Ausfegen einer altgrted)ifd)en Stabt unb tum bem ftdbtifd^en Ceben in 0jr 3U entwerfen. 

Pompefif eine Ijellenifttfdje Stabt in 3ta(ien. Don Prof. Dr. Sriebrio^ 

o. Dub,n. 2. aufläge. ITtit 62 flbbiibungen. (Bb. 114.) 

Sdtflbert auf $nmb ber neueften Ausgrabung* unb Sorfdmngsergebniffe Pompeji als Beifpief 
fflr Me €ntttid*ltt»g 6er nad) Stalten Übertragenen Qriedtfdjett Kultur und Kunft yur tttett» 
fttltuf unb tDeltftutft 

^c)iale Kämpfe Im alten Born. Don Prtoat6o3ent Dr. £eo Bio*. 

/. Ruflage. (Bb. 22 

r cijanbeXt bie So3toIgefd>i4te Roms, foroett fie mit Küdf id)t auf bie bie Gegenwart bewegend 
Ziagen von atlgemetnera Jntereffe tft 

Bt)santinifd)e Cfraratterf 5pf e. Don Prioatboaent Dr. Karl D ie ter i c 
mit 2 BUbniffen. (Bb. 244 

Bietet 6ürd) C^arafterifierung marfanter Perf5ntid)feiten einen CinMid in bas toirflid^e I9eft 
6es gemeinhin fo wenig befannten unb bod) fo u>ld)tigen mittelatteriidten Bqsanj. 
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&us natu« unb <Btl\tt*mtXt. 

3eber Banb geheftet m. 1.— , in Ceinroanb gebunben DI. 1.25. 

CBermanifdje Kultur in 5er Urzeit Don Prof. Dr. <5eorg$tein!)auf en. 
2. Auflage, mit 13 abbilbungen. (Bb. 75.) 

Betutjt auf eingebender Quellenforfdmng un6 gibt in feftelnber Darfteflung einen Überblttf über 
germanifdKS Ceben oon 6er ll^ett bb 3ur Berührung 6er 6ermanen mit 6er rdmifd)en Kultur. 

OTitteiaiterilcrje Kulturifceale. Don Prof. Dr. D. Debet. 2 Bänbe. 

Ban6 I : ffeloenleben. (B6. 292.) 

Ban6 11: Ritterromanitt * (Bb. 293.) 

3eid)net auf <5run6 befonbers 6er grte$ifd)en, germantfdjen, perfifd)eit unb norMföen Qelocn» 
btebtung ein Btlb 6es beroifd)en Kriegeri6eals, um fo Berf tdnbnis für 6ie bleibenbe Bebeutuug 
biefes 36eals für 6ie Ausbildung 6er Kultur 6er ntenfd^it 3U roetfen. 

Deutfd)es $rauenleben im XDanoel 6er Jaljrljunberte. Don Dir. Dr. 
(Ebuarb Otto. 2. Huf läge, ttttt 27 abbilbungen. (Bb. 45.) 

Gibt ein Btl6 6es Oeutf *en 5raueniebens oon 6er Urjeit bis jum Beginn 6es 19. 3abrtutn6erts, 
001t Benfen un6 füllen, Stellung un6 HMrffamtett 6er oeutfqen $rau, rote fie fidj im tPanbct 
6er 3at)rt)untwrte 6ar(tellt. 

Deutfcrje Städte unb Bürger im miitelalter, Don Prof. Dr. B. r)eil. 
2. Auflage. lUit 3abfceid)en abbilbungen unb 1 Doppeltafet. (Bb. 43.) 
Stellt 6ie gefd)id)tli<f)e Cntoiiflung bar, fdjiloert 6ie nrtrtfdjaftlidien, fatalen nn6 ftaatsre djt- 
lidjen Oert)ättnifte un6 gibt ein wfammenfaffeiries BU6 oon 6er äußeren ErMeinung unb 6em 
inneren Cet en 6er öeutfdjeit Staate. 

Qiftoriföe Stäotebilfcer aus f)ollanb unb Itieberbeutfd)lanb. . Don 
Regterungs-Baumeifter a. D. Albert (Erbe. mit 59 abbilbungen. (Bb. 117.) 

Will 6em Sinn für 6ie Rei3e 6er alten malerifdien St&6tebil6er burdj eine Sdjttbcrung 6er 
eigenartige < Qerrlidjteit Alt«r)ollanbs »ie 1lie6er6eutfd)lan6s, ferner Dan3igs, Cübects, Bremens 
unb Hamburgs nidjt nur vom rein funftlertfdjen, fonoern aud) 00m fulturgefd)id}tlia>en Stanb* 
punft aus entgegen tommen. 

Das fceutfdte Dorf. Don Robert lrtielfe. mit 51 Hbbilb. (Bb. 192.) 

Sd)il6ert 6ie Cntmttflung 6es beutfdjen Borfes oon 6en Anfänden odrfltdjer Sieoelungen «n bis 
in 6ie Regelt, in 6er uns ein faft toun6erbares Btofai! iünöltdfer Steoelungstqpen entgegentritt. 

Dcis oeutf <r)e Qaus unb fein fjausrat. Don Prof. Dr.Hubolfmeringer. 
mit 106 abbilbungen. (Bb. 116.) 

tPill 6as 3ntereffe an 6em 6eutfd)enQaufe, »ie es geworden ift, fdrbertt, in6em es 6as f)er6tyaiis", 
6as oberbeutfdp r)au$, 6ie €inrid>tund 6er für biefes drarafterifttfdpn Stube, 6en ©fe»-, 6en 
tCifd), 6as Cftgerfit fd)ilbert unb einen Uberblttf über bie f)erfunft oon fjaus unb r}ausr«i gibt 

Kulturgefdtidtte oes 6eutfd}eu Bauernf)aufes. Don Regierung*» 
baumeifter a. D. Cb.riftian Rancf. mit 70 abbilbungen. (Bb. 121.) 

Gibt eine tntort<nunasgefd)id)te 6cs 6eutf$en Baucrntyuifes oon 6er germanifd^en UrjeH über 
Stanbinaoien unb mtttelaiter bis 3ur Gegenwart 

$efd)id)te oes öeutf^en Bauernftanfces. Don Prof. Dr. ßeinrid} 

(5 er 6 es. mit 21 abbilbungen. (Bb. 320.) 

Gibt eine Darftellung 6er fd)t<!falsreid)en CntaUtlungsgefdjidjtc 6es oeutfdjen Bauernftaubes 
oon 6er gcrmanifd)en Urjeit bis 3« Gegenioart. 

Das öeutf^e Qan6u>erf in feiner tulturgefd)id)tliä)en Gnturidiung. Don 
Direftor Dr. (Ebuarb Otto. 3. aufläge, mit 27 abbilbungen. (Bb. 14.) 
(Eine DarfteUung 6er fntoMdhmg 6cs oeutfdjen QanbsKrfs bis in 6ie neueste Seit unb 6er 
ßanotoerferbeoeaungen bts 19. Jaljrljunberts tote bts Olterett Qan6iDerfsleben$ r feinex Sitten, 
Bräuche unb Bianung. 

Deutf^e Dolfsfeft« unb Dolfsfitten. Don ßermann $. He^m. mit 
11 abbilbungen. (Bb. 214.) 

Will burdj 6ie Sdjiloerung 6er toid)tigften 6eut|d>eit Bolfsfeft« unb Br«ud>e tTeilnaljine trab 
Berftftnonis für fie als flu|mmgen 6es Seelenlebens unferes Bolfes neu eruwrfen us6 btld>*n. 
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&u* ttatur un6 (Eeffteswelt. 

3eöcr Barth geheftet HL I. — , in £eimoanb gebunben 21t. 1.25. 

Deutfd)e t>oltstra<f)tcn. Don Pfarrer Carl Spieß. (Bö. 542.) 

Die ntüitje als tjtftorifdjes Denfmal foune itjre Bebeutung im Rechts* 
»nb EDutfctaftsleben, Don Prof. Dr. ftrnolo Cufdjtn o. (Ebengreutt}. 
ITIit 53 abbüöungen. (B6. 91.) 

3eigt. tote mün3en 3ur Aufhellung 6er wirtfd)aftlid)en Suftänöe unö öer Rc$tseinrtcbtungen 
IrüpereT Seiten Matten ; (eqt öte oerfd)ieöenen Arten oon münden,, tfjre äußeren unö inneren 
IRerfmale owie ihre Qerftellung in f>iftortfdjcr (Entwidmung öar unö gibt im Rnfd>lufr daran 
lRün3enfammlern belje^igensroerte EDinte. 

1>as Buchgewerbe un6 6ie Kultur. Sedjs Bortrage, gehalten im Huf* 
trage bes t)eutfd)en Budjgeroerbeoereins. ITtit 1 flbbilbung. (Bö. 182.) 

3nt)alt Bucbaewerbe unö Q>ifjenid)aft : Prof. Dr. Ruöoif Sode. — Buchgewerbe unö 
ttteratur: Prof. Dr. Georg OMtforosfi — Buchgewerbe uuö Kunft: Prof. Dr. Ruöoif 
Kaufcjdj. — Buchgewerbe unö Religion: prioatboßent Lic. Dr. r)einrid> Qermelint. — 
Buchgewerbe unö Staat: Prof. Dr. Robert tDuttfe. — Buchgewerbe unö Dolfsmirtfdjaft: 
Prof. Dr. Qeinrid) EDaentig. 

Will für öas mit fämtlid)en (Bebteten beutfd)er Kultur öureb, taufenö $&btn oertnüpfte Bud> 
geroerbe oerftänönisooHe 5reunbe, tatträfttge Berufsgenoffen werben. 

$$rtft» un6 Bud^toefen in alter unb neuer Seit. Don Prof. Dr. 
<D. tDeife. 3., oerbefferte Huf läge. ITtit 37 flbbübungen. (Bb. 4.) 

(Ein Überblicf über öie (Entwidmung öes S$rift», Brief* unö 3eitungswefens, öes Budftanöels 
unö öct BibliotI}efen oon öen Seiten öer Babqlonter bis auf öie moöemften tcd)ntf<b.en 
(Errungenfdjrtften. 

T>as deitungstoefen. Don Dr. t) er mann Die3. (Bb. 328.) 

ÜDill öurd) Aufwetfung öer !}iftortfd)en unö ^ialen (Brunötagen öes heutigen Preffewefens 
3U einem Derftänönis öiefes mächtigen moöemen Kulturfaltors führen. 

Das Seitalter 6er <Ent6echingen. Don Prof. Dr. Siegmunb ©untrer. 
2. Auflage. ITtit einer IDeltfarte. (Bb. 26.) 

Sdjilöert öie großen weltbewegenöen (Ereigntffe öer geograpbJfd)en Renaiffanceseit oon öer 
Begnnöung öer portugiefifd)en KoioniaiI)errfd)aft unö öen 5af)rten öes Kolumbus an bis 3U 
öem r)eroortreten öer fran36iffd)en, britifdjen unö l)ollänbifd)en Seefahrer. 

Don £utt)er ju Bismarc!. 12 Gfjarafterbtlöer aus beutfdjer (5efd)tcf|te. 
Don Prof. Dr. (Dttocar tDeber. 2 Bänbe. (Bb. 123. 124.) 

€ln tnappes unö öod) einörudsoolles Bilö öer nationalen unö fulruretlen Entwidmung öer tteu» 
3eit r öas aus öen ofer 3abrf}unöerten je örei perjönlid)teiten herausgreift, öie befttmmeitö 
eingegriffen f)aben in öen tfreröegang öeutfdjer u>e[djidjte. 

5rie6ri$ 6er Grofte. Sedjs Dortröge. Don Prof. Dr. tEIjeobor 
B i 1 1 e r a u f . ITtit 2 Bilbniff en. (Bb. 246.) 

Sd)Uöcrt in fnapper, wofylöurd>öad)ter, öurd) d)arafterifiifdte Setbfceugniffe unöaut^enti|d)e äuge« 
rungen beöeutenöer 3eitgenoffen belebter Darftellung öes großen Königs Ceben unö tDirfen, öas 
öen (Bruno gelegt tyit für öie gan3e fpätere gefd}id)tltd)e unö fulturelle (Entwidmung Deutfd)lanös. 

<Befd)id)te 6er $rart3Öfif djen Hcpolurion. Don Prof. Dr. tEJjeobor 
Bitterauf. (Bb. 346.) 

napoleonl. Don Prof. Dr. tE^eobor Bitterauf. 2. Auflage. ITtit 
einem Bilbnis Itapoleons. (Bb. V 

WiU 3um Derftänönis für öas Softem Itapoleons fuhren unö geigen, wie öie napoleoni|< 
Kriege nur unter öem a>eftcb.tsmitiiel öer impertaltftifqen politu 3U oerftefyen finö. 

Politifd^e Qauptftrömunsett in (Europa im 19. 3a^r^unbert. V 
Prof. Dr. Karl (E^eobor 0. Qeigel. 2. Auflage. (Bb. 12 

Bietet eine fnappe Darfteilung öer wid)tigften poltrigen Creigntffe im 19. 3ab,rbunöert, wo 
c So>ilöerunä öer politffd>en 3öeen $anb in Qanö geb.t, unö wobei öer innere dufammenfy 
eimelnen Vorgänge öargelegt, aud) Sinnesart unö traten wenigstens öer einflußreich 
9nlid)!eiten gewüröigt weröen. 
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aus ttatur unfe Geifteswelt. 

3e6er Banö geheftet Rt. 1.— , in Ceimoanb gebunden BT. 1.25. 

Heftauration unt Beoolution. Sft33cn 3m <Enra>icflungsgefd)t<f)te 5er 
beutfdfen €inf)eit. Don Prof. Dr. Ri^arb S^toemer. 2. Ruft (B5. 37.) 

Die Keaftion un6 Me neue Ära. Streit 3ur <EntrDidiungsgefd)td)te 
6er Gegenwart Don Prof. Dr. Riä)ar6 Sd)t»emer. (B6. 101.) 

Oont Bunfe 3um Heldj. tleue SÜ33en 3ur £ntu>idlungsgefdjid)te 6er 
6eutfd)en CEm^eit. Bon Prof. Dr. Riä)ar6 Sdjroemer. (B6. 102.) 

Die 3 Bänöe geben jufammen eine in Ruffaffung unb Darftellung burdjaus eigenartige 
<5efä>id)te bes beutföen DoKes im 19. 3aMunöert „Reftauratton unö Revolution" bet>anbelt 
bas Ceben unö Streben des beutfdpn Dolfes oon 6em erften aufleuchten bts (bebantens öes 
nationalen Staates bis 311 öem tragifduti 5ef)I|d}Iageu aller Hoffnungen in 6er mitte öes 3afjr« 
fjunöerts. «Die Reaftion unö 6ie neue Hra", beginnenb mit ber 3eit ber (Ermattung nad) öcm 
großen Huffd>nmng von 1848, ftellt in ben tttittelpuntt bes Prinzen oon Preußen unö (Dtto von 
Bismarcfs Stoffen. „Dom Bunö 3um Reidj" jeigt uns Bismarct mit fidlerer Banö öic (Brunölage 
bes Reicb.es oorbereitenb unb bann immer entfcbjebener allem ffiefdieljenen bas (Bepräge feines 
ffietftes oerleifyenb. 

1848. Sea> Borträge. Bon Prof. Dr. (Dtto car TD eb er. 2. Aufl. (B6. 53.) 

Sud]t in trtiifcber, abwägetet Darftellung ben eti^eluen Stäuben unb Parteien, ben redjts 
unb lints auftretenden Crtremen geregt 3U u>erben unb f)ebt befonbers ben grogartigen beutfd)* 
nationalen Ruffd}umng jenes 3ab,res qeroor. 

©jtcrrctdjs innere Getötete oon 1848 bis 1907. Bon Ridjarb 
(Eijarmafc. 2 Bän6e. (B 6. 242. 243.) 

Banb 1: Die Dor^errfä)aft ber Deutfdjen. (Bö. 242.) 

Banb II : Der Kampf ber Rationen. (Bö. 243.) 

<Bibt 3um erften Btale in lebenbiger unb Rarer Spraye eine ©efamtbarftellung ber (Entftefjung 
bes mobernen Öfterretdjs, feiner tntereffanten, burd> bas 3ufammena>trxen ber üerfdjiebeiiftcu 
5aftoren bebingten innerpolttifdien Cntotdtlung feit 1848. 

(Englands tDeltmad)t in itjrer (Entroidlung com 17. 3af)rl|. bis auf unfere 
tEage. Bon Prof. Dr. B0ilr>. £angenbed. ITIit 19 Bilöniffen. (B6. 174.) 

(Eine grofftügtge unb feffelnbe Darftellung ber für uns fo bebeutfamen (Entwidmung öe britifetjeu 
tTMtreidjs, feiner inneren unb äußeren Husgeftaltung als einer ber gewaltigften (Erfajeinungeit 
ber XPeltgefd)id)te. 

(5cfd)icrjtc feer bereinigten Staaten von flmerifa. Bon Prof. Dr. 

(Ernft Baenell. (Bö. 147.) 

©tot eine fiberfid)tlid)e Darftellung ber gefdiicb.xlicb.en, rulturgefd)id)ttid)en unb n)irtfd)aftlid>eii 
(Enttoirflung ber Dereinigten Staaten mit bejonöerer Berüctfidjtigung ber oerfd)iebenen Politiken, 
ettytograp f) {djen, fo3ialen unb toirtfd)aftlid)en Probleme ber Gegenwart. 

Die fttnerifaner. Bon Riäjolas Rturran Butler. Beutfdje, öurd) 
Hu$3Üge aus 6en XDerfen oon H. Hamilton, £1. £incoIn un6 R. TB. (Emerfon 
Dermel)rte Ausgabe beforgt Don Prof. Dr. IB. Pas 3 forosfi. (B6. 319.) 

Entwirft in fd>arfen Cinien ein ffiefamtbilb ber heutigen amerifanifdjen Kultur unb ifjres 
tjtftorijdjcn (Entwtctlungsganges. 

üom Kriegswefen im 19. 3al)ri)un6ert. 3u>anglofe $Ü33cn von Rlajor 

(Dtto oon Sotten. ITIit 9 Überfidjtsf arten. (B6. 59.) 

3n einzelnen Rbfdmttten wirb insbefonbere bie Rapoleontfcbe unb Dlolttefcbe Kriegführung an 

Beifpielen (3ena*Kdniggrä%»Seban) bargeftellt unb burd) Kartenift3. en erläutert. Damit oer* 

*>unoen finb fune Sd)flb?rungen ber preu&ifcben Armee oon 1806 unb nad) ben Befreiung sfriegen 

>wte nad> ber Reorgantfation oon 1860, enblid) bes beutfd)en Qeeres oon 1870 bis 3ur Gegenwart. 

>er Krieg im 3eitalter 6e$ Berfefjrs unö ber (Eedjnif. Bon Alf r e6 TTtcrjer, 

jauptmann im KgL Säcbf. 3nf .»Reg. tlr. 133 in 3unrfau. Ritt 3 flbbtlbungeu 

im Sejt unb 3mei tCafeln. (B6. 271.) 

SteUt bie ungeheuren Umu)äi3ungen bar, toeld^e bie Cntwitflung bes mobernen Derfeb,rsa>efens 
unb ber mobernen tted^nif auf bas Krtegsoelen ausgeübt Ijat, wie fle bei einem europäi[d}cn 
Krieg ber 3utunft in bie (Erfdjeinung treten würben. 
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aus ttatur tut* Geiftesweft. 

3eber Bano. geheftet XU. 1.— f in £etnroand gebunoen XtL 1.25. 

Der Seefrieg. (Eint gefdjidjtlidje (Entotäfung com Zeitalter 5er (Ent* 
bedungen bis 3ur Gegenwart Don Kurt Steigert von IKal$at)n, Di^e» 
Äomiral a. D. (Bö. 99.) 



Bringt btn Seefrieg als Kriegsmittel wie als mittel 6er politif 3ur Dar tellung, indem es 
3un&d)ft 6le tntolcftung 6er Kriegsflotte unb 6er S< 
u)eltoirtfä)aftsftaaten un6 6en Seefrieg behandelt 



iun&d)ft 6ie (EntroUHung 6er Kriegsflotte wib 6er Seefriegsmitiel fäilocrt unb bann 6ie heutigen 



Die mofeerne Sriefeensbet&editng. Don Hlfreo t). $titb. (Bö. 157.) 

Cntwidelt 6as tDefen nn6 6ie 3tele 6er 5rie6ensbea>egung. gibt eine Darftellung 6er Sdtfeds» 
gertä>tsbarteit in tl)rer €nt»i(flung und tyrem gegenwärtigen Umfang \owit 6es Abrüftungs* 
»roblemes unb gibt 3um Sdjlujj einen eingebenden Überblitf über 6ie <Befä)iä)te 6er $riebens* 
bemegung unb eine ajronologiföe Darftellung 6er für fte beoeutfamen Greigntffe. 

Die mofeerne Srauenftetoeeunft. (Ein ge(djid)tlid)er Übcrbltct Don Dr. 
Kätfje Sd)irmad)cr. 2. Huflage. (B6. 67.) 

Unterrichtet eingebend unb 3uuerläffig über 6ic mo6erne 5rauenbetoeAung aller Cfinber auf 
ten Gebieten 6er BUbung, arbeit, SittUdjfeit, Soziologie unb polltH. 

f)ier3u fielje ferner: 

B. v. So6en, palfiftina unb feine <Befd)id)te. S. 3. trijomf en, palfiftina unb feine Kultur in 
fünf 3afartaufcn6en. 5. 4. tteuratft, Antife a>irtfd>aftsgefa)td|te. S. 16. «Beffchen, Aus 6er 
H)er6e3ett bes Cbriftentums. S. 4. Seil, (T^ciftentum unb EDeItgefd)td)te. S. 4. IDeife, 
Die 6eutfd)en Dolfsjtämme unb Canöjdjaften. S. 18. ntatttjaei, Deutfdje Baufunft im mittel» 
alter. S. 9. Bfiqnifd), Die beutjetjen perfonennamen. S. 7. Boc&ei, Die 6emfd)e Doffs* 
fage. S. 7. Bntimer, Das 6eutfd)e DolFslieb. S. 7. Paulfen, Das 6eutfd)e Bil6ungsn>efen 
in feiner gefä)id)tUä)en (Entwfcflung. S. l. Knabe, cBefd)id)te 6es 6eutfd)en Sd)ulu>?fens. S. 1. 
Knabe, Das oeutfdjc Unterridjtsrocfen. S. 1. (Teros, <&ro&ftabtpä6agogit. S. I. BnfdpnüHer, 
Der £eip3iger Stubent oon 1409—1909. S. 1. Boeftmer, Cutter im Ctctye 6er neueren $or* 
toung. S.4. Sobeur, 3ot}ann daloin. $.4. Boetyner, Die 3efuiten. $.5. mutfeie, <Befd)i$te 
•er f03ialiftifä)en 36een im 19. 3af}ri)un6ert. S. 15. poI)le, Die Cntoictlung 6es teuren 
ZDirtfajaftslebens hn 19. 3abrbun6ert. S. 16. Caugblin, Aus 6em amerifontfdien UHrijdjafts» 
leben. $. 16. S<f)mibt, <Befcf)t(f)te 6es tDeltfyanbels. S. 16. Srieb, 3ntemationaIes Ceben ber 
6egenn>art S. 17. tölslicemts, Der Kalenoer. S. 26. Honett, töefcfjtcfjte ber (bartenfunft. S. 9. 

Red)t$* unö $taat$tDtffenfd)aft t)oIft$toirtfd)aft. 

Deutf$es Sürftentuttt unb beutfdjes Derfaffungsiuefen. Don Prof. Dr. 

Couaro f)ubrid). (B6. 80.) 

3etgt btn tPeg, auf 6em beutfdjes $ürftentum unb 6eutfä)e Doltsfretyett 3U oem in ber (Segen« 
wart geUenocn n»ea)felfeitigen Ausgletä) gelangt fin6, unter befonoerer Berüdfid)tigung ber 
entn>idiungsgefd)id)te ber preufjifdjen Derfaffung. 

<5run^3fl0e öet Derfaffung 6e$ Üeutfo^en Heises. Don Prof. Dr. 

€ogar Coening. 3. Huftage. (B6. 34.) 

Cine burd) gefd}id)tiia)e RBdblicte unb Derglei*>e 6as Derftftn6nis 6es gdtenben Redjtes f 6roern6e 
Cinfübrung in 6as uerfaffungsrea)t bes Deittfd)en Reidjes, fooeit feine Kenntnis für |e6en 
DeutfaVn erforaerlid) ift 

ttto^erne Hedjtsprobleme. Don Prof. Dr. 3of ef Kodier. (Bb. 128.) 

Bel)anbelt naQ einem einleiteten Abfdjnitte über Hed)tsj>i}iIofopbte bit »ia)tigften uv 
Iniereffanteften Probleme ber mobenten ReaVtspflege, insbefonbere bU 6es $trafred)ts, b 
Strafprojeffes, 6es 6enoffenfd)aftsrea>ts t 6es ditmprojeffes unb bts DdOerredjtes. 

Die Pfrjdjoloöie 6e« Derbredjers. Don Dr. Paul Point), Stro 
anftalt$6ireftor. mit 5 Diagrammen. (B6. 24J3 

6ibt eine umfaffenbe ÜberfiAt wib pfqdjologtfdie Analnfe bts Derbrea^ens als probuft fo3ial< 
nnb n>irtfa>aftUdjer Der^ntniffe, oefefter geiftiger Anlage iDieperf6ntta)er # oerbreaKrifd)er Cettoen; 
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aus Katar unb Geifteswelt« 

3eber Banb geheftet HL 1.— , in Celnwanb gebunben HI. 1.25. 

Strafe unb Derbre^ett. Don Dr. Paul Pollifc, Strafanftalts» 
bireftor. (Bb. 323.) 

Gibt an ber r}anb der Oefätdpe feiner <Enta>itflung eine allgemeine Überftdjt über bas getarnte 
(bebtet bes Strafootyugs unb 6er Derbrea)ensbetämpfung, unter befonberer Berütffidjtigung 
ber gegenwärtig attuellen Reformprobleme. 

Derbredjen unb Aberglaube. $fmen aus ber Dolfsfunblidjen Krimi« 
naliftit. Don Kammergerid)tsreferenbar Dr. ftlbert fjellwig. (Bb. 212.) 

Bietet eine Rrtb.e interef fanter Bilber aus bem Gebiete bes trimincllen Aberglaubens, rote 3. B. 
oon mobernen fyerenpro^enen, Dampqrglauben, Sompatyiefuren, verborgenen Sd^a^en, Bleincibs« 
Zeremonien ufm. 

Das beutfdje 3ioilpro3e||re<i}t* Don Rechtsanwalt Dr. ITT. Strauß. 
(Ein Ceitfaben für Caien, Stubierenbe unb 3urtften. (Bb. 315.) 

Die crfte 3Ufammenfaffenbe Orientierung auf <5runb ber neuen Sioilprojegreform. 

<Efje unb <EI}eretJ}t. Don Prof. Dr. Cubwig TDa^rmunb. (Bb. 115.) 

$a)ilbert bt* biftoriföe Cntvidlung be$ <E1}ebegriffe$ nad) feiner naturltdpn, fittltdjen unb 
rea)tlid)en Seite« unterfud)t ba% Derljaltnis oon Staat unb Kirdp auf bem Gebiete bes €l)erea>tes 
unb beljanbeli barflber hinaus audj ade Jene 5tagen über bie reditltdje Stellung ber $xau unb 
befoRbcrs bv«r ntutter, bte immer lebhafter bie öf fentltdje Meinung befdjäftigen. 

Der gewerbliche Ked}tsf$u4 in Deutfdjlanb. Don Patentanwalt 
Bern^arb (Eolfsborf. (Bb. 138.) 

Bebanbelt bie gefd}id)tltd}e <Ent»t<flung des gewerblichen Bea)t$fd)ufees unb füfjrt tn Sinn unb 
tPefen bes Patent*, liZuftcr» unb tDarenjetdjenred}t$ ein. 

Die Illiete nad) bem Bürgerlichen (Befefebud). (Ein Qanbbüdjlein für 3uriften # 
Hlicter unb Dermieter. Don Rechtsanwalt Dr. Uta; Strauß. (Bb. 194.) 

Will burd) etne objertfot, gemeinDerftdnblidieDarftellung bes tttietrectyts bie beiben Gruppen Mieter 
unb Dermieter Aber if)r gegenteiliges DertyUtnis auffuhren unb gleidßeitig burd) Berüdfiäjttgung 
ber einfä)!ägigen Citeratur unb €ntfd)eibungen bm praftifdben 3uri|'ten als rjanbbudj bienen. 

Das tDafylredjt. Don Regierungsrat Dr. (Dsfarpoensgen. (Bb. 249.) 

Bietet eine IDfirotgun? ber verf dHebenen Wa^lred)tsfi)fteme unb Bejtimmungen foroie tint Über« 
flcfjt über bie beutyitage in bm ettrjelnen Staaten geltenben Waljlred)te. 

Die 3urtsprubett3 im ^öusli^en Ceben. $ür Samilie unb Qaus^alt 
bargefteOt. Don Rechtsanwalt Paul Bienengräber. 2BAnbe.(Bb.219.220.) 
Banb I: Die $amtlte. (Bb. 219.) Banb II: Der QausQalt (Bb. 220.) 
Bebanbelt in anregenber, burdj 3af)lreid)e, bem tfigli$en Üben entnommene Beifpicle belebter 
Darftellung alle in ber $amttte unb ikm Qausijalt oorfommenbeii Rechtsfragen unb Rea)tsfäUe» 

Sinansioiffenföaft. Don profeffor Dr. $. p. altmann. (Bb. 306.) 

(Ein Überblttf über bas Gefamtgebtet ber Stnantmiffenfdtaft, ber febent bie tnöglidjfeit einer 
obieftio>iDiffenfd>aftlid>en Beurteilung ber Beidpfinansreform bietet 

SOsiale Bewegungen unb (Theorien bis jur mobernen Arbeiterbewegung. 

Don (Buftao maier. 4. Auflage. (Bb. 2.) 

ScbUoert bie totalen Bewegungen unb HQeorien in ibrer g«fdjtd>tlld}«n (EnrroUflung oon ben 
altortentalffdien unb antifen Kulturstufen! an burdj bas flltttelalter bis 31» Cntftetying bes 
mobernen Sozialismus. 

<5efd)Uf}te ber f03ialifttf$en 36een im 19. 3abrbunbert. Don prtoat» 
bo 3 ent Dr. Sriebrira, RXudle. 2 Bänbe. (Bb. 269. 270.) 

Banb I: Der rationale SosiaHsmus. (Bb. 269.) 

Banb II : Proubfpn unb ber entn>ttflungsgefd>i4tlid)e Sozialismus. (Bb. 270.) 

Gibt eint feine pJfflofopb.ifd}en Grunblagen auheigenbe Darftellung ber Crttroidflung bes fatalen 
3btals im 19. Jabrbunbert mit Hebtooller Cl^arafterifierung oer €fn3elperfdnffd|feiten oon 
Owen, 5ourier« Weitting übet pnmbfym, Salnt-Simoii, Robbertus bis 3» Kart Irtarj unb £a|faUe> 
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&u* Xtaiut unb Geiftest&elt. 

3eöer Banö geheftet Ilt. 1.— f in £etnroanö gebunben HI. 1.25. 

<5eföid}te fces tDeltrjanfcels. Don Oberlehrer Dr. ITT. <5. S dj m t ö t. (Bö.l 18.) 

Bet)anbelt 6ie (Entrottflung öes Handels oom Altertum an über 6as Mittelalter, in 6cm 
Konftantinopel, feit 6en Kreu33Ügrn 3talien un6 Deutfd)lan6 6en tDeltoerfef)r bei)errf$ett, jur 
ttcuuit, bie mit 6er (Entbectung flmeiffas beginnt, unb bis 3ur Gegenwart in 5er aud) oer 
beutjdje Kaufmann tat gan3cn (EröbaH erobert 

<5efcr)i<r)te fe 6eutf d)cn Qanfeels. Donprof . Dr. U). C a n g e n b e d\(Bö. 237.) 

Sdjtlbert Me (EntoUtlung oon primitivsten präf)iftorifd)en anfangen bis 3ur heutigen tPelt» 
mad>tftellung öes beutfdjen Mantels mit tyren Bedingungen unö gibt ein über|id>tUa>es Bilb 
tiefes n>eitDer3tDeigten Organismus. 

Deutfd)lanfes Stellung in 6er 13>elta>irtfd)aft. Don Prof. Dr. Paul 
ftrnöt. (Bö. 179.) 

Stellt unfere mtrtfd)aftlid)en Be3iel)ungen 3um ftuslanbe foroie Me Urfadjen oer gegenwärtigen 
^eroorragenben Stellung Deutfd)lanbs in 6er tPeltu>irt]d)aft bar, erörtert 6ie Dorteile un6 
Gefahren biefer Stellung etngefjenb un6 beljanbelt enoltd) 6ie Dielen «>irtfd)afttto>en unb 
polittfd)en Hufgaben, 6ie fid) aus Deutfd)lanbs internationaler Stellung ergeben. 

Deutfd^es tDtrtfdjaftsleben. Auf geograprjifd)er ©runölage gcfdjilöcrt 
üon roeil. Prof. Dr. (Erjriftian <b ruber. 2. Huf läge. Iteubearbettet oon 
Dr. fjans Retnlein. (Bö. 42.) 

tDili Derftönönts für 6en ftegljaften fluffd)toung unferes n>irtfd)aftlia)en Cebens feit ber tDtebet- 
aufrid)tung 6es Reld)s herbeiführen unb barlegen, inwieroeit fid) pro6uftion unö Derfefyrs* 
beroeuung auf bie natürlidjen (Belegentyetten, bie geograpl}ifd)en Dor^üge unferes Daterlanbes 
frühen tonnen unb in Ujnen fidjer oerantert liegen. 

Die (Enttoidlung 6es fceutfdjen UHrtfd)aftslebens im legten Zabir* 
rjum^ert. Don Prof. Dr. Cuörotg porjle. 2. Auflage. (Bö. 57.) 

€ine objeftioe, ruljig abtoägenbe Darfteilung ber gewaltigen Umu>äl3ung, bie bas 6eutfd> 
ti)irtfd)aftsleben im taufe öes einen 3al)rt)unoerts erfahren l)at 

Das Qoteltoefen. Oon Paul Damm*<Etienne. ITIit 30 flbbtlö. (Bö. 33t.) 

€in Überblid über (Entnidlung unb Bebeutung, (Drganifation unb Betrieb, feciale unb red)t> 
lidje Stellung bts Qotelrocfens. 

Die fceutföe £an6u>irtfd)aft. Don Dr. tDalter Claaßen. Ittit 
15 ftbbilbungen unö 1 Karte. (Bö. 215.) 

Bcf)anöelt 6ie natürlid)en (brunblagen ber Bobenbereitung, bie tEedmif unb Betriebsorganifation 
öes Bobenbaues unb ber Dielftaltung, öie Dotfsn>trtfd)aftlid)e Beöeutung öes Canbbaues fowie 
bie agrarpolitifd)en S^agen, ferner bie Bebeutung öes Btenfrf)en als probuftionsfaftor in ber Canö» 
«Dirtfdiaft unb anbererfeits bie Rolle, bie bas Canbootf im Cebenspro3effe ber Ration fpieft. 

3nnere Koionifation. Don £. Brenntng. (Bö. 261.) 

Ojibt in fnappen 3figen ein oonftänbtqes Bilb von bem Stanbe ber inneren Koionifation in 
Eeutfdtfanö als einer ber oolIstDirtfdtaftlid), wie fo^ial unb national n>id)tigfteu Aufgaben ber 
ibegemoart 

antite lDirtfd)aftsöcfd)tcr>te. Don Dr. <D. neuratrj. (Bö. 258.) 

Gibt auf (Bruno 6er mobemen 5orfd)ungen einen gemeinoerftänblidien Überblttf über bie tOirt» 
fd)aftsgefd)id)te ber flntife unter ftetem Bergleid) mit mobemen Detfjältniffen. 

Aus 6em amerifaniföen tDlrtfd)aftsleben. Don Prof. 3- Caur ence 
Caugrjlin. mit 9 graprjifdjen Darftellungen. (Bö. IT 7 "" 

(Ein flmerifaner bel)anbelt für beutfd)e Cefer bie u>irtfd)aftlid)en fragen, Me augenblidlid) 
Doröergrunöe bts öffentlichen Cebens in Hmerifa fteb.en. 

Die Japaner unb if)re tDirtfd)aftIid)c (Enttutcflung. Don Prof. Dr. K. 
Hatten. (Bö. 7 

Sä)ilbert auf (Bruno langifi^riger eigener (Erfahrungen Canö urA £eute f Staat unb XDirtfdjafi 
Üben fotoie bie Stellung Japans im tDeltoerfe^r unb ermbglid)t fo ein u>irflid>es Derftänöi 
für bie ftaunenstoerte innere Heugeftaltung bts Canbes in oen legten 3al)r3ei)nten. 
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Hits ttotUY unb Geifteswett. 

3eber Banb geheftet ttt. 1.—, in Ceinroanb gebunben ITT. 1.25. 

Die {BartenftaMbetpegung. Don (fteneralfefr. tjans Kampffmeqer. 

mit 43 Hbbilöungen. (Bb. 259.) 

orientiert jum erften Utale umfaffenb über Urfprung unb <5e(d)id}tc Wege unb Stele, Be- 
deutung unb Erfolge 6er ffiartenftabtbemegung. 

Das Internationale Cebtn ber ffiegentoarl Don fllfreb Q. Stieb, 
mit einer litl)ograpt)ifd)en (Tafel. (Bb. 226.) 

€in „Baebefer für bas internationale Zanb-, oerottrd) eine 3uf ammenftellung 6er internationalen 
Dereinbarungen unb (Ein Härtungen nad> iljrem Umfang unb ibrer »irffamfeit xu jeigeit 
fud)t wie meit 6er internationale 3ufammenfdilu& 6er Kultunoelt auf nationaler Grundlage 
bereits gebieten ift 

BettöKerungsIe^re. Don Prof. Dr. nta; Qaus^ofer. (Bb. 50.) 

tDill in gedrängter 5orm bas tDefentltdje 6er Beüöttenmgsletjre geben über Ermittlung 6er 
TMts*aI)i, über Gliederung unb Bewegung ber Beoötferung, t>erl)filtnt$ ber Beodlferung |um 
bemoqnten Boben unb bie 3ielc ber BeobRerungspoittit. 

Hrbeiterf d}U% unb Hrbeiteroerfid^erung. Don Prof. Dr. Otto 

v. 3roicbinccf-Sübenf)or(t. (Bb. 78.) 

Bietet eine gedrängte Darftellung bes gemeintglid) unter 6em (Eitel «Arbeiterfrage* bemäntelten 
Stoffes unter befonberer Berüafid(tigung ber 5ragen ber notroenbigfett, 3roecfmä&tgfeit unb 
ber ötonomtfdjen Begren3ung ber einzelnen Sd}u%ma&nal)meit unb Derfid)erungsetnrid)tnngeR. 

Die tConf umgenof f enf d*aft. Don Prof. Dr. 5. S t a u b i n g e r. (Bö. 222.) 

Stellt bie Konfumgenoffenfd)aft nad} ibrer Bedeutung unb lijren Grundlagen, iljrer gefd>id(t« 
Hdjen Gntuid'lun.j unb heutigen (Drgantfation unb in ttjren Kämpfen unb 3utunftsau$ftd)ten bar. 

Die Frauenarbeit. €in Problem oes Kapitalismus. Don prioatbo3eut 
Dr. Robert IDilbranbt. (Bb. 106.) 

Behandelt von bem Dertjälints oon Beruf unb ITTutterfdjaft aus, als bem jentraten Problem 
ber gan3en 5rage, bie Urfad)en ber niebrigen BejaMung ber n>eiblid)en Arbeit, bie daraus 
entgehenden Sd)oierig(eiten in ber Konfurren3 ber £rauen mit ben Männern, btn Gegenfafe 
oon Arbeiterinnenfd|ufe unb Befreiung ber toeiblidien Arbeit 

Grunfeiftge 6. Derf id^erungstoef ens. Don Prof. Dr. H. m an e s. (Bb. 105.) 

Behandelt bie Stellung ber Derftdjentng Im IPtrtfdjaftsieben, iljre Gntwitflung unb ©rganifation, 
ben Gefdjäftsgang eines Derfta>erungsbetriebs, bie Derfttb.erungspolitit, bas Derfidprungsoer* 
tragsrea>t unb bie Derftdjenmgsrotffenfdjaft, ebenfo bie et^dnen 3n>eigc ber Perftdjerung, rote 
£ebensoerfid>erung, Unfauoerfidterung uf». 

üerterjrsenttDldlung in Deutfätanb. 1800—1900 (fortgeführt bis jur 
<2>egenn>art). Dorträge über Deutfölanbs (Ei^nbaljnen unb Binnemoaffer» 
ftra&en, iljre (Entoicttung unb Deroaltung fonrie iijre Bebeutung für bie beutige 
Dolfsurirtfdiaft. Don Prof. Dr. TD alter £o&. 3. Huflage. (Bb. 15.) 

Ö3ibt nad} einer tu^en Überfidjt Ober bie r}auptfortfärttte in ben Derfetjrsmltteln eine <befd)id}te 
bes Gifenbafmmefens, Gilbert ben gütigen Stanb ber Gifenbaftnoerfaffuna, bas ©fiter* unb 
bas perjonentartfmefen, bie Reformoerfuqe unb bie Reformfrage, ferner bie Bedeutung ber 
BtnneniDatferftra&en H*b cnbltäVbie tDlrfungen ber modernen Detteljrsmittel. 

Das pofttoef en, feine (Entcotcflung unb Bebeutung. Don poftrat 3oi)annes 
uns. (Bb. 165.) 

t umf äffende Darftettung bes gefamten Poftoefens unter Becuüiidjtigung ber gefd)id|tlid]eit 
öDictlung fotoie ber Bebfirfniffe ber pragis. 

e tZelegraptlie in lijrcr (Enttoicflung unb Bebeutung. Don poftrat 
Cannes Bruns. mit 4 Stauren. (Bb. 183.) 

1 auf ber Grundlage eingebender praftifd)er Kenntnis ber einfd>lfigigen Perftfltniffe einen 
>U<f in bas für bie {feurige Kultur fo bebeurungsoone (bebtet ber Selegraptye unb feine 
[artigen 5ort|d]ritte. 
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&u* Katar unb Geifteswelt. 

3«ber Banb geheftet 111. 1.—, in £einu>anb gebunden IU. 1.25. 

Die (Telegraphen* unfc $ernfpred}tedinit in trjrer (Entvoidlung. 

Don tEelegrapljenin|peftor Qelmut Brief, mit 58 flbbilbungen. (Bö. 235.) 

$A>ilbert unter (toter Derantoaulidning der 3U gründe: legenden prin3tpten den (Eutmitfl.jngs* 
gang 6er ttdegrapijen» und 5ernfpred)teä)nif oon Slammenjetaien und Rufpoften bis sunt 
modernen ITtetjrfad}» und ntafd)inentetegrapt}en und oon Philipp Reis' und Graham Beils 
(Erfindung bis jur €inrtd)tung unferer grofeen 5ernfpre4)amter. 

Deutfdje Sdjiffarjrt unö Sdjtffafjrtspolttif öer <2>egemoart Don Prof. 

Dr. Karl CE^tcfe. (Bö. 169.) 

<5ibt in fiberfid)tHd|er Darftellung der großen für tljre gntoidlung und fr>r ffiedeiben in Betraft 
tommenöen Bolfsu>trtfd)aftHa>en ffiefidttspuntte eine Rattonalöfonomtt der deutfäen Sd)tffa^rt 

r)ier3u fiefye ferner: 

Blatfir Sojtalc Kämpfe Im alten Rom. S. 10. Gerdes, a>efa)id)tc des deutfd>«n BauernftondeSr 
S.U. Battl|, liniere Sdnifegebiete nadj iljren mrrtfd>aftlidien Derfjältnlffen. S. 18. Butler» 
Die Amerikaner. Dcutfä) oon Dr. Pas3foa>sfi. S. 13. 

(Eröltunöe. 

Utenfd) unb Grbe. Stiften oon öen B)ed)felbe3te^ungen jtoifdjen betöen. 

t)on toctl. Prof. Dr. HIfreb Kirdjljoff. 3. Huflage. (Bö. 31.) 

3etgt, wie bie Cättbernatur auf den ntenfdpn und feine Kultur einwirft, dura) Schilderungen 
«Ugemetner und befonderer Art, der Steppen« und tDüftenooIter, der <EntfteI)ung oon Rationen, 
»ie Beurfötand und <Zt)lna u. a. m. 

Die (Eiszeit tut* 6er oorgefdjidjtUdje tttenfet). Don profeffor Dr. 

<&. St ein mann. ITtit 24 Hbbilbungen. (Bö. 302.) 

Belpndelt auf Grund der neueften 5orfd}ungen die oielumftrittenen Probleme der <Ei$3ei mit 
befonbe.er Berä<ffid)tigung des Auftretens des ITtenfdjen und der Anfänge der menfd)tiä)en Kultur. 

Die Stätte, töeograpfjtfd) betrautet. Don Prof. Dr. Kurt r)affert. mit 

21 Hbbilöungen. (Bö. 163.) 

(Erfriert die Urfadjen des Cntftelpns, tDadtfens und Bergeisens der Städte, fomie tfjre toirt* 
1a>«ftsgeograpi)ifd)e Bedeutung und Widert das Städtebild als geograpl)tfä)e (Erfdielnung. 

tDirtfdjaftl. Grfcfunbe. Don »eil Prof. Dr.Gfjrift tan ©ruber. (Bö. 122.) 

UHU die urfprfinglt&en 3ufammenl)änge 3tx>ifd>en der naturltdpn Ausftattung der einzelnen 
tauber und der rofrrfd}aftlid>en Kraftäugerung tljrer Bewohner flar machen und uerftändms für 
die »obre Ittadjtfteliung der etnjelnen Bdlfer und Staaten enoerfen. 

Die 6eutfd)en üoItsftSmme unö £anbfä^aften. Don Prof. Dr. Ostar 
TDetfe. 3. HufL mit 29 Hbbilöungen im Gert unö auf 15 (Tafeln. (Bö. 16.) 

Säubert, dura) eine gute Hustoaf)! oon Städte», £andfd>afts* und anderen Bildern unterftfifct, 
bie €igenart der deuttöett (Baue und Stämme, die <barartertfrtfd>en €igentfimltd>feiten der 
Candftaft, den Einfluß auf das Temperament und die geiftige Anlage der menfd>en, die 
teiftungen Iproorragender tttänner, Sitten und ®ebräuä)e, Sagen und Itlärdjen u. a. m. 

Die öeutfdjen Kolonien. (£anö unö £eute.) Don Dr. Hbolf t}eilborn. 
2. Hufiage. mit 26 Hbbilöungen unö 2 Harten. (Bö 98.) 

<5lbt eine durd) Abbildungen und Karten unterftfifcte obfetttoe und allfettige Barftetlung der 
aeograpf)ifd)en und etlmograp!)ifd)en Grundlagen, »ie der mirtfäaftltdien fentoitflung unferer 
beurwen Kolonien, 

tfttfere Sctyifcgebiete nad) tbren tmrtftfjaftltcfjen Der^ältniffen. 3m £id} 
öer (Eröfunöe öargcftellt. Don Dr. <Cr>r. <5. Bart^. (Bö. 290 

Unfere tolontfatorifd)en <Errungenfd}aften materieller und ideeller Art, tote aud> die weite 
€tttw(4t«ngsKtyi0fcit unferer Sdjufcgebiete toerden geograpiftfd) und ftatifiifd) begründet. 

DieHIpen. Don Hermann Keisfjauer. mit26Hbb.u.2Karten. (Bö. 276 

(Rtbt, bura> %ablreia>e Abbildungen unterftüfet, eine umfaffende Sd>ilderung des Reidjes d 
Alpen in landfa>aftlld>er, erdgefa>id}tlid>er, fotole rlimatifdter, biologifdjer, n>trtfa>aftUd>er ui 
9erfe^rsted>nifd)er Qinfiä^t. 
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Uns natu* im* Geifteswett. 
3eber Banb geheftet 11t. 1.— , in £etnroanb gebunben ITT. 1.25. 

Die polarforfdping. <5tfd)id)te ber (Entberfungsreifen 3um Horb* unb 
Sübpol tum ben älteften Seiten bis 3ur Gegenwart. Don Prof. Dr. Kurt 
fjaffert. 2. Huflage, mit 6 Karlen. (B6. 38.) 

5«|i in gebrfingtem Überblitf bie 5ortfd)ritte unb u>id)ttgften Crgebniffe 6er Horb» unb Sül> 
polarforfdiung oon öen älteften Seiten bis 3ur Gegenwart 3ufammen. 

Der Orient. (Eine Cänberfunbe. Bon (EioalbBanfe. (Bö. 277. 278. 279.) 

Band I. Die Atlaslänber. marofto, Algerien, Hunefien. mit 15 Abbildungen, 10 Kartenffiften, 

3 Diagrammen unb 1 Hafel. (Bö. 

Band II. Der arabifdp Orient mit 29 Abbilbungen unb 7 Diagrammen. (Bb. 

Banb III. Der arifd)e Orient Kit 34 Abbilb., 3 Kartenffi^en unö 2 Diagrammen. (Bö. 
Der erfte Banb gibt, burd) 3af)lretd)e Abbilbungen unterfififct, eine lebenbigc Sd)ilöerung wen 
£anö. Ceutett unb roirt|cb,aftUd}eu DerljSltniffen in marofto, Algier unb Hunts, ber 3u>eite eine foldje 
oon ägnpten, Arabien, Serien unb IRefop tamien, ber britte oon Xleinafien, Armenien unb 3r«n. 

ftntyropologie. t>eib»iffenf«^aft u. (Befunötyeitslelpe. 

Der menfd) 6er Urzeit« Pier Borlefungen aus ber (Enttoitflungsgefdjiäjte 
ocs mcnfd}cngefd}led}ts. Bon Dr. Hbolf fjeilborn. 2. Hufla b e. lUtt 3ab> 
retdjen Hbbilbungen. (Bb. 62.) 

Gibt auf ffirunb ber neueften £unoe unb an ber Qanb 3ab,lreid}er Abbilbungen eine Überfielt 
über untere Kenntnis ber Cnttoidlung bes menfd)engefd)led)ts oon feiner Abzweigung aus ber 
Reif)* ber tierifd)en. Dorf öftren bis jur Sdjroelle ber ififtorifdjeu 3eit 

Die moberne Qeiltoiffenfdiaft. IBefen unb (Bremen bes är3tlid)en 
IBtffens. Bon Dr.<Ebmunb Biernadi. Beutfd) oon Dr. S. (Ebel. (Bö. 25.) 



tPill in ben 3nfjalt bes äntlidjcn tDiffens unb Könnens einführen, inbem bie gefä)id)t!id;c €ni« 
tDtdttung ber mebt3inifd)en orunbbegriffe, bie $ortfd}ritte ber mobemen Qeilfunft, bit Belehrungen 
3t»ijcb,en Diagnofe unb (H)erapie, fotoie bie (Bremen ber mobernen Diagnoftit befcanbeft »erben. 



Der är^t. Seine Stellung unb Hufgaben im Kulturleben ber (begemoart. 

(Ein £eitfaben ber totalen lTtebi3in. Bon Dr. med. XUor tfc Surft. (Bb. 265.) 

©tbt einen ootlft&nbigen Überblid über bas Wefen bes är^tlidjcn Berufes in feinen oerfdjlcbenett 
Betätigungen unb oeranfd)auIid)t bie heutige fo3iale Bedeutung unferes Ar3teftanbes. 

Der Aberglaube in ber ttlebi3in unb feine Gefahr für (befunbljeit 
unb Ceben. Bon Prof. Dr. B. oon r)anfemann. (Bb. 83.) 

Befjanbelt alle menfd)li<bcn Derbältntffe, bie in irgenbeiner Be3leb.ung 3U Ceben unb <Befnnbh,eii 
fteh^n, befonbers mit Rütfftdjt auf oiele fd)äblid)e Arten bes Aberglaubens, bie geeignet finb, Krant* 
Reiten 3U fdrbem, bie <Befunbf)eit b,erab3ufe^eu unb aud) in moralifdier Be3teh.ung 3U fdjäbigcn. 

Bau unb tTätigfeit bt* menfdjlidjen Körpers, Bon prioatbo3*nt 
Dr. Qeinrid) Sadjs. 3., oerb. Huflage. TTtit 37 Hbbilbungen. (Bb. 32.) 

UHU ben menfd)lid\en Körper in ber (Drgantfation bes Sufammcnvirtens aller feiner feile 
unter ben 6efe%en hts allgemeinen ttaturgef d}el)ens begreifen lehren. 

Die Hnatomie bt* ttlenföen. Bon Prof. Dr. Karl 0. Barbeleben. 
3n 5 Bönben. UTit 3afjlrcid)en Hbbilbungen. (Bb. 201. 202. 203. 204. 263.) 

I. ([eil: Allgemeine Anatomie unb CntoidlungsgefdMdjte. mit 69 Abbilbungen. 
11. Heil: Das Sfelett mit 53 Abbilbungen. 




III. Heil: Das mnstel» unb «efäMoftem. mit 68 Abbilbungen. 

IV. Hell: Die Cingemeibc (Darm, Atmunqs«, Qarn* u. <5efdjle(ft<oraane). mit 38 Abb. (Bb. 204.) 
V. Heil: Statt! unb medjantf bes menfd)!id)en Körpers. IIa Abbilbungen. (Bb.263.) 



3n Mefcr Retlje oon 5 Bdnben wirb bie menfdjlidje Anatomie m tnappem, für gebilbett Cakn 
leidjt oerftänblidiem Herte bargeftellt, nobel eine große An3ab,l forgfaltig ausgewählter Ab* 
bilbungen bie Anfd>aulid)fett erbost. Der erfte Banb enthält tu a. einiges aus ber 6efd)td|te 
ber Anatomie oon r}omer bis 3ur neu3eit, femer bie Seilen« unb •eocbeleb.re, bie Cnt* 
»idlutiasgef d)i4te, jonic formen, mafe unb 6t»idjt b* Kdrpers. 3m 3toeiten Banb »Derben 



bann Melett, Knod|en unb bie c3elente nebft einer med>anif bot lefeteren, im britten bie 
oeioegenben (Drgane bes Kdrpers, bie ntusleln, bas r)er3 unb bie •«fäfee, im olerten Mt Cht* 
gctoctbeletyre, namentlid) ber Darmtraftus, fotoie bie fjaen* unb vefeVed)tsorga«<, unb im 
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ftu* ttatur unb Geifteswett. 

3eber Banb geheftet Hl. 1.— , in £einu>anb gebunben ITT. 1.25. 



fünften werben bie oerfä)iebenen Ruhelagen 6es Körpers, Ctegen, Steljen, Sifcen ufro., fobann 
ole oerfdjiebenen Arten 6er (Drtsberoegung, (Bereit, taufen« Hangen, Sd>n>immen, Reiten ufto., 
enölfd) öie n>iä)tigften Belegungen innerhalb 6es Körpers, Me 6er ZDirbelfäuIe, bes Qerjens 
unb 6es Brufttorbes bei 6er Atmung 3ur Darftellung gebraut 

Utofcerne £f}iruY0ie. Don Prof. Dr. Sefcier. mit Hbbilö. (Bö. 339.) 

Ädjt üortröge aus 6er <BefunM)eitsIef)re. Don toeil. Prof. Dr. t). 
Budjner. 3.aufl., beforgt oon Prof. Dr. ITI.©.<& ruber. Htit26flbb. (Bb. 1.) 

Unterrichtet über 6ie dufteren Cebensbebingungen 6es tttenjd)en, über 6as Derfjältnis von Cuft, 
£id}t unb tDärme 3um menfdiüd)en Körper, über Kleibung unb tDofynung, Bcbem>erb.öltniffe 
ttnb tDafferoerforg ng, bie Krantfptttn er3eugen6en pil^e unb 6ie 3nfetttonsfrantl)eiten, tun 
über 6ie toldjtfgften fragen 6er Qqgiene. 

Qet3 v Blutgefäße unb Blut unb tfjre (Ertrantungen. Don Prof. Dr. 

fjeinridjRofin ITTit 18 abbübungen. (B6. 312.) 

(Eine aUgemetnoerft&nbIid>e Darftellung oon Bau unb 5unftion be$ Qerjens unb 6er Blut* 
geffi&e. fowie 6en oerfä)tebenen formen ib,rer Crtranfungen. 

T><xs menfdjlidje (Bebig, feine <Ertranfung unb Pflege. Don 3ar)nar3t 
5ri% 3äger. IUit 24 abbübungen. (Bb. 229.) 

Sd)ü6ert (Entroicflung unb Aufbau, fotoie bie «Erfranfungen 6er 3älme, 6ie U>c$felbe3ief)ungeii 
3n>ifa)en Sabn-terjtörnts unb Gefamtorganismus unb bie jur Schaffung unb (Erhaltung eines 
gefunben Gebiffes öienltä)en Itta&naljTnen. 

Körperliche tterbiUmngen Im KlnbesaUer unb iljre üerf)ütung. 

Don Dr. ITtaj Daoib. IUit 26 abbübungen. (Bb. 321.) 

töibt etne eingefpnbe Säuberung 6er im Kinbesalter eintretenben DerbUbungcn, ib,rer <Ent* 
ftetjungsurfacben, r}eilung$mctl)oöen unb oor allem 6er OTtttel unb IDege, 6en Hinbern gerabe 
unb gefunöe attteöma&en 3U erhalten. 

Dom Iteroenfqftem, feinem Bau unb feiner Bebeutung für Ccib unb 
Seele in gefunbem unb franfem 3uftanbe. Don Prof. Dr. Rtdjarb 3 an 6 er. 
2. Huflage. IUit 27 Siguren. (Bb. 48.) 

<&en>o>rt einen fctnblttf in bos ZDefen be$ lleroenfqftems unb feiner Kranffjelten, 6eren Per» 
meibung unb Betätigung. 

Die fünf Sinne bes ntenfdjen. Don Prof. Dr. 3ofef Klemens Kretbtg. 
2. Huflage. IUit 30 abbübungen. (Bb. 27.) 

<Elne Darftellung 6er etiaelnen Sinnesgebiete, 6er Organe unb ffjrer 5unftionsioeife, ber als 
Ret3 totrfenben äußeren Urfadjen, fotoie ber Cmpfinbungen nadj 3nb,alt, Starte unb TRerfmalen. 

t>as Äuge bes ITlenfdjen unb feine (Befunbljeitspflege. Don Prbatb03ent 
Dr. med. (Beorg Hbelsöorff. IUit 15 abbübungen. (Bb. 149.) 

Sdjilbert bie Anatomie bes menfd>üd)en Auges, fotote bie £eiftungen bes (Befidjtsftnnes unb 
befjaitbelt bie ffrgiene bts Auges, feine trfranfungen unb Verlegungen, Kurjftdjtigfeit, 
Vererbung ufm. 

Die menf<rjUd*e Stimme unb tljre r)n.giene. Don Prof. Dr. Paul 

Q. (Berber. IUit 20 abbübungen. (Bb. 136.) 

ttad) oen notroenbtgjten Erörterungen über bas 3uftan6efommen unb über 6ie Hatur ber tEöne 
©erben 6er Keblfopf 6es Rlentoen unb feine $un!tlon als mufilaliftb.es Jnftrument befyanbelt; 
6ann »erben bie ffiejang* unb 6t* Spredjjtimme, ib,re Ausbil6ung, ib.re 5eb.ier unb (Erlranlr , 
fo»ie beren t>erb.ürung unb Bcb^anblung erörtert 

Die (BefdjledjtstranÖjelten, iljr tDefen, iljre Derbreifung, Befampi j 

unb Derbütung. Don (beneraloberarjt Prof. Dr. tDürjclmSdjumbi 

mit 4 abbübungen unb 1 KafeL (Bb. 2 ) 

<bibt in fad)lid>er, aber rüd^altlos offener Darlegung ein Bilb oon bm tDefen ber <befd)I< 
franib,eiten unb oon U)ren Erregern, erörtert ausfüb,rlid> ihre Befämpfung unb Derb.ütung, t 
befonberer Rüctfid)t auf bas gefährliche tlreiben ber ptoftitution unb ber Kurpfuftf" e 
perfönlid>en $d>u%ma6regeln f fotoie bie Ausfielen auf erfolgreldje Beb,an6Iung. 
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ftus ttatur unb (Beiftestoelt. 

3eber Banb geheftet HL 1.— r in Ceintoanö ^ebun&en ITC. 1.25. 

Die dubertulofe, iljr TBefen, tt)rc Berbreitung, Urfadje, Berijütung unb 
Teilung Don (beneraloberarjt Prof. Dr. tBilljelm Sd)umburg. mit 1 (Tafel 
unb 8 Siguren. (Bb. 47.) 

Sd)ilbert n ad) einem ftberblic! über bie Derbrettung 6er (Euberfulofe bas tDefen berfelben, 
befd^äfttgi fiel) eingebend mit bem (IuberMba3iilus, befprtebt bte Ulaf}naf)men, burd) bte man 
if)n von fid) fernhalten tarnt, unb erörtert 6ie Sragen ©er Teilung ber Euberfulofe. 

Die trantl)eiterre0en6en Batterien« Bon Prioat6o3cnt Dr. Uta; 
£oet)Iein. ITlit 33 Rbbilbungen. (Bb. 307.) 

<5lbt eine Darftellung ber a>iä>ttgften <Errungenfd)aften ber mobernen Bafteriologte unb eine 
Uberficbt über bie häufigen Jnfetttonsfranftjetten nad) bem Stanbe ber neueren Sorfdjungen. 

<5eif testranf tjeiten. Bon flnftaltsoberar3t Dr. <5 c r g 3 1 b e r g. (Bö. 151 .) 

(Erörtert an etnqet}enb öargeftellten Beispielen bit iDid)ttgften formen geiftiaer (Erfrantung, um 
fo bte richtig« Beurteilung ber 3eid)en geiftiaer (Erfrantung unb öatmt eine redföettige oer* 
ftanonlsoolle Betjanblung berfelben 3U ermöglichen. 

Kranfenpflege. Bon <H\tfar$t Dr. Bruno £ei& (Bb. 152.) 

(Erörtert nacb. etnem Überbltct über Bau unb 5unftion 6er inneren Organe unb beren f}aupt« 
fad)lid)ften (Erfranfungen bie hierbei 3U ergreifenben tTCa&nalmten, roobei befonbers etngefpnb bie 
Pflege bei 3 nfeftiousf rangelten, fotoie bei plöfclidjen Unglücksfällen unb (Erfranfungen be* 
rjanbelt roeröen. 

<3efunM)eitsler)re für Stauen. Bon roeiL prbatöo3cnt Dr. Ho tan 6 
Stirer. ITlit 13 Rbbilöungen. (Bb. 171.) 

Unterrichtet über ben Bau be$ roeibltdjett Organismus unb feine pflege com Kinbesalter an, 
oor allem aber eingeijenb über b^n Beruf ber $rau als Gattin unb IRutter. 

Der Säugling , feine (Ernährung unö feine pflege. Bon Dr. TD alter 
Kaupe. mit 17 flbbtibungen. (B5. 154.) 

tDtll ber Jungen ITlutter oöct Pflegerin in allen in Betraft fommenben 5ragen Un nötigen 
Hat erteilen, fluger ber allgemeinen geiftigen unb törperlidjen Pflege bes Kinbdjens toerben 
befonbers bte natürliche unb tünftlid)e (Ernährung be^anbett unb für alle biefe $älle augleid) 
prattifd}e Anleitung gegeben. 

Der ftlfofjolismus. herausgegeben com 3entraloerbanb 3ur Bef ämpfung 
bes aifot)o(i$mus. 3n 3 Bänben. [Bb. 103 vergriffen.] (Bb. 103. 104. 145.) 

Die brei Bänbä>en finb ein Heines u>tffenfd)aftlid)es Kompenbium ber Hlfofplfrage, oerfa&t 
oon btn beften Kennern ber mit tb,r 3ufammenl)ängenben foial'bqgienifdjen unb fo3iat«etf)ifd>en 
Probleme, unb enthalten eine $üllt oon Material in überftcb.tudjer unb fdjöner Darftellung. 

(Btnäfitung unb üoft snafirungsmittel. Bon toeil. grof. Dr.3otjannes 

$ren$eL 2. Huflage. Heu bearbeitet von (Belj. Hat Prof. Dr. tt. 3unfc. 

Btit 7 Hbbilbungen unb 2 (Eafeln. (Bb. 19.) 

(Bibt einen Überblict über bie gefamte CrnS^rungslebre. Dura) (Erörterung ber grunblegenben 
Begriffe »erben bie Subereituna ber Ita^rung unb berDerbauungsapparat befpro$en unb enbltd) 
bie QerfteUung ber erlebten uab.rungsmittel, tnsbefonbere aud) ber Konferoen be^anbelt 

Die Ceibesübungen unb tljre Bebeurung für bie (Befunbtyeii. Bon Prof. 
'. Htdjarb 3anber. 3. Auflage, mit 19 Abbtibungen. (Bb. 13.) 

III barüber aufflären, weshalb unb unter melden Umftäit en bie Ceibesübungen fegensreidj 
trfen, inbem es ihr tDefen, anbererfeits bie in Betraft Fommenben Organe befprid)t; erörtert 
[onbers bie tDed}felbe3Ub,ungen 3wtfd)en förperli^er unb geiftiger Arbeit, bie Ceibesübungen 
' grauen, Me Beoeutung bes Sportes unb bie Gefahren ber Sportlichen Übertreibungen. 

Qterju fielje ferner: 

irgttfteht, Sdjuttwgtene. S. 3. Derwom, OTea)anff bes 6effteslebens. $. 6. tErömner, 
inotismus unb Suggeftion. 5. 6. Gaupp, pft)aV>logie bes Kinbes. S. 1. 
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&us ttatur unb <5eiftcsu>ett. 

3eber Banö geheftet m. 1.— r in Ceimoanö gebunden HT. 1.25. 



ttatimDtffenfdjaften. tttatljematift. 

Die Grundbegriffe ber moberneit ttaturletyre« Don Prof. Dr. 
Selij auerbad). 3. Auflage. ITtit 79 Siguren. (Bö. 40.) 

<Bibt (ine 3ufammenl)ängen6e, für Jeoen tifcbilbeten oerft&nblidp Cittoutlung 6er Begriffe, 
töeldje ben Bau 6er mo6erncn elften naturn>iffenfä)aften. begründen unb bel)errfd)cn. 

Die Cerjre t>on 6er (Energie. Don Dr. Alf reo Stein, mit 13 
Siguren. (Bö. 257.) 

Dermittelt für jeben oerftärtbliä) eine Dorftellung oon 6er umfaffenoen CinlpttUä)!eÜ, bie burtf) 
bie Aufteilung 6es (Encrgiegefefees in unfere gesamte naturauffaffung getommen ift 

lltolefüle — Htome — IDeltSt^er. Don Prof. Dr. (Buftao Ittie. 
2. Huflage. mit 27 Siguren. (Bö. 58.) 

Stellt Me plrofifaltfcbe Atonüeb^e als 6ie fur^c, logifdp Sufammenfaffung einer großen OTenge 
pt)i}fifalifd|er {Eatfadjen unter einem Begriffe 6ar v 6ie ausfütjrl.d} unö naä) IHoglidtfett als 
ein3e(ne Cgperimente gef$il6ert meroen. 

Die groften piwfif er unb iljre Ceiftitngen. Don Prof. Dr. 

5. H. Sd}u(3e. mit 7 abbilöungen. (Bö. 324.) 

diibt eine allgetnef nDerftän6liä)e Würdigung 6es tOtrfcns und Crbens 6er Pfy)fifer, meldte 6ie tDiffen* 
fdjaft 3U tyrer heutigen !)öf>e geführt fyiben, von Galilei, f^ut} j|ens, Iteaton, 5010609, Qcbntjolft. 

fDerbegang 6er mobernen P*wftt. Don Dr. Q ans Kelter. (Bö. 343.) 

f>a* £id)t unb bie Sarben. Don Prof. Dr. £eo (Braefc. 3. Auflage, 
mit 117 abbilöungen. (Bö. 17.) 

$fifjrt, von ben einfod>ften optiföen €rfd)einungeu ausgebend, 3ur tieferen €infiä)t In 6ie 
ITatur bes Cidpes unb 6er Sorben unb behandelt, ausgebend oon 6er fdjetnbar geradlinigen Aus» 
breitung, 3urucfa>erfung unb Bred|ung bes £ia)tes, 6a6 Wefen 6er $üxbtn, 6ie Beugungs* 
erfdjetnungen unb bie Photographien. 

Sichtbare unb unfidjtbare Strahlen. Don Prof. Dr. Ridjarö Börn- 
ftein unö Prof. Dr. TD. mardtoalö. 2. aufläge, mit 85 Hbb. (Bö. 64.) 

Scb.U6.Tt bie oerf&tebenen Arten 6er Strahlen, barunter 6ie Katijoden» unö Röntgenftrablen» 
6ie f)er$fä>en XDellen, 6ie Strahlungen 6er radtoaftioen Körper (Uran un6 Radium) nach ttjrer 
Cntftefymg und UHrfungswcife, unter Darftellung 6er d)ara?tertfttfd)en üotgänge 6er Strahlung. 

Die opttföen 3nftrumente. Don Dr. IUorifct>onRof}r. 2. aufläge. 

mit 84 abbilöungen. (Bö. 88.) 

Gibt eine elementare Darftellung 6er opttfdjen 3nftrumente nacb, 6en mobernen AnfaVmungen, 
wobei das Ultramttrof fop, bie neuen Apparate 3«r tttirropfptograpliie mit ultropfolettem Cld>t, 
bie Prismen« unb bie Sttlfernroljre, bie Projektionsapparate unb fiereofloptfdjen Cntfemnngs- 
meffer erläutert »erben. 

Spettroffopie. Don Dr. C <5rebe. mit 62 abbilöungen. (Bö. 2** * 

Gibt eine oon 3af)Irei$en Abbildungen unterftfl$te Darftellung 6er fpeftroffopifa>en $tt\4\ 
vmb u)rer weittragenden €rgebni|f« für U)iffenfd)aft un6 geämtf. 

Das Ittifroffop, feine (Dptif, <Befdjid)te unö antoenöung. Don « 
ID. S^effer. mit 66 abbilöungen. (Bö. 3 

ttacb, Erläuterung 6er optifdjen Konftruftton un6 ttHrfung 6cs mUroftops unb Darftellung 
|)iftOTifa)en £nttx>t<flung wirb eine Betreibung 6er mobernften Btirroffopt^pen, r)üfsoppo. 
ttnb 3nftrumente gegeben un6 gejeigt, roie öle mifroffbpiftf|e Unter|u4>uag öie €infia)t 
tlaturoorgänge oertieft. 
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&u* Xlatut unb Getfteswett. 

3eber Band geheftet ITT. 1.— , in Ceintoanö gebunben ITT. 1.26. 

Da* Stereoftop unb feine äntoenbungen. Don Prof. gi)eoborr}arttDig. 
mit 40 abbilbungen unb 19 (Cafein. (Bb. 135.) 

Bemäntelt 6te oerfdMcdenen Crfdpinungen und Rmoenbungen öer Stereoffopie, tnsbefonbere 
öie ftereof!Opifd)en Qitnmeispfiotoaraplpen, öle ftereof?optfa)e Darftetlung mitrofropifajer Ob- 
Jette, 6as Stereoffop als IRe&inftrument unö öle Bedeutung unb Anwendung des Stereo* 
fomparators. 

Die Cefpre von 6er tBärme. Bon Prof. Dr. Ridjarö Börnftein. 
mit 33 abbilbungen. (Bb. 172.) 

Bemäntelt ausfuitrltd) bit uatfadpn und 6efe$e öer tP&rnieU^re, Ausdehnung erwärmter 
Körper unb lemperaturmeffung, tDfirmemeffung, Warme» uro K&ltequeilen, Wärme als 
(Energieform, Samtenen unö GrTtarren, Sieden, üeröampfen unö Derflüffigcn, Derbalten öes 
XDafferbampfes in öer ätmofpf)are, Dampf» unö anöere 0>ärmemafa>inen unö fd)lieftlt4j öle 
Bewegung öer Wärme. 

Die Kälte, ifjr IBefen, iljre (Er3eugung unb Bewertung. Bon Dr. Qein* 
rid) alt. mit 45 abbilbungen: (Bö. 311.) 

©n Überblttf über Öie fünjtlidje Crfeugung tieffter tCemperaturen unö Ujre fo wid)tlge 
ted)nifd>e Dermenbung. 

Stift, tDaffer, Cidjt unb TOÜtmt. Iteun Borträge aus bent Gebiete 
oer (Ejperimental-Cfyemte. Bon Prof. Dr. Reintjart Blodjmann. 3. Hüft. 
mit 115 abbilbungen. (Bb. 5.) 

£übrt unter besonderer Berfifffiajtigung öer alltägtiäjen €rfd)einungen öes prattifd)en Cebens 
in das Derftändnis öer dpmiföen Crfdieinungeu ein unö seigt öie aufeerordentlia>e Bedeutung 
öerfelben für unfer tDot>iergef)en. 

©astDaffer. Bon prtoatboj. Dr. (D.ßnfelmino. mit 44 Abb. (Bö. 291.) 

Gibt eine $ufammenf äffende DarfteUung unferes gefamten Uttffens über bat tDaffer, öas 
£ebenselement öer €rde, unter betonterer Berüdfta)tigung öes praftifd) tDid>ttgen. 

naturale unb tünftli<r)e Pflansen« unb (Zferftoffe. Bon Dr. 

B. Baoint. mit 7 Slguren. (Bö. 187.) 

tDÜl einen CinblU in öie »id)tigften tfteoretifd)en Crfeuntniffe öer organtfdpn (übernte geben 
unö öas Derftändnis für Hjre öarauf begründeten prafiijdjen Cntbetfungen unb (Erfindungen 
Permitteln. 

Die €rf (Meinungen 6es Ztben*. Bon prbatoo3ent Dr. Q. Bliebe. 

mit 40 StguretL (Bb. 130.) 

Sudjt eine umfaffende totalanfid|t öes organifäpn Ztbtnt tu geben, inöem es nadj einer 
Erörterung öer fpetulatioen Dorftetlungen über öas Cebeu unb einer Betreibung öes Droto« 
plasmas unö öer Seile öie Ipuiptffid)lt<i)ften Hufterungen öes Cebens, «Die (Entwidlung, Grnäqrung, 
Atmung, öas Sinnesleben, öie $ortpflan3ung, öen Hob unö öie Variabilität belpinbelt. 

abftammungsler>ve unb Dartolntstmu. Bon Prof. Dr. Rttfjarb 
Qeffe. 3. Huflage, mit 37 Siguren. (Bb. 39.) 

Gibt einen furpn, aber Raren Cinblitf in bat gegenwärtigen Stand öer äbfiammungsleQre 
unö fudjt öie $rage, »te öie UmuHinöIung öer organiföen IDefen oor fi$ gegangen ijt, nocb. 
dem neueften Stande der $orfd)ung ju beantworten. 

GSPtxUntnttUt Biologie« BonDr.CurtlE^efing. mitabbilb. 2Bbe. 

inb l: Crpertmentelle 3ellforfd)ung. (Bö. 336.) 

inö II: Regeneration, Selbltoerftfiramelung unb (Transplantation. (Bö. 337.) 

er bis fegt oorliegende Band II btbanbüt die yu fo großer Bedeutung gelangten CrfAeinungen 
r Regeneration und Transplantation bei (tieren un* Dflanten nebft den damit in engem 
tfammeinVinge hebenden €rfd>eimtngen der Selbftottftumnieumg und der ungefd>l«a>tliajen 
rme^rung. ausfüqrlid) mird u. a. auf die den Regenerattoasoerlauf beftimmenden Satiottn 
gegangen, dabei ergeben fict> wi&ttge 5ofaerungen für das Dererbungsproblem und die 
corie der uatürtia)eu 3uArnMtl)L TDte Crgebniffe der modernen 5orfd)ung »erden dabei In 
er tDeife geboten, nie fie in fo fnapper 3ufammenfa|fung bifljer nia>t beftand. 

23 



Aus ttatttr unb Gt\\tt*weXt. 

3eber Banb geheftet HI. 1.— , in Ceinroanb gebunben HL 1.25. 

Der BefrurfjtungsttOrgang, fein IBefen unb feine Bebeutung. Bon 
Dr. (Ernft (Eetd) mann, mit 7 ftbbübungen unb 4 Doppeltafeln. (Bö. 70.) 

Ci«e gemeint>erftSnblid)e, ftreng faa)licf)e Darfteuung ber bebeutfamen Crgebntffc ber mobernen 
5orfd)ung über bas Befruä)tungsproblem. 

f>as Werten un6 Bergef)en 6er Pflogen. Bon Prof. Dr. Paul 

(btfeoius. mit 24 Abbilbungen. (Bb. 173.) 

Ctnt letd)tfaftlM)e Darfteilung alles beffen, was uns allgemein «n 6et Pffcurje intereffiert, 
eine Heine „Botanit bes praltlfdjen Cebens". 

Dermeljrung unb Sexualität bei btn Pflanzen. Bon Prof. Dr. 
(Ernft Kfifter. mit 38 ftbbllbungen. (Bb. 112.) 

Gibt eine turje Überfid)t über bie rotAtigften $ormen ber oegetatioen Dermefyning unb 
befdjäfttgt fid) eingebe nb mit ber Sexualität ber Pflanzen, bereit überrafdienb vielfache unb 
mannigfaltige HU&erungen. Ü>re große Derbreitimg im pflanjenreid) unb tljre in allen €in3el» 
Reiten erfemtbarc Übereintttmmung mit ber Sexualität ber tliere 3ur Darfteuung gelangen. 

Unfere u>i<f}ti0ften Kulturpflati3en (6ie Getreibegrftfer). Bon 

Prof. Dr. Karl (bief endogen. 2. RufL mit 38 Siguren. (Bö. 10.) 

Bef)anbelt bie $ctreibepflan3en unb tyren Anbau nad) botanifdpn roie tulturgejd)id)tlid)en <&e» 
jidjtspunften, bamtt 3ugletdj in anfd>aulid(fter $orra allgemeine botantfd)c Kenntniffe permlttelnb. 

Die fleifdjfreffenben Pflanzen. Bon Dr. Hb. XBagner. mit Hb» 
bilbungen. (Bb. 344.) 

Der 6eutf<^e tDalb. Bon Prof. Dr. Qans fjausrat^. mit 15 Ab- 
bilbungen unb 2 Karten. (Bb. 153.) 
SäMloert unter Berftdfid)ttgung ber gefa)id(ttid)en Cntnridlung bie Cebensbebtngungen unb ben 
3u|tanb unferes beutfd)en halbes, bie Dcrroenbung feiner Cr^eugniffe fomle feine güuftige 
Cinwirrung auf Klima, $rud)tbarfett, Sidjerlpit unb ©efunöbeit bes Canbes, unb erdrtert jum 
Sd}luffe bie Pflege bes tDalbes. €in Bfid)letn alfo für \tbtn tDalbfrennb. 

Die pil3e. Bon Dr. H. <Eicb.inger. mit Abbilbungen. (Bb. 334.) 

Derfudp, bas UMen ber Dihe im allgemeinen tu djarafterifieren. 3fjre morplpfogifdjen unb 

SI}i)fiologifd)cn DertyUrniffe flnb fo intereffant. lljre U?id)tigteit fon Qaus^alt bes tttenfäten unb 
er Itatur fo groß, baß fie es meljr, als bisher gefdjelpn, oerbienen, ©on einem größeren 
Publifum beamtet 3« werben. 

tDeinbauunfe tBeinbereitung. Bon Dr. 5. Sdjntittfjenner. (Bb. 332.) 

Gibt nad) bem neueften Stanbe ber U>iffenfd>aft unb Prarls einen Überbfttt über bas töefamf» 
gebiet bes Weinbaus unb ber tDetnbereitung in Wtorifqer, biologifdier, lanbmirtfdiaftltdicr ( 
d)emifd)cr unb fo3ialer r)infid)t 

Der Obftbau. Bon Dr. (Ernft Boges. mit 13 Abbilbungen. (Bb.107.) 

XDiU Ober bie tDiffenfd>aftIid)en unb tedmifd>en (Brunblagen bes (Dbftbaues fowie feine Itatur« 
gefd)id)te unb große oolfsroirtfdjaftlidje Bebeutung unterridpen. Die <Befd)td)te bes (Dbftbaues, 
bas Ceben bes (Dbjtbaumes, (Dbftbaumpflege unb <Dbftbaumfd}Ufc, bie afftcnfd)aftlid)e ©bjt- 
funbe, bie Rftfjettf bes (Dbftbaues gelangen 3ur Belptnbtung. 

Kolonlolbotanif. Bonprioatbo3.Dr.5.(CobIer. mit 21 Hbb. (Bb.184.) 

Sd)ilbert bie allgemeinen ffirunblagen unb tfletI)Oben troptföer £anbn>trtfd(aft unb bebanbelt 
im befonberen bie befaimteften Kolonialproöufte, toie Kaffee, 3u<fer, Heb, Baummolle ufto. 

Kaffee, ttee, Katoo unb bie übrigen narfotifdjen (betrönfe. Bon p- 
Dr. Hrtoeb IBieler. mit 24 Obbilbungen unb 1 Karte. (Bb. Vi 

Bebanbelt Kaffee, See unb Kafao, fomie mate unb Kola in be3ug auf bie Hrt unb Perbretti 
ber Stammpflan3en, iljre Kultur unb €mte bis 3ur <5etötmtung ber fertigen IDare. 

Die Pflatt3etut>eft bts ttlilroffops« Bon Bürgerfd)ulie!jrer (Er 
Heufauf. mit 100 abbilbungen. (Bb. 19 

«Eröffnet einen Cinblitf in ben Jtaunensmerten 5ormenrcid)tum bes mifrofTopi|ä>en Pflan 
lebens unb le^rt btn Urfad>en iqrer munbetbaren Cebenserfdjeinungen nad^forfd)en. 
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&u* tf ata* tinfe (5ef ftestoelt. 

3eöer Banö geheftet m. 1.— , in £eim»anö gebunöen HT. 1.25. 

Die (Tierwelt 6es OTttroJIops (öie Urtiere). Don prtoatÖ03ent Dr. 
Rtdjarö (bolöfdjmiöt. mit 39 abbtlöungen. (Bö. 160.) 

(Eröffnet bem narurfreunöe ein Bilö reiben Cebens im tDaffertropfen unb fu$t if}n 3uglei$ 
}U eigener Beobachtung ansuleiten. 

©te Bestellungen 6er fitere 3ueinan6er un6 3ur Pflanzenwelt. 

Don Prof. Dr. K. Kraepelin. (Bö. 79.) 

Stellt in groften 3ügen eine 5fille roerftfeljelttger Bedienungen 6er Organismen 3ueinanber öar. 
5amUienteben unö StaatettbUöung 6er giere, rote öie tntereffanten Besteigungen 6er (Eiere un6 
Pflanzen juetnan&er werben gefd>Uöert. 

Der Kampf stoiferjen OTenf<r) unb tHer. Don Prof. Dr. Karl (Edftein. 
2. Huflage. mit 51 Siguren. (Bö. 18.) 

Der l)ot>e u>irtfd)afttta)e Bedeutung beanfprud)enöe Kampf 3n>ifd)en tttenfä) unö (Eier erfährt 
eine eingebende DarfteUung, wobei befonbers 6ie Kampfmittel beiber ffiegner, I)ier Sdmfjttaffen, 
SalUn, <Bifteo6eratt(&befon6erelDirtf<lbaft$mett)o6en f 6ortfpi%tge Kralle, fd)arfer 3a^n, futdjt. 
bares <5lft, £tft unb 65en>anbtt)ett gefqtlöert werben. 

T£iertun6e. (Eine (Einführung in öie Zoologie. Don Prioatö03. Dr. Kurt 
Hennings, mit 34 abbitöungen. (Bö. 142.) 

Stellt 6ie ä}arafteriftif«)en €igenfd>aften aller (Tiere — Bewegung unb Cmpfinöung, Stoff* 
toeäifel unb Fortpflanzung — bar unb fuajt 6ie Gätigfelt 6e$ dterleibes aus feinem Bau »er» 
ftänöltd) 3U madjen. 

t>ergleicrjen6e anatomte 6er Sinnesorgane 6er Wirbeltiere. 

Don Prof. Dr. tDil^elm £ubofd). mit 107 abbitöungen. (Bö. 282.) 

Gibt eine auf öem Cntotdlungsgebanten aufgebaute allgemeinoerftanölidte Darftellung eines 
6er tntereffanteften (Bebtete 6er mobernen Itaturforfdjung. 

Die Stammesgef<r)t<r)te tmferer Haustiere. Don Prof. Dr. Carl 
Keller, mit 28 abbtlöungen. (Bö. 252.) 

Sd)tlbert eingetjenb 6en Bcrlauf 6er fjaustierroeröung, 6ie ottma^tiä) eingetretene Umbtlöung 
6er Ralfen foarfe tnsbefonbere 6ie Stammformen unö Bilbungstjerbe 6er einzelnen Qaustiere. 

Die Sortpflanjung 6er tZiere. Don Prioatöo3ent Dr. Ridjarö (Bolö» 
f^miöt. mit 77 abbitöungen. (Bö. 253.) 

4>en>5l)rt öurd> anfd)autid>e Sd>ilöerung 6er au öen »eoMelDoUften unö überrafd)enbften Mo« 
logifdpn (Tatfadjen geb,örenoen 5ormen 6er tierifd)en Sortpflanjung fotoie 6er Brutpflege Ginblitf 
in 6as mit 6er menfdjlidjen Sitttidjfett in fo engem 3ujammenf)<mg ftetjenbc (Eatfadjengebiet. 

Deutf<r>es Dogelleben. Don Prof. Dr. Hltoin Doigt. (Bö. 221.) 

UHU öurä^ Säuberung 6es beutfdjen Oogeitebens in 6er Derfditeöenartigfeit 6er Dafeins> 
beöingungen in öen medifelnöen Cänöfd>aften öie Kenntnis 6er a)arafterifttfd)en Dogelarten 
unö namentlid) audj «jrer Stimmen föröern. 

Dogel3ug un6 üagelfdjufe. Don Dr. XDilfjelm H. (Etfaröt. mit 
6 abbitöungen. (Bö. 218.) 

(Eine u>tffenfdiaftlid)e Crtl&rung 6er rfitfel^aften (Tatfadjeu öes Dogefytgs unö ber öaraus ent- 
fprtngenöen praftffd)en 5oröerungen öes Dogelfdpifees. 

Korallen unö anöere gefteinsbilöenöe (Tiere. Don Prof. Dr. ID. man. 
mit 45 abbitöungen. (Bö. 231.) 

Sd)Uöert öie gefteinsbiiöenben (Eiere, oor allem öie für öen Bau öer (Erbrinbe fo toid)tigen 
Korallen nad) Bau, Cebensweife unb Dortommen. 

£ebensbe6ingungen tm6 Verbreitung 6er Giere. Don Prof. Dr. 
Dtto fllaas. mit 11 Karten unö abbilöungen. (Bö. 139.) 

ieigt öie (Eiermelt als (Eeil öes organifö^en (Eröganjen, öie ftbljängfgfeit ber Derbreitung öes 
[leres oon öeffen Cebensbebingungen toie oon öer $rögefdtid)te, ferner oon tta^rung, (Tempe- 
ratur, £id)t, Cuft unö Degetation, nie oon öem eingreifen öes OTenfd)en, unö betrachtet an ber 
Ejanb oon Karten öie geograpb.ifd)e (Einteilung öer (Eienoelt. 
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Hus tlatux unb Geifiesmelt. 

3eber Band geheftet HL 1.— , in Cetmoanb gebunben ITC. 1.25. 

Die Batterien. Bon Prof. Dr. Srnft Gurgelt, mit 13 abbilö. (Bb.233.) 

Sekt, gegenüber 6er laienhafte« 3bcntifilatiaH von Batterien unb Kraulfteiteu, Me aUacmetiie 
Be&eutuua öer XUtnlebemcU für ftcn Kreislauf bes Stoffes fa 6er Uatur unb 6cm t)a*$l)alt 
6es OTenfdjen auseinander. 

Die tOelt 6er Qrgantsmeiu 3tt €nta>idlung unb Sufarnmeitfeang bar* 

geftelit. Bon Prof. Dr. Kurt Camp er t. mit 52 Atoilbungen. (Bb. 236.) 

6ibt einen afaemrinverftanblia^en ÜberWte fiter Me ftefauttfteft 6es Cter» mnb pftarseureidies, 
fiber ben Aufbau ber tifraanismen, U>re Cebensgefa>id)te, ibre Atyäugiatett non 6er anderen 
Umgebung unb bie rJDeafleibejtefpingeu 3u>ifd)en öen einzelnen i&Uebern ber belebten Uatur. 

Srotegeftatt 6er Cefcftlecfiter in ber (Heroelt (Dimorphismus). Bon 
Dr. Sriebricf) Knauer. mit 37 Äbbtlbungen. (Bb. 148.) 

Die merfttfirWgen, oft erftaunlid>en l>erfa>ieben$etten In Ausfegen unb Bau ber €icraefdjlcd>ter 
»erben burd) 3aijlreia>e Beifpielc aus allen Gruppen auf »i$fenfd)aftlib>er Grundlage oargeftelli. 

Die ftmeffen. Bon Dr. $riebri$ Knauer. mit 61 Siguren. (Bb. 94.) 

$afct bie Crgebniffe ber 5orfa>ungen fiber bas (Tun unb (Treiben etn$efmifd}er unb egotifdier 
Anteilen, fiber bie Dfelgeftaitigfeit ber $ormen int Ametfenftaate, fiber bie Bautätigkeit, Brut* 
pflege unb bie ganje Ofonomie ber Ameifen, fiber fljr 3ufammenleben mit anbereu Vieren unb 
mit Pflanjen, unb über bie Sinnestfttigteit ber Anteilen sufammen. 

t>a% 3&&n>affer»piaittton. Bon Dr. Otto Sadjartas. mit 49 Ab- 
bilbungen. (Bb. 166.) 

Gibt eine Anleitung tur Kenntnis fener mtfroffoptfä tleinen unb für bie (Triften* ber leeren 
£ebeu>efen unb für bie Uaturgefd)ta>te ber Geuräffer \o »id>ttgen Ciere unb pflanzen. Die 
n>id)tfgf*en formen »erben porgeffUjrt unb bie merrumrbigen CebensuettyUtntffe unb •bebinaungen 
biefer unfid)tbaren Welt etnfad) unb bod> oietfeittg erörtert 

ttteeresforfdjurtö tut* ttteeresleben. Bon Dr. Otto 3anfon. 2. flufl. 
mit 41 Siguren. (Bb. 30.) 

$d>Ubcrt tun unb lebendig bie $ortfd|ritte ber mobernen IReeresunierfudmug auf geograpi)ifd)em, 
pf)t)UfaIifd>4emi|d>em unb biologifdjem (Beb feie, bie Dertetlung oon tDaffer unb £aub auf ber 
(Litt, bie (Tiefen bes lUeeres, bie pirofitaitfdien unb d)emifd)en Derbältniffe bes meeroaffers, 
enblid) bie u>td?ttgften Organismen bts Meeres, blt Pflanzen unb (Tiere. 

Das aquarium. Bon (Ernft VOillv) Sd\mibt mit flbbilb. (Bb. 335.) 

Gibt in 3ufamment)ängenber DarfteÜung bie 2Ped)felbe3ie^ungen 3U>ifdjen (Tier, Pfla^e unb 
Umgebung: eine Aquarienbiologie. 

tDinö unb IBetter. Bon Prof. Dr. £eonf)arb tDcber. 2. Auflage, 
mit 28 Siguren unb 3 (tafeln. (Bb. 55.) 

Schildert bie fjtftorifdien Wurzeln ber Meteorologie, ibre plntfitalifdien Grundlagen unb tffre 
Bedeutung im gefamten Gebiete bts tDiffens, erörtert bie qauptfäd)lid)ften Aufgaben, bie dem 
ausfibenben Meteorologen obliegen, toie bie prattifd)e Antoenbung in ber tDetteroorlprfage. 

Der Kaienfcer. Bon Prof. Dr. tD. 5- tDislicenus. (Bb, 69.) 

(Erflärt bie ffir unfere 3eitre<bnung bebeutfamen aftronomifd>en €rfd)einungen unb fdtflbert bie 
fjtjtorifdje Cnttoidlung bes Kalenberroefens com römi(d|en Kalenber ausgebend, btn Werdegang 
ber d|riftlid)en Kalenber bis auf bie neuefte Seit oerfolgenb, fefet iljrc €lnrid)tungen auseinander 
unb letjrt bie Beregnung falenöarifdjer Angaben. 

Der Bau bes tDeltails. Bon prof. Dr. 3. Sdj einer. 3. Huftage, mit 
26 Spuren. (Bb. 24. 

(Bibt eine anfd)aulid]e Darfteünng pom Bau bes Weltalls nie ber eitt3elnen IDelüörper un 
ber mittel 3u iijrer srforfd>ung. 

<Ent(tet>ung 6er tOelt unb 6er <Er6e, nadj Sage unb XDiffenfdjaft 

Bon Prof. D. m. B. tDeinftein. (Bb. 223.; 

3efgt, »ie bie 5rage ber <Entftebung ber tBelt unb ber €rbe in ben Sagen aller Pötter un 
Seiten unb in ben tljcorfen ber tDificnfd^aft beanrvortet roorben ijt. 
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ftu* tlatnt unb Geiftesweft. 

3eber Banb geheftet HI. 1—, in Ceintoanb gebunben HL 1.25. 

Äi» 6er üonelt btt (Btbe. Bon Prof. Dr. 5rt$ 5re$. 3n 6Bänben. 
2. Huflage. mit 3af)Ircid}cn Hbbübungen. (Bö. 207— 211, 61 .) 

3n 6 Bänden wird eine ooOftandige Da> ftellung der Staqtn bet allgemeinen ffieologie und 
pb.qfifcb.en Cfrdfundc gegeben, roobef Uberfidjrstabellen die &a)ausbrücte und die RetQeitfolcje 
btt geofogifajen Perioden erläutern unö auf neue, ooroiegend nad) ®rtginaUpi)otograpb < ien anoe* 
fertigte Abbildungen unö auf an|d)aulia>e. lebendige Schilderung oefonoers tPert gelegt Tft 

Band I : Vtdtant einjt und fettt mit 80 Abbildungen. (Bd. 2CT7.) 

(Blbt eine Darfteilung des tDefens der tmlfanifd)en Crfdpinungen unter befonberer Berfictf l<j}* 
tigung der leiten Kataitropb.cn und der $olgeerfd)einungen des Dultantsntus. 

Band tl : ftebirgsbau und Crftbeben. IRi» 57 Abbildungen. (Bö. 206.1 

(Blbt ehte ausful)iltd)e Darftellung der $ntfteb,ung der Gebirge arte der Urfadpn und €rfci)«i. 
tiungsformen der Erdbeben unter befonberer Berütfftdjtigung der bei den leiten Kataftropqc* 
gemachten (Erfahrungen. 

Band III : Die Arbeit des fließenden Waffers. mit 51 Abbildungen. (Bd. 209.) 

Behandelt als eines der mtereffanteften CBebiete der Geologie die Arbeit fließenden tDafters, Hau 
bilduug u. Karftp f)änomen, f>5b,lenbitbung u. Sdjlamimmlfane, U>ilbbää)e, Quellen u. Grunöwaffer. 

Band IV: Die Arbeit des Oytans und die a)etnif$e gättgteit des IPaffers im allgemeinen, 
mit 1 aitetbiib und 51 tertabbilbungen. (Bd. 210.) 

Bebandelt die grundlegenden erbgefd>iä>tlid|en Dargänge der Bodenbildung und Abtragung, der 
Xfiftenbranbung und maritimen OMteinsbilbung und fdjUeöUä} die Geographie der grojjen 
(Djeane in Derganqenfjeit und 3ufunft 

Band V: Kob.lenbiloung und Klima der Dorjett (Bd. 21t.) 

Band VI: <B!e(fd)er unö r)od)gebirge. (Bö. 6t.) 

Das aftronomifdje tPeltbitt im tDanbel ber 3eit Bon Prof. Dr. 
Samuel Oppenheim. IHit 24 flbbilbungen. (Bö. 110.) 

Schildert den Kampf öe$ geo3entrifd)en und beluuentrifäVn Weltbildes, aie er fd)on im Altertum 
bei den Griechen entftanden tft, anderthalb 3abrtaufenoe fpäter 3U Beginn der lteu3eit öurd> 
Kopemifus oon neuem aufgenommen nmröe und da erft mit einem Siege des beti03entrtfa}en 
Softem* fd)Iofj. 

Der OTonfc. Bon Prof. Dr. 3ultus Sran^ mit 31 Abbilb. (Bb. 90.) 

<bibt die (Ergebniffe der neueren monbforfdpmg wieder, erörtert die mondbemegung und mono« 
bafjn, befprtdjt den (Einfluß des Blondes auf die €rde unö behandelt die $raaen der Ober» 
flää>enbebiitgungen (>t$ Blondes und die d>arafteriftifd>en monögebilbe, anfdiaultcb, 3uf Wimen» 
gefaßt in . Beobachtungen eines BloiibbeiDOlmers", enMid) die Bevob.nbarfeit des monbes. 

Die Planeten. Bon Prof. Dr. Bruno Peter, mit 18 Stguren. (Bb. 240.) 

Bietet unter fteter Berfictfid)ttgung der oefcb^tlidten (fnrotcflung unterer Crfenutnts eine ein» 
gebende Darfteilung der ein3elnen Ken per unferes pianetenfoftems und iljres (Defens. 

artttynetft unb aigefcra 3um Selbftunterridjt. Bon Prof. Dr. Paul 
Cranfc. 3n 2 Bänben. mit $tguren. (Bb. 120. 205.) 

I. Heil: Die Rechnungsarten. CBleidptngen erften Grabes mit einer und mehreren Unbetamtten. 

(Meinungen 3»eiten Grabes. 2. Auflage, mit 9 Stguren. (Bd. 120.) 

II. Heu: (Sleiajungen. Aritlmutifcbe und aeomerrifaV Beilen. 3infes3ins* und Rentenrea^nung. 

Komp'ere 2abjen. Binomifd)er Cefpfaft. mit 21 Slquren. (Bd. 205.) 

Band I unterrichtet in lelcbt fa&Ud>er, für das Sefbftftudium geeigneter eingebender Darftellung 
unter Beifügung ausführlich, berechneter Beifpiele über die f leben Rechnungsarten, die <ble jungen 
erften Grabes mit einer und mehreren Unbefannten und die (Bletdjungen zweiten (Brabes mit 
einer Unbefannten, BandU ebenfo über <bUid>ungen Itöberen (brades, aritbmetifcb.e und geometrifeb.« 
Retyen, 3infes3ins« und Rentenred)nung , fomplere da^len und Aber den binomifc^en Ceb,rfa|. 

pvattif^e mat^ematU. Bon Dr.H.Heuenborff. ITItt Hbb. (Bö. 341.) 

jfn allgemeinocrftändlia>er IPeife »erden Recbenmetboden und matb,ematifd>e Apparate, die int 
praftifqeu Ceben mit Dortetl Deroenoung finden, erläutert und ju tb.rer Dermendung Anregung 
gegeben. 

pianfmetrle 311m Selbfrttnterridjt Bon Prof. Dr. Paul Cranft. 
mit abbilbungen. n (Bö. 340.) 

Das Bua> entbält die Planimetrie bis jur Himacb.feitsUb,re und der BereaVmng des Kreifes. 
Jn ntdgCUift entfadier und perftOndttd^er Art wad>t es mit den «rundleb,ren der Planimetrie 
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frus ttatur unb <5eiftesu>elt. 

3eber Banb geheftet HL 1.—, in Ceinroanb gebunben Ht. 1.25. 

vertraut. Rein geometrtfdje Aufgaben find in größerer 3af)l oorljanben, beren Cöfung teils 
ausfülplid) befproäjen* teils ru^ angebeutet morben ift Cin ausfübrlidpres Regtfter ift bent 
Bud)e 3ur leidjteren Orientierung beigegeben. 

<£infür)rung In Me 3nftniteftmalred)nung mit einer tyftorifdjen 
Überfid)t. Don Prof. Dr. ©erwarb Koroalerosft. mit 18 S*g. (Bb. 197.) 

VOill, olme große Kenntnis ooraus3ufeften, in bie moöeme Befjanbtungsmeife ber 3nftniteftmal» 
redmung einführen, bie öie (Brunblage ber gesamten matl)ematifd}en llaturs>tffenfd)aft bilbet 

ttlat^ematifd)e Spiele. Don Dr. tDüfyelm Harens. 2. Ruf läge. 

mit 70 Siguren. (Bb. 170.) 

€ine amüfante Anregung zum Itad}ben!en unb Kopfcerbredien, otyne alle matipmatifdten Dor» 
tetmtniffe oerftänblid}. 

Das Sdjadjfplel unb feine ftrategifäjen Prinjipien. Don Dr.lUay Cange. 

IHit bw Btlbniffen_<E. Casfers unb p. IHorp^s, 1 Sd)ad)brcttafcl unb 45 

Darftellungen oon Übungsfpielen. (Bb. 281.) 

Sudjt burd) etnqebenbe, Iei<b,tt>erftfinbUd]e (Einführung in bie Sptelgefefce fomte burd> eine 
größere, mit Erläuterungen oerfeb,ene flusroab.1 intereffanter S$ad}gänge berühmter ttteifter 
biefem anregenbften unb geiftretdjften aller Spiele neue £reunbe unb Anhänger 3U merbetu 

r)ier3u fiefye ferner: 
Pfaimfnufte, Religion unb tlarurn>tflenfcb.aft in Kampf unb 5rieben. S. 5. 

ftngeuKtnöte ttaturnriffcnfdjaft. ftecfynilt. 

Am faufenben tt)ebftuf}l 6er Seit. Don Prof. Dr.rDttfjelm Caun» 

Ijarbt. 3. Huflage. mit 16 flbbttbungen. (Bb. 23.) 

(Ein grofcfigtger Überblid über bie <EnttDi<flung 6er natunDtffenfdiaften unb Eedmtf oon bett 
erften Anfängen bis 3U ben l)öd)ften Stiftungen unterer 3eit 

BUbcr ans 6er 3ngenieurtcdjnit. Don Baurat Kurt mercfel. mit 
43 Hbbiibungen. (Bb. 60.) 

3etgt in einer Sdrilberung ber Ingenieurbauten ber Babqtonter unb äfforer, ber 3ngenieur» 
ted>nit ber alten ftegnpter unter oergleid>sn>eifer Behandlung ber tnobernen jrrigationsantagen 
bafelbft, ber Sd)öpfungen ber antiten grted)tfd|en Ingenieure, bes Städtebaues im Altertum unb 
ber römifdjen Utafferleitungsbauten bie l)of)en Ceifiungen ber Pötfer bts Altertums. 

5dl$pfungen 6er 3ngenieurtedjnU ber tleu3eit. Don Baurat Kurt 

ITtcrcfcl. 2. Huflage. mit 55 Ebbitbungen. (Bb. 28.) 

Sütjrt eine Reib,e intereffanter 3ngenteurbauten, bie <Bebirgsbab,nen unb bie (Bebtrgsfrraßen 5er 
Sdpei3 unb tlirols, bie großen 6tfenbal)m>erbinbungen in Äfien, enblid) bie moberneu Kanal« 
unb Qafenbauten nad) tljrer tedjnifdpn unb mirtfd)aftlid)en Bebeutung cor. 

Der €if enbetonbau. DonDipL*3ng.<E.Qaimooici. ITTtt 81 Hbb. (Bö. 275.) 

<Bibt eine fad>männifd>e unb babei ood) allgemein perftfinblid|e Darftcllung biefes neueften, in 
feiner Bebeutung für r}oa> unb (Tiefbau, Brüden« unb IPafferbau (tetig aadtfenben 3meiges 
ber tted|nif. 

Das (Etfen^üttemoefen. Don (Bcr>. Bergrat Prof. Dr. t) ermann 
tDeoolng. 3. Huflage. mit 15 Jiguren. (Bb. 20.) 

Sditlbert, tote Cifen fleugt unb in feine 6ebraud)sformen gebraut wirb, wobei befonbers 
f)Od)ofenpro3eß nad> feinen d}emifd)en, pl)offtaitfd)en unb geoiogifdien (brunblagen bargef 
unb bie (Erzeugung ber pcrfd)iebenen (Effenarten unb bit babei in Betraft fommenben pro; 
erörtert »erben. 

tMcOTetalle. Don Prof. Dr.KarlSd^eib. 2. Huflage. mit 16 Abb. (Bb.2 

Betjanöelt bie für Kulturleben unb 3nbuftrte ipid}tigen Metalle, bie mutmaßlid}e Bitbung 
(Er«, bie Gewinnung ber RTetalle aus ben Cnen, bas fjüttenroefen mit feinen oerfö>iebc 
Spftemen, bie 5unborte ber RtetaHe, tt)re Ctgenfdjafteit, Dertoenbung unb uerbreimng. 
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frus ttotur unb fteifteswett. 

3ebei Banb geheftet m. 1.— , in Ceintoanb gebunben ITC. 1.25. 

ttledjanif. Don Kaif.(bel|.Reg.-Ratfl. oon 3 gering. 3Bbe. (Bb. 303/305.) 

Durdj ftnu>enbung 6er grapfjifdjcn OTetlpöe unö Einfügung inftrufttoer Beispiele eine ausge* 
3<idmete Darftettung öer (Brunölelpen 6er ttte<f}anif 6er feften Körper. 

Banö I: Die IRediantt 6er feften Körper, mit 61 Abbildungen. (Bö. 303.) 

Banö II : Die fftedpiiiif 6er flüfftgen Körper. (3n Dorbereitung.) (Bö. 304.) 

Banö (II : Die tlted)antt öer gasförmigen Körper. (3n Dorbereitung.) (B6. 30S.) 

majd)inenelemente. Don Prof. Rid>arb Dater. mit 184 Rbb. (B6.30I.) 

(Eine Überfielt über 6ie 5üUe 6er einielnen ineinanbergreifenben tEeile, aus 6enen 6ie ntafd)inett 
3ufammengefefet finb, unö tyre tDirtungsmeife. 

Qebe|euge. Das fjeben fefter, flüffiger unö luftförmiger Körper. Don 
Prof. Rtd)arb Dater. mit 67 ftbbübungen. (B6. 1%.) 

(Eine für ©eitere Kretfe befttmmte, bura) 3afylreid)e einfädle SHtten unterftfifcte flbtyanblung 
über öie t)ebe3euge, oobei 6os rieben fefter, flüfftger unb luftförmiger Korper nad) bem 
neueften Ston6e 6er Sorfd^ungen eingefyenb beljanbelt wirb. 

Dampf unb Dantpfmafdiine. Don Prof. Ridjarb Datcr. 2. Auflage. 

mit 45 Hbbilbungen. (Bb. 63.) 

Sdjilöert 6ie inneren Dorgfinge im Dampfteffel unö namentlid} im 3qUnber 6er Dampf« 
mafd)ine, um fo ein rtd)tiges Derftänbnts öes tPefens 6er Dampfmafd)tne unö 6er in 6er 
Dampfmafd)ine fid) abfpielenben Dorgfinge 3U ermögltdjen. 

(Einführung in Me TOjeorie unb btn Bau ber neueren tDärme» 

fraftmafd)inen (<basmafd)inen). Don Prof. Ridjarö Dater. 3. Huflage« 
mit 33 abbilöungen. (Bb. 21.) 

Gibt eine öie neueften 5ortfd)ritte berürffi&tigenbe Darftedung öes tPefens, Betriebes unb 
6er Bauart 6er immer mid}tiger toeröenöen Be^in«, Petroleum« unö Sptritusmafdjinen. 

Heuere $ortf<r)rttte auf bem Gebiete 6er tt>3rmetraftmafd)inen* 

Don Prof. Rid)arb Dater. 2. Auflage, mit 48 Hbbüöungen. (Bö. 86.) 

tDlII ein Urteil über öie Konfurren3 6er mobernen tDärmefraftmafd(inen nadj ihren Dor» unb 
Haarteilen ermöglichen unb veiter in Bau unö tDirfungstneife öer Dampfturbine einführen. 

Die Q>afferfraftmafd)inen unb öie flusnfitjung 6er IDafferfräfte. Don 
Kaif. (Bei). Reg.«Rat Albred)t t>. 3^ering. mit 73 Siguren. (Bb. 228.) 

5übrt oon 6em primitiven TTtü!)Iraö bis 3U bin großartigen Anlagen, mit benen öie moöerne 
(Eeapti! öie Kraft öes tDaffcrs 3u 6en geoaltigften £etftungen ausjunu^en oerfte^t 

£an6n>irtf d*. lllaf dji nenfunbe. Donprof. Dr. <Buft5tfd)er. (Bb.316.) 

(Ein Überblid über öie oerfd)iebenen Arten 6er Ianömirtfdiaftltdjen tTTafä>inen unb tfjre 
mobernften DerooUtommnungen. 

Die Spinnerei. Don Direftor Prof. m. Z ermann, mit Hbb. (Bö. 338.) 

Die (Eifenbafjnen, ifyre (Entftefyung unb gegenwärtige Derbreitung. Don 
Prof. Dr. Jriebrid) ^af\n. mit 3af)treid)en flbbilbungen. (Bö. 71.) 

Rad) einem Rütfblicf auf öie früf)eften 3etten öes (Eifenbafmbaues ffibrt- 6er Derfaffer öie 
moberne (Elfen bat) n im allgemeinen nad> ifjren Qauptmertmaien oor. Der Bau öes Bafyt* 
förpers, öer (Tunnel, öie großen Brütfenbauten fomte öer Betrieb felbft werben bef proben,, 
föließlid} ein Übeiblid über bte geograpI)ifä>e Derbreitung öer Cifenbalmen gegeben. 

Die tedjnlfdje (Enttoidlung 6er Cifenbaftnen ber (begentoart. Don 
(Etfenbaljnbatt- u. Betriebsinfp. (Ernft Bieb ermann. HTtt 50 Rbb. (Bb. 144.) 

"•^anöelt öie roidjtfgften (Bebiete Öer mobemen <EifenbaI)nted)nit, Oberbau, ^ntruicflung unb 
nfang ber Spurbaqnnefce in btn oerfd)iebenen Cänbern, bie (Befd}id}te öes CotomotipentDefens 
; 3ur Ausbilbung ber rleißbampflofornotioen einerfeits unb bes eleftrif^en Betriebes anberer* 
ts fon>ic ber Siqerung bes Betriebes öurdj Stellroerfs» unb Bloctanlagen. 

ie Klein» un6 Straßenbahnen« DonOberingenieur a.D.H.£iebmann. 
:it 85 abbübungen. (Bb. 322.) 

( U toeiteren Kreifen einen <RnbIi<f in u^efen unb Eigenart unb fo^ial« tDidjtigfeit ber Klein» 
> Straßenbahnen vermitteln. 
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&u* ttatut unb Geiftesweft. 

3eber Banb geheftet tlt. I.— , in £eintoanb gebunben BT.' 1.25. 

Da* automobil. (Eine (Einführung in Bau unb Betrieb bes modernen 
Kraftwagens. Don 3ng. Karl Blau, mit 83 flbbüb. (B6. 166.) 

<5ibt einet* anfd>aultd|en überblitf Ober bas (Bejamtgebiet bes. mobernen ftutomobittsmus, 
wobei befonbers oas Ben3inautomobii, bas Clettromobil unb bas Dampf automobil nad) ttjrc« 
Kraftquellen unb fonfHgen tedjntfdjen <Etnrtd)tungen mie Sünbung, Küftlung, Bremfen, Steuerung, 
Bereifung ufro. befproajen werben. 

GrunMagen 6er dleftrotedjnit. Don Dr. Ruöolf Bloäjmann. mit 

128 abbitbungen. (Bb. 168.) 

€lne burd) lel) treibe Abbilbungen unterftfittte Darftellung ber elef triften Crf Meinungen, ihrer 
<Bcunbgefe%e unb lljrer Bqielrattgen $um magnetismus forofe eine Glnfüfyrung in bas Der» 
ftänbnFs ber 3at)lreid)en prattifdjen ämoenbungen ber dUttri^iiät 

Die fEelegrap^en* unb $evnfpre<fite<ftitif in tijrer (Entvoidlung. 

Don (Eelegrapf)emnfpeftor fjelmut Brief. Hut 58 flbbüöungen. (Bö. 235.) 

(Eine erfdjöpfenöe Darfteilung ber gef4id}tlid)en (Entotdlung, ber redjtlidYcn unb ted)nifd)ca 
tfrunblagen fotoie ber <Drganifation unb ber perfdjiebenen Betriebsformen bes ttelegrapf)ie» 
unb $ernfpred>tDefen$ ber Irbe. 

Dvfttye unb Kabel» ir>re Anfertigung unb ftmoenbung in ber (Eleftro» 
fedjntf. Don (Eelegrapljemnfpeftor rjetmutff Brief. Httt 43 Abb. (B6.285.) 

<5Ät, olme auf tedmifdje (Eitelkeiten etn3uge^en, ourdj 3tluftrationen unterf+üfet, nad) einer 
elementaren Darfteilung ber Stporie ber Cef'ung, einen allgemein oer<tänbUd)en Uberbüdf 
Ober bie Herstellung, Befdjaffenfteit unb UHrfungstoelfe aller 3ur Übermittlung pon eleftrifd}em 
Strom bienenben Ceitungen. 

Die Suntentelegraptye. Bon (Dberpoftpraftifant r). tt^urn. mit 
53 3Uuftrationen. (Bb. 167.) 

tUdY eingebender Darfteilung bes Sojtems Selefunten »erben bie für bie Perfd)iebenen An* 
epenbirngsgebte+e erforberlidjcn Konftruttionstqpen oorgefüfjrt, wobei nad} bem neuetten Stanb 
oan IDi-fen^dbaf uno (Eedmt? in füngfter Seit ausgeführte Anlagen befd>rteben werben. Danad) 
toirb ber Hinflug ber 5unfentelegrapi)te auf tDirtfd>aftsoerfel)r unb (Dirtfdjaftsleben fomle bie 
Regelung ber $unfentelegrapl)ie im beutfdpn unb internationalen Derfefyr erörtert. 

Hautit. Don Direftor Dr. 3o^anne$ ITTöller. mit 58 $\q. (Bb. 255.) 

<5ibt eine allgem inoerf+ftnblid)e Überffdjt über bas gefamte (Bebtet ber Steuermannsfunft, bie 
mittel »üb ntetfpben, mit beren r}üfe ber Seemann lein Sd)iff fid)er Ober See bringt. 

Die £uftfd}iff aftrt, tfyre t»iffenfdjaftlid)en (ftrunblagen unb iljrc ted>nifd)e 

(Enttoid lung. Don Dr.Haimunbnimffi^r. 2. Ruft, mit 42 Hbb. (Bb. 300.) 

Bietet eine umfaffenbe Darfteilung ber n>(ffenfd)aftlid)en ftrunblagen unb tedmtfdjen (Entoidlung 
ber £uft)d)ff afjr+, inbem es t>or allem bas Problem bes Dogelfluges unb bas aeroftattfdje uno 
aerobnnamifd)e Prinzip bes !ünftlid)en 5luges be^anbelt unb ei e ausffifyrlidje, burd) jai)lretd>e 
Obbilbungen Untermiete Betreibung ber oerfd)iebenen Kon'truftionen von Cuftfdjiffen, ton 
ber Ilton+golfiere bis 3um tttotorbaUon unb jum mobernen fleroplan gibt. 

Die Beleud)tim£sartett ber Gegenwart. Don Dr. phil. tDil^elm Brüf <fj. 

tltit 155 abbilbungen. (Bb. 108.) 

Sefeanbelt bie tedmifäen unb n>iffenfd)aftltd)en Bedingungen für bie Qerffetlung einer rotrt- * 

(Aaftlid^en £id) + quelle unb bie nteti)oben für bie Beurteilung ib.res »Midien tDertes für bes jj 

betbraudHT, bie einzelnen Beleudjtungsarten f otdo^I IjtnjidjtÜd} itjrer p^pfitalifd)en unb djemtfdy« 
(BrunMagen als audj i^rer tTedjntf unb r}erftellung. 

Qei$uitd unb Cüftund« Don 3ngemeur 3o^ann (Eugen Btaner. tttit < 

40 Hbbüöungen. (B6. 241.) 

CDHI über Me oerfdjiebenett Cüftungs* unb Qeijungsarten menfd)lid>er tDo^n» unb Aufenthalts* 
rannte orientieren unb jugleid) ein Bilb von ber mobernen Cüftungs* unb Qei3ungsted>nif 
geben, um baburd) Jntereffe unb Derftftnbnis für bie babei in Betraft rontmenben, in gefuubfpit» 
iid>ec Be3ie^ung \c überaus n>id>tigen <(efid)tspuntte ju ermetfen. 

Die IHjr. Don Reg.-Baufufjm a. D. t). Bocf. mit 47 Rbbilö. (Bb. 216.) 
Befjanbelt ArunMagen unb tedintt ber 3eirmeffung« fotoie etngeljenb. burd) jaMreid^e ted)nifd)t 
Seidimtngen Hnterftü%t, ben lltedtanismus ber deitmeffer unb ber fernen Prajtjionsu^ren nad> 
(einer tlptreUfdieu (Brunblage mie in feinen a>id>tigftea ttetleu. 
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ftu* ttatur unb Geifteswelt. 

3eber Barth geheftet Hfl. 1.— , in Ceintoanb gebunden ttl. 1.25. 

tOle ein Bud* enifte^i. Don Prof. Arthur ID. Unger. 2. Huflag«. 

Xlltt 7 Cafein unö 26 Hbbtlbungen. (Bb. 175.) 

Sd)ilbert in einer öurd) Rbbiibungen unb Papier* unb 31fuftrationsproben unterteilten Dar» 
ftellung 0>efd}i«Ye, Qerfellung unö Dertrieb bes Budps unter eingebender Behandlung fdmtlid)** 
budjgeuerblidKr ffedmiten. 

{Einführung In Me cftemifcfie tDtffenf<r)aft. Don Prof. Dr. tD alter 
£öb. Illtt 16 Siguren. • (Bb. 264.) 

(Ermöglicht burth anfä>aulid)e Darfteflung 6er 6?n ä)emiföcn Vorgängen sugrunbe liegende» 
allgemeinen (Eatfadicn, Begriffe unö ftefcfje «in grfinblid}« Oerftänbnts biefer unb iljrer pralp 
ttfdien anwenbungen, 

Bilfcer aus ber dtemiföen tle<r)nif. Don Dr. flrtur HtüJIcr. mit 
24 Rbbiibungen. (Bb. 191.) 

(Eine buTd> Ielfrrefdie ftbbitbungen uttterfrfifcte Darftelluna ber Siele unb Hilfsmittel ber 
dVmifdjen «ea>nit im allgemeinen, wie ber »id)*igftcn Gebiete (3. B.: Sd)u>ef elf dure, Soba, 
<Li\lox, Salpetersäure, geerbeftillarion, 5arbftoffe) im befonberen. 

Der Cuftfticfftoff unb feine Dermertung. Don Prof. Dr. Karl Katfer. 

mit 13 Rbbiibungen. (Bö. 313.) 

(Ein Überblid über IDefen, Bebeutung unb (Befdjtdite biefes uidjtigften unb mobemften Problems 
ber ftgrtfulturdiemie bts auf Me neueften erfolgreichen üerfudje ya feiner Cofung. 

agrirultur<r>emie. Don Dr. p. Krtfd)e. mit 21 Rbbilö. (B6. 314.) 

Ctne allgemeinoerftfinbtidje Überfldjt über <5cf<rjid>tc, aufgabelt, metyoben, Refultate unb Cr* 
folge biefes oolfsoirt?d)aftlid) fo roldjigen 3u>ei&es ber angewandten Chemie. 

Die Bierbrauerei. Don Dr. H. Bau mit 47 Abbildungen. (Bb. 333.) 

<&e?d)td)te, ffecfytif unb uoIt$v>trtfd)aftIid)e Bebeutung ber Bierbrauerei. 

<Z$emie unb tZedjnoIogie 6er Sprengftoffe. Don Prof. Dr. Hub. 
Biebermann. mit 15 Siguren. (Bb. 286.) 

ffiibt eine allgemeiiroerftanbttdie, nmfaffenbe Sdjflberung bes Gebietes ber Sprengftoffe, Ujrer 
<5efd)td)te unb tfyrer Qerfteliung bis $ur mobernen Sprengftoffgrofttabuftrte« Ujrer 5abrifation, 
3ufammenfefcung unb tDirfungsuietfe forote tyrer flnroenoung auf den oerfd)iebenen (Bebteten. 

pi)Otod)emie. Donprof.Dr.töottfriebKflmmelL mit23Hbb. (Bb.227.) 

Crflaxt in einer für {eben oerftänbltdjcn Darfteilung bie djemifdjen Dorgänge unb Gefefee ber 
(Etnroirfung bts Ciayes auf blt r*erfd|tebenen Subftanjen unb iijre prafttfdje Amoenbung, be» 
fonbers in ber Photographie, bis 3u bem füngften Derfaljren ber Sarbenpijotograpbie. 

1>ie Photographie. Don Qans Sdfmtbt. (Bö. 280.) 

Glettrodjcmie. Don Prof. Dr. Kurt ftrnbt. mit 38 £ibb. (Bb. 234.) 

Eröffnet etnen Haren Cinblid in bie u>iffenfd}aftfidten (Brunblagen biefes mobemften 3»eiges 
ber Cremte, um bann feine giän3enbcn tea)nifo>en (Erfolge vor Augen 3U führen. 

Die naturtDiffenfcrjaften im rjausljalt. Don Dr. 3o!jannes Bon- 
garbt. 3n 2 Bänöen. mit 3ai)lreidjen Rbbiibungen. (Bb. 125. 126.) 

I. Seil: 0>ie forgt bie r}ausfrau für bie Gefummelt ber 5amtlte? mit 31 Mb. (Bb. 129.) 
I). Heil: tDt« forgt bfe r)au$frau für gute Haltung? mit 17 flbbllbnngen. (Bb. 126.) 

tDill an ber Qanb einfacher Betfptele, unterftfi fet burdj (Experimente unb flbbllbungen, in natur- 
roiffenfdiaftlidjemDerftetjen einfacher pf)i)|ifalt}d>er unb djemifdjer Dorgänge im Qaus^ali anleiten. 

<£f)emie in Küo^e unb Qous. Don meil. Prof. Dr. <5 u ft a o H b c l. 2. Hufl. 
von Dr. 3ofep^ Klein, mit einer mehrfarbigen DoppeltafeL (Bb. 76.) 

ffiibt eine oollftänbige Überfldjt unb Belehrung über bie Hatur ber in Küd^e uub Qans fia> 
ooll3iel)cnben mannigfadjen d}emifd)en pr03effe. 

Qier3u fier>e ferner: 

Bruns, Die (Eelegrapbie. S. 17. Craet| t Das £i$t nnb bie Farben. S. 22. Ulf, Die HXltt. 
S. 23. Baoinfi, naturale unb fünftlidje Pflogen» nnb (Eterftoffe. $. 23. 
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